n
. Zijme ekologicky! (1)
» Zakovsky sesit
=
) [
£
- & - i L L
L 3
4 - - 1 w | g g - L
- w El il .
k] - - ] [ ] = [ ] L 1 i L]
L
- [ o b L L} o & 4 - - =
[ ] H - [ 3 ' i i “ L =
w i L ¥ = -
- ¥ L] & M ) & w =
; -
= L [ - B -

EVROPSKA UNIE

Evropskeé strukturalni a investiéni fondy
Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO ExOLETVI,

MLADEFE & TELOVYGHOVY




Zakovsky sesit

Zakladni udaje

Tvirci programu Mgr. Zderika Veselska
Mgr. Markéta Pohankova
Mgr. Eva Jirsova

Mgr. Hana Uhlifova

Bc. Vojtéch Vejsada

Jana Vejsadova

Odborny garant programu | Mgr. Jan Kabrda, Ph.D.

Zdroje fotografii a obrazkd jsou uvedeny na str. 164-187.
Pokud neni uvedeno, je autorem fotografii a obrazk( tvirci
kolektiv (Regiondlni rozvojova agentura Vysocina, z.s.p.o.).

Fotografie a obrazky

Misto Jihlava

Rok 2020

Vsechny materidly vytvofené v rdmci vzdéldvaciho
Prava k uzivani programu jsou k dispozici pod licenci Creative Commons
Uvedte plvod — Zachovejte licenci 4.0 (CC BY-SA 4.0).

(enoel

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investicéni fondy



Obsah

1. Skodlivé Iatky V POtravnim FETBZCI ............cocvovvveveeeeeeeeeeceeeecececee ettt eeeteasaessanenans 3
2. NAVIat VIKG dO PFIFOAY........ccooiiiiiiiiiecee et ettt e e e te e e tb e e et e e eba e e abee e sseenareas 10
B EURFOFIZACE ...t st st sttt e sr e st esanes 19
4. Lisejniky jako bioindikatory znecCiSteéni oVZdusSi...............ccoeviiiiecii i s 33
5. OhrozZeni existence Koralovych GEESU .............ccoovveiieiieniiiic ettt re e e 46
6. Poskozeni FIENICh @KOSYSTEMIUL................oooiiiiiiiieeceece e e ete e et e e ete e e ear e e eraeeeaeeas 56
7. Plasty VPORYDU.........oo e et e e et e e e et e e e e rae e e e rae e e e nees 63
8. Zasahy Clovéka do ekosystému 1esa ..............oooiiiiiiiiiie e e 70
9. Zasahy Clovéka do ekosystému tropického desStného lesa...............cccoeeieiiiiiiiiiiieicciiee e, 81
10. Invazni druhy ohroZujici Ceskou PHrodu.............ccceeeiiiieciiieceeceeeere e e 89
11. Antropogenni vliv na hmyzi SpoleCenstva.............ccccoooiuiiii i 98
12. Vliv clovéka na pretvareni Krajiny.............ccooooiiiiiiiiie it 105
13. Zemédeélsky VyuZivana Krajina.............ccceevuiieiiiiiiie et see et e ettt neeas 113
14. Primyslove vyuZivana Krajina...........ccccoeeiiiiiciie ettt et et ernas 122
15. Druhova ochrana PrrodY ...........coooiiiiiiiiiic e e e e et e e e e e e 131
16. Ochrana Krajiny @ Prrody...........cooouiiiiiiiiiiicce e e e et e s rbae e e e rre e e e 150
SEZNAM POUZITYCH OBRAZKU .......ccoovomimeiriinecinecieesseesseis sttt 163
SEZNAM TABULEK..........ooeeiiiiiieie ettt e ettt e e e s e e sttt et e e e e e saaabe et e eeee e s naneeeeeeeeessasnnnneees 188
SEZNAM GRAFU .......otmiieiiieise it esse s st bbbt 189

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investicéni fondy

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani




Lidské cinnost produkuje celou fadu znecistujicich Idtek. Jejich hlavnimi zdroji jsou
primyslové zdvody, elektrdrny, automobilova doprava a zemédélstvi. Tyto znecistujici Iatky
kontaminuji vzduch, vodu i pldu a ndsledné pronikaji do potravnich retézcd.

L

BIOAKUMULACE VE VODNiM POTRAVNIM RETEZCI

Rybar chyta ryby ve zneciSténé vodé. Chyti pstruha a sni ho. Bude rybar konzumovat
Skodlivé latky? ANO/NE

Obr. 1.1 Pstruh obecny

BIOMAGNIFIKACE VE VODNiM POTRAVNiIM RETEZCI

Vysvétlete vlastnimi slovy pojem potravni fetézec.

Do poli¢ek v levém sloupci teckovanim znazornéte, jak se zvySuje koncentrace Skodlivych latek
v jednotlivych potravnich urovnich.

e U sestaveného potravniho retézce kjednotlivym obrazkim prifadte nazvy organismd.
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CLOVEK (RYBAR) MALE RYBY
VELKE DRAVE RYBY ZOOPLANKTON

FYTOPLANKTON
VODNi PROSTREDI

Obr. 1.2 Potravni fetézec ve vodnim prostiedi
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V potravnich retézcich dochdzi k postupnému hromadéni skodlivych Idtek. Jestlize
\_-/ se z kontaminovaného vodniho prostredi na zacdtek potravniho rfetézce, do fytoplanktonu,
dostane Skodlivd ldtka, zacne se postupné hromadit v zooplanktonu, ktery stoji na vyssi
potravni urovni. Fytoplankton je potravou pro mikroskopicky zooplankton. KaZdy
mikroskopicky Zivocich zkonzumuje mnoho vodnich mikroskopickych rostlin (fasy, sinice,
nékteri prvoci). Zooplanktonem se Zivi malé ryby (okoun ficni). Malé ryby sni mnoho
mikroskopickych ZivoCichd. Dravé ryby ulovi nékolik malych ryb. Rybar chytne nékolik vétsich
ryb, které skonci na jeho talifi. Nahromadéné mnoZstvi Skodlivych ldatek se vZdy dostdvad
do dalsiho &ldnku potravniho fetézce. Skodlivé Idtky se tedy v potravnim Fetézci hromadi
pfi kaZzdém prechodu z jedné potravni urovné do druhé. S kaZzdym clankem potravniho
retézce skodlivych ldatek pribyvd. Konecnym cldnkem potravnich retézci byvd clovek,
ktery stravou dostdvd do téla znacné mnoZstvi skodlivych ldtek, coZ miZe vést k onemocnéni,
nebo dokonce aZ ke smrti. Lidé konzumujici velké mnoZstvi ryb kontaminovanych skodlivymi
Iatkami mohou byt vystaveni jejich vysokym koncentracim.

vvs

Cim stoji organismus na vyssi potravni drovni, tim je koncentrace skodlivé latky v jeho téle
vyssi (tim je vice Skodlivymi latkami ohroZen).

Bude rybar konzumovat Skodlivé latky?

DDT. LATKA OSLAVOVANA | PROKLINANA, KTERA DODNES OHROZUJE SVET.

e Prectéte si jednotlivé ¢asti uvedeného textu o pesticidu DDT a odpovézte na shrnujici otazky
pod nimi.

1. HISTORIE

Dichlordifenyltrichlorethan, znamy jako DDT,
je  Clovékem  syntetizovand  organicka
sloucenina. Je jednim z nejstarsich
a nejznaméjsich insekticidll, ktery byl poprvé
syntetizovan vroce 1874. Jeho insekticidni
vlastnosti byly objeveny aZz vroce 1939
Svycarskym chemikem Paulem Hermannem
Millerem, kterému byla v souvislosti s timto
objevem udélena Nobelova cena za fyziologii
a medicinu.

0 Je DDT pfirodni, ¢i uméle vyrobena latka?
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2. VYUZITi

Zpocatku byl DDT pouzivan béhem druhé
svétové valky americkou armadou k likvidaci
komarQ v tropickych oblastech. Americané
postrikovali DDT celé oblasti, aby ochranili své
vojaky pred tropickymi nemocemi. Bylo
zjisténo, ze DDT je ucinny proti vSim, blecham,
komarim fungujicim jako prenaseci tyfu,
moru, malarie a zluté zimnice. Pouziti DDT
dosahlo obrovské obliby a Sirokého rozsireni.
Jesté béhem druhé svétové valky zacal byt
také pouzivan jako insekticid v zemédélstvi.
Uc¢inek DDT byl pozorovan na zemédélskych
Skldcich jako mandelince bramborové, bekyni
velkohlavé a dalSich druzich hmyzu, ktefi
napadaji cenné uzZitkové rostliny. Od druhé
svétové valky dochazelo diky ucinnosti této
latky k jejimu masivnimu nasazovani.

e on ey A &

Obr. 1.4 Postrik DDT v italské
domacnosti k potlaceni malarie

Jaké byly dlivody pouzivani DDT?

3. DOPADY NA ZIVOTNi PROSTREDI

Insekticid DDT se tedy zacal pouZivat plosné.
Rozprasovani DDT do vzduchu sice vedlo
k potlaceni  Sifreni  infekcnich nemoci,
ve vzduchu se ovsem rychle rozkladal vlivem
slune¢niho zafeni, navic dokazal pfilnout
k prachovym ¢i aerosolovym ¢asticim. V pudé
se za pomoci mikroorganism( rozkladal
mnohem del$i dobu neZ ve vzduchu, protozZe
se velmi silné vazal na padni castice. Jeho
nebezpecnost tedy spocivala ve schopnosti
dlouhodobé setrvavat v zZivotnim prostredi.

Obr. 1.5 Letecké rozprasovani DDT
nad americkymi lesy, 1955 -
postfik lesti za ucelem vyhubeni
difevokazného hmyzu

V ¢em spociva hlavni nebezpedi DDT pro Zivotni prostredi?
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4. VYDANI KNIHY TICHE JARO

Pozdéji se ukazalo, jak DDT nepfiznivym
zpUsobem ovliviuje Zivotni prostredi a zdravi
Clovéka. Na skodlivé ucinky DDT upozornila
v roce 1962 bioloZzka Rachel Carsonova ve své
knize s nazvem ,Silent Spring” (,Tiché jaro“).
Oznacila DDT za nebezpecnou chemikalii, ktera
ma schopnost se hromadit v tukovych tkanich
organisml a koncentrovat se v potravnich
fetézcich. Pfitomnost DDT byla zjiSténa
v Zivocisnych tkanich a potravnich fetézcich
i voblastech velmi geograficky vzdalenych
od mist nasazeni. Ukdazalo se, Ze DDT
se hromadi predevsim v télech dravych ptakd,
do kterych se latka dostava z tukovych tkani
hlodavcd. Do tél hlodavcd DDT pronikd
z chemicky oSetfenych rostlin. Dravi ptaci
postaveni na vrcholu potravni pyramidy

prokazovali nékolikanasobné zvysené
koncentrace DDT nei rostliny. Nasledkem Obr. 1.6 Rachel Carsonova
vysokého mnozstvi latky v téle dravci snaseli - o/

vejce s velmi kfehkou skorapkou, ktera casto
pod samici praskala.

Jak se jmenovala kniha, po jejimzZ vydani se spoleénost zacala zajimat o dopad DDT na Zivotni
prostredi?

5. DOPADY NA LIDSKE ZDRAVIi

Vzhledem k nizké rozpustnosti ve vodé, ale dobré rozpustnosti v tucich a vyrazné schopnosti
pfilnout k povrchlim tuhych ¢astic, se DDT stal soucdsti potravniho rfetézce a hrozbou lidské
potravy. Clovék byl vystaven riziku p¥i konzumaci plodin rostoucich v kontaminované pGdé
i zvirat, kterda méla v tukovych tkanich vysoky obsah insekticidu. Prokazalo se, Ze DDT je
schopen prochazet placentou a do materského mléka. Akutni kontakt ovliviiuje nervovy
systém. Jde o pravdépodobny lidsky karcinogen, ktery zvySuje riziko vzniku rakoviny jater.
Na zakladé studie provadéné na zviratech lze také u clovéka predpokladat poruchy vyvoje
plodu a snizeni plodnosti.

e Jaké ucinky mUze mit DDT na lidské zdravi?
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6. ZAKAZ POUZiVANIi DDT

’

Jeho rozsifené, nekontrolované, intenzivni pouzZiti mélo za nasledek celosvétové znecisténi

s

Zivotniho prostiredi. Nepfiznivé vedlejsi ucinky na Zivotni prostfedi, zejména na volné Zijici
ptaky a ryby, vedly k vyraznému omezeni jeho pouzivani. V roce 1972 bylo uzivani latky DDT
zakazano nejprve ve Spojenych statech americkych, od roku 1974 se nesmi pouzivat také
v Ceské republice. Ve vétsind zemi svéta jiz doslo k zékazu aplikace DDT, zatimco v Fadé
africkych zemi se bohuzZel stale dodnes pouziva proti prenasec¢liim malarie.

Bylo pouzivani DDT zakazano ve vSech zemich svéta?

POHYBOVA HRA

Simulace  potravniho  fetézce,
ve kterém se bude DDT postupné
hromadit v télech organisma a jeho /
koncentrace se bude v potravnim " = 5 S
fetézci zvySovat.

GREEN HERON
351

Obr. 1.7 Koncentrace DDT v potravnich
fetézcich organismu

1. Vymezte dostatecné velky herni prostor ve tfidé. Ohraniceny prostor predstavuje rybnik,
ve kterém hra probiha.

2. Vytvorte skupiny tak, aby populace jedinct urcitého druhu na vyssi potravni Urovni klesala
(skupina 30 zak( — 2 rybafi, 5 velkych ryb, 9 malych ryb, 14 zooplanktonu).

3. Do vymezené oblasti umistéte Zetony ctyr barev (Cervené, modré, zelené, Zluté)
predstavujici potravu, tedy fytoplankton.

4. Nejprve se okolo herniho prostoru rozmisti zooplankton. Kazdy zak v roli zooplanktonu
obdrzi kelimek. Zaci na znameni vstoupi do prostoru a posbiraji viechny Zetony, které
umisti do svych kelimkd. Zooplankton se nakrmil. Jeden Zak jako zastupce zooplanktonu
spocitd své Zetony dle barev a pocet Zetonu se zaznamenad do tabulky.

5. Poté se zooplankton presune do herniho prostoru, pohybuje se a okolo se shromazdi malé
ryby. Na znameni se malé ryby za¢nou Zivit zooplanktonem. Zak v roli malé ryby se dotkne
zaka v roli zooplanktonu, ktery mu preda svlj kelimek i s obsahem, a zooplankton opusti
prostor. Zooplankton byl zkonzumovan malou rybou. Mala ryba se muize dotknout pouze
jednoho zooplanktonu. Po dotyku se vraci za ohrani¢eni prostoru a znovu vybih3,

aby
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oznacila dalSi zooplankton. Pokud jiz Zadny zooplankton neni v prostoru pfitomen, jeden
23k jako zastupce malych ryb spocitd své Zetony a sdéli jejich pocet.

6. Malé ryby se nasledné premisti do prostoru a k ohraniceni pfistoupi velké ryby. Na znameni
velké ryby zaénou konzumovat malé ryby. Zak v roli velké ryby se dotkne dka v roli malé
ryby, ktery mu daruje svij kelimek i s Zetony, a malad ryba opusti prostor. Po dotyku
se navrati za ohraniceni prostoru a vybihda, aby oznacila dalsi malou rybu. V ptipadé,
Ze vSechny malé ryby jsou zkonzumovany, zastupce velkych ryb uvede pocet svych Zetonu.

7. V zavérecném kole se presouvaji do prostoru velké ryby a za ohraniceni se pfipravi rybafi.
Na znameni rybati chytaji velké ryby. Zak v roli rybaie se dotkne zdka v roli velké ryby, ktery
preda svlj kelimek a odejde z prostoru, jelikoz byl rybafem uloven. Hra konci pochytanim
vsech velkych ryb. Rybafi spocitaji své Zetony a uvedou pocet.

Prohlédnéte si tabulku a zamérte se na sloupec s poctem cervenych Zetoni u jednotlivych
druhl organismu.

Cervené zetony nepiedstavovaly potravu, ale jednalo se o latku DDT, ktera se dostala
do vodniho prostredi.

Clovék v disledku své ¢innosti vypousti do Zivotniho prostfedi rizné skodlivé ldtky. BohuZel,
vétsina z nich se k nému drive ¢i pozdéji opét vrati.
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2. Navrat viki do prirody

Vik jiZ odeddvna vzbuzuje v lidech strach. PFestoZe bylo toto zvite v minulosti na tzemi Ceské
republiky vyhubeno, neddvno se mu podafilo na nase tzemi opétovné proniknout, a dokonce
se zde i rozmnoZit. Md se ¢lovék vika opravdu bat?

Obr. 2.1 Vlk obecny

[ VNiIMANI VLKA VE SPOLECNOSTI ]

S jakymi velkymi Selmami se m(izZete setkat v Evropé?
Které z téchto Selem se Clovék nejvice boji?

@

N
Obr. 2.2 Vlk obecny Obr. 2.3 Rys ostrovid Obr. 2.4 Medvéd hnédy
— e

Z evropskych velkych selem se clovék nejvice boji pravé vika. Ackoliv ve skutecnosti je

vevs

s rozvojem zdpadni civilizace zacali lidé viky prondsledovat. Vik se stal v lidskych ocich
ztélesnénim zla, coZ pramenilo z riiznych povér, pohddek, povésti, knih a filma. Lidé se zacali
domnivat, Ze vlk je krvelacnd vraZdici bestie. Pribéhd, ve kterych vici vystupuji, je mnoho.

0 Podivejte se na nékolik ukdzek z literatury, ve kterych se ndzorné odrazi kontakt ¢clovéka
a vika.
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[ CHARAKTERISTIKA POSTAVY VLKA V LITERATURE

J

Na zakladé predloZenych textll a obrazkd popiste, jak byli vici v literatufe vyliceni.
Charakterizujte postavu vika v pribéhu a posudte, jaky mGze mit vliv na ¢tenare.

1. BAJKY PODLE EZOPA: VLK A KOZA

Na skale se pasla koza. VIk ji spatfil a mlsné
se olizl. Ale protoZe nedokazal lézt po skalach,
snazil se prildkat kozu k sobé dolu. Pry trava
u néj dole je stavnatéjsi. Koza se ale oklamat
nedala a uhodla, o co vlkovi jde. VIk ji chce
sezrat. Dal se pasla na skale a vlka uZ
si nevSimala. Vlk musel odejit s nepofizenou.

Pouceni: Ne kazdy, kdo ti lichoti, to s tebou
mysli dobre.

Charakterizace: Vik byl v Ezopovych bajkdch vylicen jako zvife zIé, vychytralé, chamtivé.

2. POHADKA O CERVENE KARKULCE

Pohdadka vypravi o divce prezdivané Cervena
karkulka, kterd se vydava lesem za svoji
milovanou babic¢kou. Po cesté potkava vlka.
Nechd se obelstit a prozradi mu, kde babicka
bydli. VIk poté Karkulku presvéddi, at babicce
natrha kvétiny, a sam bézi k babic¢inu domku.
Babicku sezere, oblékne se do jejich 3atl
a Ceka na Karkulku. Kdyz Karkulka pfijde,
seZere ji také. Nastésti prichazi myslivec, ktery
vlkovi rozfizne bficho a Karkulku s babickou
zachrani. Poté naplini vlkovo bficho kameny.
Kdyz se vlk probudi, chce se napit, ale kameny
ho pfevazi a on se utopi.

Obr. 2.6 Pohadka O Cervené karkulce

[ o

Charakterizace: Vik je vylicen jako zvire zlé, vychytralé, jehoZ potravou jsou malé divky
a jejich babicky.

Pohddku O Cervené karkulce slysel a cetl téméF kazdy z nds. Pojdte se nyni podivat
na pribéhy, v nichz se spisovatelé snazili zménit zaZity pohled na viky.
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3. POVEST O ZALOZENI RiMA

Dva bratfi, dvoj¢ata Romulus a Remus, bajni
zakladatelé starého Rima, byli po narozeni
vhozeni do freky Tibery. Prfed smrti je
zachranila vlcice, ktera obé déti poté
odchovala. Pozdéji sourozence nalezl
pastevec, ktery je vychovaval jako svoje
vlastni aZ do jejich dospélosti.

4. KNIHA DZUNGLI

Kniha dZungli vypravi pfibéh indického
chlapce Maugliho, kterého jako malé batole
unese zjeho rodné vesnice lidoZravy tygr.
Je zachranén vi¢i smeckou. Maugli se stane
obyvatelem zvifeciho svéta i pfislusnikem vi¢i
smecky, se kterou  zazije mnoha
dobrodruzstvi.

5. LOBO, KRAL UDOLi CURRUMPAW

Hlavnim hrdinou povidky je vlk Lobo. Malo
znamy lovec, amatérsky prirodovédec Seton,
pfi psani povidky vychazel ze svych zazitk(
s lovem obdvaného vlka v udoli Currumpaw
v Novém Mexiku, jemuZ mistni dali jméno
Lobo. Lobo se svoji smeckou decimoval stada
dobytka a nikdo ho nedokazal ulovit. Seton
Loba nezabil, zvife vSak uhynulo Zalem,
protoZe Seton nakonec vlka ptipravil o jeho
druzku. Z Nového Mexika odjizdél
s pfredsevzetim, Zze zadného vlka jiz nikdy
neskoli.

=

e . ; Q@%\;’Z;,
%@ Rt g

Obr. 2.8 Kniha dZungli

Obr. 2.9 Lobo, kral ddoli Currumpaw

Vnimate vlka po zhlédnuti prezentace stale negativné? Je v nasich sildch viIéi populaci

ochranit, kdyzZ se jich lidé stale tolik boji?
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Vici jsou ve skutecnosti mimorddné plachd zvifata. Prakticky neexistuji dikazy
o pfipadech, kdy by vik zabil ¢lovéka. Vici se ¢lovéku vétsinou vyhybaji, ovSem za urcitych
vyjimecnych okolnosti, kdyZ se tfeba osamély jedinec ocitne tvdri v tvdar organizované
hladové vi¢i smecce, kterd lovi ve svém teritoriu, se napadeni nedd vyloucit ani dnes.
Ke Skoddm samoziejmé dochdzi také pri stretu vlka a hospoddrsky chovanych zvirat.
Komplikaci je kfizeni vika se psem. Tito kfiZenci ztrdceji pred ¢lovékem ostych, a riziko utoku
se tak zvysuje. Velkou roli hraje také vyuzivani stdle dokonalejsich zbrani ¢lovékem. A vik
jako velice ucenlivé zvife moc dobre vi, Ze ¢lovék je pro néj uz pfilis nebezpecny protivnik,
takZe se mu radéji uplné vyhybd.

SOUZITi DiIKY PREDACI

VSichni, lidé i zvifata, musi jist, kdyZ chtéji prezit. Bez potravy nemizZeme existovat. Potravni
fetézec nam popisuje potravni vztahy mezi organismy, kdo je komu potravou.

Vylustéte tajenku a ziskejte odpovéd, v jakém potravnim vztahu je k ostatnim organismim
vlk. Vysvétlete a vymyslete vlastni priklad potravniho vztahu vylusténého v kfizovce.
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organismus schopny vytvaret Ziviny

stav, kdy vztahy mezi Zivocichy a rostlinami v pfirodé jsou vyvazené

zivocich konzumuijici rostlinnou potravu

organismus zivici se mrtvou organickou hmotou

soubor potravnich vztahGi mezi organismy

zZivocich konzumujici ZivociSnou potravu

Zivocich, ktery si sam neumi vyrabét Ziviny, a proto je pfijima v potravé

NAPOVEDA: masozravec — rovnovaha — rozklada¢ — potravni sit — konzument — producent —
byloZravec

HRA HADEJ, KDO JSEM?

Uhodnéte odpovéd na zakladé zadané charakteristiky.

PRAVIDLA HRY

1.

Kazdd skupina obdrzi jeden obrdzek rostliny &i zvifete. Ke kaidému organismu je
v PowerPointové prezentaci uvedeno nékolik zakladnich charakteristickych znakd.

. Z4aci u kaidého zobrazeného snimku hdadaji, kjaké rostling ¢&i zvifeti jednotlivé

charakteristiky patfi. Vidy se ve skupinach poradi a odpovida ta, ktera ma karticku
se spravnym obrazkem.

. Po urceni prvniho obrazku si dana skupina prevezme klubicko a drzi konec retézce.
. Nésledné skupina, kterd drzi konec retézce, preda klubicko skupiné, ktera k dalsi

charakteristice spravné priradila svij obrazek. Skupina vzdy vysvétli, k jaké rostliné Ci zvireti
je pfipojena a proc.

. Timto zpuisobem hra pokracuje déle, dokud nedojde k pfipojeni vsech skupin a kazda

ze zucastnénych nedostane klubicko alespon jednou. Kdyz jsou vSechny skupiny pfipojeny,
Zaci si vSimnou skutecnosti, Ze potravni fetézce nejsou pouze linearni, ale Ze se ¢asto
vzajemné proplétaji, a vytvareji tak potravni sit. Klubicko mezi skupinami predstavuje
potravni sit mezi jednotlivymi ¢leny potravnich fetézc(.
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@[ HRA HADEJ, KDO JSEM? ] [ ][ HRA HADEJ, KDO JSEM? ]

stdlezeleny jehli¢naty strom nejvétsi sudokopytnik ¢eskych lesu
P kofenovy systém plochy a mélky P byloZravec
P zralé Sistice sméfuji doll P jeho potravou jsou travy, byliny, Zaludy,
P Sistice se oteviraji v suchu bukvice, klry a vétvicky mladych stromkd
P pfirozeni nepfatelé jsou rys ostrovid, vik
a medvéd
[ 3 J [ HRA HADEJ, KDO JSEM? ] [ ] [ HRA HADEJ, KDO JSEM? ]
P nejvétsi zastupce divoce Zijicich nejrozsirenéjsi stredné velka Selma
psovitych Selem P psovita Selma
P Zije alovi ve smeéce » vieiravec
P smecku tvofi vedouci ,alfa” par P Zije samotéafsky
» lovi pfedevsim jeleny a divokd prasata P> pfirozeni nepfatelé jsou rys, vlk a orel
» nemé Zadného pfirozeného nepfitele skalni
[ 5 J [ HRA HADEJ, KDO JSEM? ] I \ L HRA HADEJ, KDO JSEM? ]
» maly pfeivykavec jednodéloZna rostlina
P domestikovany P list bez rapiku se Zilnatinou soubéZznou
P srst tvoFena hustou vinou P rostlina z éeledi lipnicovitych
» chovany pro vinu, mléko, maso P duty stonek s kolénky

. [ HRA HADEJ, KDO JSEM? ] I \ [ HRA HADEJ, KDO JSEM? ]

samci maji parohy plaché zvite

P parohy shazuji kaidy rok od unora P obcas napada nezabezpelena stada ovci
do dubna » vyskytuje se v oblastech s vysokou

P statnéj$i samci tvofi mald stada lesnatosti a nizkou lidskou aktivitou
nebo Ziji samotarsky

P samice s mladaty a mladi samci tvofi

vétsi stada

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani
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@[ HRA HADEJ, KDO JSEM? ]

chovd se v ohradach nebo volné
na pastvé

P pfirozené udrZuje krajinu
prostfednictvim vypasani

» nejvhodnéjsi potravou je pfirozend
pastva, v zimeé seno, jablka a jiné ovoce

Obr. 2.10 Potravni sit

Co by se stalo, kdyby vici byli vyhubeni?

6. Ve vysSe zapocaté hie se nasledné skupina s vlkem pusti.

Vysvétlete, co se stane, kdyzZ je vlk odstranén z potravni sité.

Vyhubeni vikii by mohlo zplsobit pfemnoZeni spdrkaté zvére (jelent), ktefi by tak pFisli
o prirozeného nepfritele. PfemnoZeni jeleni by znicili pFirozené rostlinné porosty.

Tuto skutecnost berme jako dukaz nutné prirodni rovnovdhy, kterou by c¢lovek nemél prilis
naruSovat. Pfirodu v rovnovdze udrzuji prdvé vztahy mezi organismy, kdy organismy
na sebe vzdjemné plsobi a ovliviuji se. Prikladem je jiz zmifiovany vik, kterého clovek
pred lety z Ceskych les( vyhnal a ktery opét pomdhd do nasich lest rovnovahu navracet.
Ndvrat vikt do ceské krajiny pozitivné ovlivriuje i zdravi ¢eskych lesi. Vici pomdhaji vytvdret
v lesich rovnovdhu regulaci pfemnoZené jeleni zvére (srncd, jelent) a divokych prasat. Pokud
jsou jeleni premnoZeni, znedostatku potravy okusuji kiru mladych stromkd,
coZ ohroZuje jejich rist a hubi je. Lesnici se snazi mladé stromky chrdnit pred jeleny pletivem,
kterym omotaji kaZdy stromek. Vici tedy lesnikiim sniZuji ndklady na budované oploceni
a ochranu mladych stromka.

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investicéni fondy



VYTVORENi POTRAVNI SITE

Sestavte konkrétni potravni sit. Mezi organismy uvedenymi ve hfe Sipkami nazorné vyznacte
potravni vztahy mezi nimi. Organismus, ke kterému Sipka smérfuje, je pojidan. Z vytvorené
potravni sité by vdm mélo byt zfejmé, kdo je kofist a kdo je vrcholovy predator.

Obr. 2.11 Potravni sit

OSUD POSLEDNIHO VLKA VYSOCINY

Vik se v ¢eskych zemich bézné vyskytoval az do konce 17. stoleti. Vlivem intenzivniho lovu vIku
postupné ubyvalo, az byli zcela vyhubeni. Na Vysociné byl posledni vlk zastfelen
2. ledna roku 1830 revirnikem V. Marzikem (Marikem) ze Sttiteze, zvite vazilo 88 funtl. Funt
byla vahova mira, ktera odpovidala necelému pul kilogramu. Vlk tedy vazil néco pres 49 kg, byl
vycpan a vystaven aZ do roku 1986 na hradé Pernstejné. Poté byl z divodu poskozeni — pry
hlazenim navstévnikd hradu — uloZen do depozitare. Jinymi slovy: posledni vik byl lidmi
"vyhlazen” hned dvakrat! Pamatnik posledniho zastfeleného vlka na Vysociné najdeme
uprostfed lesa v krasné prirodé Zdarskych vrchl nedaleko osady Konikov u Nového Mésta
na Moravé. Prvni ovéfené Udaje o ndavratu vlkél do CR pochdazeji zroku 1994, kdy byla
pfitomnost vika zaznamendna v Beskydech. Soucasna pritomnost vlkll na naSem Uzemi zavisi
na stavu jeho populace v sousednich pfihraniénich statech, predevsim na Slovensku a Polsku,
odkud se k nam vlci Sifi.

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investicéni fondy
Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani AN




@ POLSKO
@ BESKYDY

O \
e p
@ SLOVENSKO
Obr. 2.12 Pamatnik posledniho zastieleného Obr. 2.13 Soucasna pfitomnost vik
vika na Vysociné na nasem uzemi
| = o _y

Navrdceni viki do nasi krajiny ukdzalo, Ze preddtofi do volné pfirody patri. NejenZe ovlivriuji
stavy byloZravci, ale prostrednictvim komplexnich vztah( v ramci ekosystému maji pozitivni
vliv i na prirozenou obnovu lesa. Pokud maji vici v Ceské krajiné preZit, je nutné hledat reseni
pro jejich pokojné souZiti s lidmi i v béiné krajiné mimo chrdnénd uzemi. VSe zavisi
na toleranci a ochoté lidi pfipustit v krajiné vyskyt divokych vrcholovych predatord, jakymi jsou
i vici. Na druhou stranu moderni svét neni predatorum prilis naklonén. Rozsifuje se zdstavba
a v krajiné pribyvaji bariéry v podobé viceproudych silnic a ddlnic, které jim brani ve volném
pohybu. MozZnost volného premistovdni krajinou je pfitom pro né nutnosti. Presouvaji
se za potravou, hledaji partnery pro rozmnoZovdni nebo nové teritorium. DokdZi se s témito
zménami vici vyporddat? Pro nase vlastni dobro je musime prestat nendvidét nebo se jich bdt,
a naucit se s nimi Zit a chranit je.
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3. Eutrofizace

Chodite se v horkych letnich dnech koupat do pfirodnich koupalist, rybnik(
nebo prehrad?

Koupdni je idedlnim zplsobem, jak se v horkych letnich dnech osvéZit a zdroven si uZit
spoustu zdbavy. Nékteri lidé casto mnohem radéji vyhleddvaji prirodni vodni plochy
neZ koupalisté s upravenou vodou. Koupdni v pfirodé md své vyhody, ovsem velkym
problémem mohou byt sinice tvorici vodni kvét a zplsobujici neprijemné zdravotni potiZe.
Voda se zpravidla zelené zakali a poté je vyhldsen zdkaz koupdni. Ne vZdy jsou ale drobné
zelené &dstecky pri vodni hladiné sinicemi. MiZe se jednat o neskodné zelené rasy, které
vypadaji velmi podobné. Zda voda obsahuje sinice, nebo pouze rasy se orientacné poznd
jednoduchym testem s pomoci prihledné lahve. Plastovd lahev se napini zkoumanou vodou
a necha se pal hodiny v klidu stat. Zistane-li voda zelené zakalend v celém objemu, jsou
ve vodé pritomny prevdzné zelené rasy. Pokud se na hladiné v lahvi vytvori zeleny povrch
a voda zustane Cird, pozor, jsou to sinice. Dd se kveteni vodnich ploch zabranit?

[ HLEDANI ROZDiLU MEZI OBRAZKY ]

Co je zobrazeno na fotografiich? Najdete mezi nimi néjaky rozdil?

Rozpoznejte rozdil mezi obrdzky.

o

Obr. 3.1 Jezirko v parku Obr. 3.2 Reka Potomac

1. Vite, jak se nazyva proces, ktery zplsobuje tento rozdil?
2. Setkali jste se nékdy s timto problémem ve vasem okoli?
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VODNI KVETY RAS A SINIC

Vidéli jste nékdy rybnik nebo jezero, které bylo zbarvené do zelena? Stalo se vam,
Ze jste se nemohli jit koupat, protoZe voda byla ke koupani nevhodna z divodu
pozorovatelného vyskytu vodniho kvétu sinic?

Pfectéte si, proC tento jev znepfijemnujici letni dny u vody nastdva a jak ovliviiuje Zivot
ve vodnim prostfedi. Prostfednictvim ¢ldnku se seznamte s klicovymi pojmy probiraného
tématu. Vyhledejte ¢asti textu, které vam umozni odpovédét na zadané otazky.

Obr. 3.3 Prehrada Haute-Vilaine

Vodni kvéty fas a sinic

Rostlinny plankton, tedy fytoplankton, je spole¢enstvo mikroskopickych organismd,
které se vznaseji v proslunéné vodeé blizko u hladiny. Fytoplankton Zije ve sladkych i slanych
vodach. Tvofi zdklad vodnich potravnich siti a zaroven zakladni a nejsSirSi patro potravni
pyramidy vodnich organismu. Tyto organismy nazyvame producenty a jsou zdrojem potravy
pro mikroskopicky zooplankton, malé ryby a dalsi druhy vodnich Zivocichu.

Je tvoren mikroorganismy, prevazné sinicemi a fasami (zelenymi fasami, rozsivkami
a obrnénkami). VSechny tyto mikroorganismy maji schopnost provadét fotosyntézu.

Klicovou roli pri fotosyntéze hraje zeleny pigment chlorofyl obsazeny jak v zelenych

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investicéni fondy
Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani




rostlinach, tak ve vodnim fytoplanktonu. Fytoplankton se tedy vyZivuje stejnym zplsobem
jako vSechny zelené rostliny. Chlorofyl zachycuje slunecni zafeni a jeho energie je vyuzita
v procesu fotosyntézy pro preménu oxidu uhli¢itého a vody na sacharidy, energii a na kyslik.
Fotosyntéza probiha pouze za svétla a timto zplsobem fytoplankton ziskava latky bohaté
na energii. Odborné témto mikroorganismidm rikame autotrofni (,,samozivici se“), a protoze
provadi fotosyntézu v pritomnosti svétla, oznacujeme je jako fotoautotorfni (,samozivici
se svétlem”). Rozkladem sacharidi naopak energii nezbytnou k Zivotu uvolfiuje. Tomuto
rozkladu fikame dychani, pfi némz organismy prijimaji kyslik a do okoli vydavaji oxid uhlicity
a vodu.

Fytoplankton potrebuje pro svij rist svétlo, teplo a Ziviny, z téch predevsim fosfor
a dusik. Jedna se o zakladni prvky vyZivy sinic a fas. Urcujici pro rlst fytoplanktonu je pomér
téchto dvou prvkl obsazenych ve vodé. Protoze fosfor ma v poméru nizsi zastoupeni, stava
se limitujicim faktorem pro jeho rist. To znamen3, Ze ¢im vice bude fosforu v povrchovych
vodach, tim nastane vétsi produkce sinic a fas. Kdyz se do vody dostane velké mnozstvi Zivin,
dochazi k nadmérnému rastu fytoplanktonu. Tento proces se nazyva eutrofizace.

Ziviny ovliviiuji rast fytoplanktonu. Rybniky nebo jezera obsahujici malo Zivin
oznacujeme jako oligotrofni. V oligotrofnich vodach je rust fytoplanktonu omezen
nedostatkem Zivin. Voda byva mimoradné priahledna a pro svoji Cistotu s oblibou vyuZivana
ke koupani. Naopak vody s vySSim prisunem Zivin povazujeme za eutrofni. Nadbytek Zivin
v povrchovych vodach (predevsim fosforu) predstavuje nebezpeci nekontrolovatelného
a masivniho rozvoje vodniho kvétu, ktery je pti¢inou zeleného zabarveni vody. Hlavnim
zdrojem Zivin v chovnych rybnicich je krmeni a hnojeni organickymi hnojivy (granule, hnij)
s cilem zvysit produkci ryb. Do vodnich ploch se Ziviny dostavaji také z nedostatecné
vycisténych odpadnich vod ¢i se desti splachuji z hnojenych poli. Pricinou eutrofizace je
i velka spotreba fosfatovych pracich praskl a mycich prostfedkd a nevhodné pouzivani
hnojiv.

Vyskyt vodniho kvétu vyrazné zhorsuje kvalitu vody a brani lidem v koupani. Jeho
rozsifeni ohrozuje také vodni organismy, zejména ryby. Rasy a sinice neZiji pfili§ dlouho, brzy
odumiraji a jsou nahrazovany dalSimi. Mrtvé fasy a sinice klesaji ke dnu, kde se vlivem
¢innosti bakterii rozkladaji za spotreby kysliku. V hloubkach v blizkosti dna tak vznika mrtva
z6na, kde ryby a dalsi organismy v disledku nedostatku kysliku mohou hynout. Kromé toho
sinice vytvareji celou radu toxickych latek, které mohou ohroZzovat zdravi obyvatel.
U koupajiciho se ¢lovéka se mohou objevit vyrazky, zarudlé oci, ryma a ekzém. Proto jsou

prirodni koupalisté a podobna mista sledovana organy hygienické sluzby.

Klicové pojmy: fytoplankton, fotosyntéza, Ziviny, eutrofizace, oligotrofni, eutrofni
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Co znamena pojem ,eutrofizace vod“?

Jaké jsou zdroje Zivin zpUsobujicich vodni kvét?
Jaky vliv ma eutrofizace na kvalitu vody?

Jaky vliv ma eutrofizace na vodni organismy?

P wnNe

EXPERIMENT ]

1) PGsobeni hnojiva na rist fas

Provedenim pokusu na zakladé zadaného postupu si vytvorte predstavu o tom, jaky dopad
mohou mit Ziviny na rozvoj eutrofizace.

Pomuicky: voda z rybniku, tfi sklenice, IZicka, sklenéna ty¢inka, odmérny vdlec, lihovy fix
Chemikalie: tekuté hnojivo
Pracovni postup:

1) Sklenice si oznacte cCisly 1 azZ 3.

2) Do vsech sklenic odmérnym valcem odmérte stejny objem pfirodni vody z rybniku.

3) Do sklenice ¢. 1 odmérte pouze vodu z rybniku. Prvni sklenice je kontrolni.

4) Do druhé sklenice pridejte jednu cajovou lZicku tekutého hnojiva. Smés dukladné
promichejte ty€inkou.

5) Do treti sklenice pridejte pét ¢ajovych Izicek tekutého hnojiva a zamichejte.

6) Sklenice postavte na okenni parapet na pfimé slunecni zareni.

7) Cely tyden pokus pozorujte a kazdy den zaznamendvejte zmény kvality vody (barvu,
vani, prazracnost, bubliny).

8) Na zakladé zaznamu vysledk( pozorovani provedte vyhodnoceni pokusu.

jedna lZi¢ka hnojiva

&

voda z rybniku

.

voda z rybniku

Obr. 3.4 Zakladni schéma pracovniho postupu

voda z rybniku

(>
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Pokuste se vysledek experimentu predpovédét. Co myslite, jak bude vypadat pfirodni voda
v jednotlivych sklenicich?

Rdst sinic a ras je ovlivnén mnoZstvim Zivin pritomnych v jejich Zivotnim prostredi
a klimatickymi poméry. V tomto zdkladnim experimentu Zdci otestuji vliv rizného mnoZstvi
Zivin na rust sinic a fas. Sklenice predstavuji tri rybniky, které se vyznacuji nepritomnosti
jakychkoliv Zivin, nizkym a vysokym obsahem Zivin. Zvysend koncentrace Zivin v prostfedi ma
za ndsledek velmi intenzivni ndrdst sinic a ras.

Il) PGsobeni slunecniho svétla na rist Fas

Pfedstavte si, Ze vytvofite dva stejné rybniky. Jednu sklenici umistite na okenni parapet
a druhou postavite do tmavé skriné.

0 V jaké sklenici budete pozorovat vyssi narUst fytoplanktonu? Zd({ivodnéte.

Ill) Plsobeni teploty na rast ras

Pfedstavte si, Ze wvytvofite dva stejné rybniky. Jednu sklenici umistite do lednice
a druhou nechate stat pfi pokojové teploté.

e V jaké sklenici budete pozorovat vyssi narUst fytoplanktonu? Zd({ivodnéte.

HODNOCENI KVALITY VODY KOUPACICH PLOCH V KRAJI VYSOCINA

porovnejte stanovené hodnoty ukazateld sjejich limitnimi hodnotami dle vyhlasky
¢. 238/2011 Sh. Predevsim se zaméfte na nasledujici ukazatele: sinice, prihlednost, chlorofyl-
a, intestindlni enterokoky a Escherichia coli. Na jejich zdkladé vyhodnotte kvalitu vody
vdaném prirodnim koupalisti podle stanovenych pravidel. Vzorek vody zaradte
do jedné z péti jakostnich kategorii.
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PROTOKOL

Vzorek Cislo: 1
Datum odbéru:

Nazev vzorku:

Cas odbéru: 9:30

Misto odbéru:

6. 8. 2018

voda z pfirodniho koupalisté

Konésin, DaleSickd pfehrada — Konésinska plaz

Matrice: voda povrchova
Mistni méfeni
Ukazatel Hodnota Jednotka Limit
teplota vzduchu 15,5 °C -
teplota vzorku 19,7 °C -
prihlednost 0,4 m min. 1
vodni kvét 0 stupen max. 0
znecisténi odpady 0 stupen max. 1
pfirodni znecisténi 0 stupen max. 2
Vysledky zkouseni — chemické vysetreni
Ukazatel Hodnota Jednotka Limit
chlorofyl-a 54 ug/ -
Vysledky zkouseni — mikrobiologické vysetieni
Ukazatel Hodnota Jednotka Limit
intestinalni enterokoky 57 KTJ/100 ml max. 400
Escherichia coli 8 MPN/100 ml max. 1000
sinice 532680 buriky/ml -
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PROTOKOL

Vzorek Cislo: 2

Datum odbéru: 18.6.2018

Nazev vzorku: voda z pfirodniho koupalisté

Cas odbéru: 10:15

Misto odbéru: Sedlice, vodni nadrz Sedlice

Matrice: voda povrchova
Mistni méfeni
Ukazatel Hodnota Jednotka Limit
teplota vzduchu 23,0 °C -
teplota vzorku 21,6 °C -
prihlednost 1,20 m min. 1
vodni kvét 0 stupen max. 0
znecisténi odpady 0 stupen max. 1
pfirodni znecisténi 0 stupen max. 2
Vysledky zkouseni — chemické vysetreni
Ukazatel Hodnota Jednotka Limit
chlorofyl-a 8,2 pg/l -
Vysledky zkouseni — mikrobiologické vysetieni
Ukazatel Hodnota Jednotka Limit
intestinalni enterokoky 25 KTJ/100 ml max. 400
Escherichia coli 2420 MPN/100 ml max. 1000
sinice 500 buriky/ml -

EVROPSKA UNIE

Evropské strukturalni a investicéni fondy
Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani




PROTOKOL

Vzorek Cislo: 3

Datum odbéru: 2.7.2018

Nazev vzorku: voda z pfirodniho koupalisté
Cas odbéru: 8:20

Misto odbéru: Frysava, rybnik Medlov

Matrice: voda povrchova
Mistni méfeni
Ukazatel Hodnota Jednotka Limit
teplota vzduchu 24,8 °C -
teplota vzorku 22,7 °C -
prihlednost 0,8 m min. 1
vodni kvét 0 stupen max. 0
znecisténi odpady 0 stupen max. 1
pfirodni znecisténi 0 stupen max. 2
Vysledky zkouseni — chemické vysetreni
Ukazatel Hodnota Jednotka Limit
chlorofyl-a 37 ug/ -
Vysledky zkouseni — mikrobiologické vysetieni
Ukazatel Hodnota Jednotka Limit
intestinalni enterokoky 35 KTJ/100 ml max. 400
Escherichia coli 8 MPN/100 ml max. 1000
sinice 8100 buriky/ml -
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PROTOKOL

Vzorek islo: 4
Datum odbéru:
Nazev vzorku:
Cas odbéru:

Misto odbéru:

8:40

23.7.2018

voda z pfirodniho koupalisté

Chotébofr, Brevnicka nadrz

Matrice: voda povrchova
Mistni méfeni
Ukazatel Hodnota Jednotka Limit
teplota vzduchu 15,0 °C -
teplota vzorku 18,5 °C -
prihlednost 0,6 m min. 1
vodni kvét 0 stupen max. 0
znecisténi odpady 0 stupen max. 1
pfirodni znecisténi 0 stupen max. 2
Vysledky zkouseni — chemické vysetreni
Ukazatel Hodnota Jednotka Limit
chlorofyl-a 43 ug/ -
Vysledky zkouseni — mikrobiologické vysetieni
Ukazatel Hodnota Jednotka Limit
intestinalni enterokoky 4 KTJ/100 ml max. 400
Escherichia coli 12 MPN/100 ml max. 1000
sinice 32040 buriky/ml -
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VYHLASKA ¢&. 238/2011 Sh.

o stanoveni hygienickych poZzadavku na koupalisté,
sauny a hygienické limity pisku
v piskovistich venkovnich hracich ploch
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Priloha €. 1 k vyhlasce &. 238/2011 Sb.

Mikrobiologické ukazatele jakosti vody v pfirodnich koupalistich provozovanych na povrchovych
vodach, dalSich povrchovych vodach ke koupani a vodnich plochach ke koupdani vzniklych tézebni
¢innosti

A B C D

Ukazatel Vyborna jakost Dobra jakost Prijatelna jakost

intestinalni
1 enterokoky 200 400 330
(KTJ/100ml)

Escherichia coli
500 1 000 900
2 (KTJ/100 ml)

Struéna charakteristika ukazatelt:

Stfevni enterokoky, Escherichia coli — slouZi jako indikator bakteridlniho znecisténi fekalniho plvodu,
pfi zvySeném nalezu existuje zvySena pravdépodobnost Zaludecnich a stfevnich problémd.

Priloha €. 4 k vyhlasce €. 238/2011 Sb.

Tabulka €. 1: Ukazatele a jejich limitni hodnoty pro pfirodni koupalisté provozované na povrchovych
vodach, dalSich povrchovych vodach ke koupani a vodnich plochach ke koupdani vzniklych tézebni
¢innosti se zvySenou pravdépodobnosti rozmnozZeni sinic

Ukazatel Jednotka Limit
1 prahlednost m 1
2 vodni kvét stupen 0

Vysvétlivky:

1. Pokud je sniZzeni prahlednosti evidentné zplsobeno anorganickymi ¢asticemi, neni nutné zahajovat
sledovani sinic podle tabulky €. 2.
2. Stanoveni se provadi pfi odbéru vzorku podle CSN 757717, kde je uvedena nasleduji stupnice:

Stupen Vyskyt Popis

0 Zadny Sinice nejsou pouhym okem pozorovatelné.

Ve vodé jsou zjistitelné ojedinélé zelené vlocky, kolonie
nebo jednotliva vlakna.
PFi brehu se vyskytuji slabsi pfihladinové shluky sinic nebo je
2 hojny ve vodnim sloupci rozptyleno vétsi mnozstvi kolonii
nebo jednotlivych vilaken sinic.

1 pozorovatelny

Vyskyt silnych prihladinovych kvétl velkého rozsahu. Na bfehu mize
byt naplaveno vét$i mnozstvi zeleného kasovitého materidlu.

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investicéni fondy

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

3 masovy




Tabulka €. 2: Ukazatele a jejich limitni hodnoty pro pfirodni koupalisté provozované na povrchovych
vodach, dalSich povrchovych vodach ke koupani a vodnich plochach ke koupani vzniklych tézebni
¢innosti se zvySenym rizikem vzniku masového rozvoje sinic

Ukazatel Jednotka I. stupeni Il. stupen lll. stuper
la sinice burky/ml 20000 100000 250000
1b sinice mm3/| 2 10 20
2 chlorofyl-a ug/l 10 50 100
3 vodni kvét stupen 2
4 mikroskopicky obraz
5 prihlednost m

Priloha €. 6 k vyhlas$ce €. 238/2011 Sb.

Pravidla pro hodnoceni jakosti vod v prirodnich koupalistich provozovanych na povrchovych vodach,
dalSich povrchovych vodach ke koupani a vodnich plochach ke koupani vzniklych téZebni ¢innosti

Kazdy rozbor je vyhodnocen podle nasledujicich pravidel:

VODA VHODNA KE KOUPANI (ukazatel ,jakost vody“ = 1)

Obecny popis: Nezidvadna voda s nizkou pravdépodobnosti vzniku zdravotnich probléma pti vodni
rekreaci s vyhovujicimi smyslové postizitelnymi vlastnostmi.

Znacka: Barva znacky je modra.

Ukazatel Namérena hodnota
sinice < I. stupen
prahlednost >1m
mikrobiologické ukazatele vyborna jakost

VODA VHODNA KE KOUPANI S MIRNE ZHORSENYMI VLASTNOSTMI (ukazatel ,,jakost vody“ = 2)

Obecny popis: Nezidvadna voda s nizkou pravdépodobnosti vzniku zdravotnich probléma pti vodni
rekreaci predevsim se zhorSenymi smyslové postiZitelnymi vlastnostmi, v pfipadé moznosti je vhodné
se osprchovat.

Znacka: Barva znacky je zelena.

Ukazatel Namérena hodnota
sinice < I. stupen
prihlednost <1lm
mikrobiologické ukazatele dobrd jakost
znecisténi odpady stupen 1
pfirodni znecisténi stupen 2
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Obecny popis: Mirné zvysena pravdépodobnost vzniku zdravotnich problém( pfi vodni rekreaci,
u nékterych vnimavych jedincl by se jiz mohly vyskytnout zdravotni obtiZe, po koupani se doporucuje
osprchovat.

Znacka: Barva znacky je oranzova.

Ukazatel Namérena hodnota
sinice, chlorofyl-a > |. stupen
mikrobiologické ukazatele pfijatelna jakost

VODA NEVHODNA KE KOUPANI (ukazatel ,jakost vody“ = 4)

Obecny popis: Voda neodpovida hygienickym poZadavkim a pro uZivatele predstavuje zdravotni
riziko, koupani a provozovani vodnich sportl nelze doporudit zejména pro déti, téhotné Zeny, osoby
trpici alergii a osoby s oslabenym imunitnim systémem.

Znacka: Barva znacky je ervena.

Ukazatel Namérena hodnota
sinice, chlorofyl-a > |l stupen
mikrobiologické ukazatele nevyhovujici jakost
znecisténi odpady stupen 2, stupen 3
pfirodni znecisténi stupen 3

VODA NEBEZPECNA KE KOUPANI — ZAKAZ KOUPANI (ukazatel ,jakost vody“= 5)

Obecny popis: Voda neodpovida hygienickym pozadavkim a hrozi akutni poskozeni zdravi, vyhlasuje
se zakaz koupani.

Znacka: Barva znacky je cerna.

Ukazatel Naméfend hodnota
sinice, chlorofyl-a, vodni kvét > Il. stupen
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Vymyslete alespon dva konkrétni zpUsoby, jak omezit vyskyt vodniho kvétu.

Obr. 3.5 Hnojeni

Obr. 3.6 Cistirna odpadnich vod [ Obr. 3.7 Domaci pracka
—
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Znecisténi ovzdusi bylo v minulosti vice patrné. Smog byl vidét, zplodiny skrabaly v krku
a vzduch mél charakteristickou vini spalovaného uhli. V dnesni dobé jsou znecistujici latky
rozptylené v ovzdusi zpravidla lidskym okem neviditelné. Proto ¢asto zapomindme, Ze i my
sami jsme stdle vystaveni znecisténému ovzdusi, které skodi nasemu zdravi. Zdsadni dopad
na nase zdravi md kvalita vzduchu, ktery dychdme. Spatnd kvalita ovzdusi je zpisobena
predevsim lidskou ¢innosti.

L

Provedenim pokusu na zakladé zadaného postupu si vytvorte predstavu o nedokonalém
hoteni.
Pomticky: mald parafinova svicka, zapalky, kadinka, hodinové sklicko
Pracovni postup:

1) Umistéte parafinovou svi¢ku do kadinky a pomoci zapalek zapalte jeji knot.
2) Nasledné kadinku pfikryjte hodinovym sklickem. Nechte svicku horet.

0 Co vas napada, kdyZ se divate na pldpolajici ohen?

3) AZplamen svicky zhasne z dlvodu nedostatku kysliku, prohlédnéte si hodinové sklicko.

Obr. 4.1 Demonstrace nedokonalého hofeni
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Pfi horeni svicky za snizeného pristupu kysliku vznikaji saze a vodni pdra a uvoliuje
se Skodlivy oxid uhelnaty. Tento zplisob horfeni oznacujeme jako nedokonaly.

Kour je znakem nedokonalého horeni. Pfi horeni dokonalém, kdy je k dispozici dostatek
kysliku, jsou hlavnimi produkty neskodny oxid uhli¢ity a vodni pdra, které se rozplynou
ve vzduchu. Pokud ale dojde k nedokonalému horeni, neni vSechna horlava ldtka spdlena.
Kouf je tvofen témito drobnymi nespdlenymi &dsticemi, které oznacujeme jako saze. Cdstice
jsou prilis malé na to, abychom je mohli spatrit. Ovsem kdyZ se Cdstice shromdZzdi, stdvaji
se viditelnymi ve formé koure. Pravé saze obsaZené v koufi jsou znakem Spatného spalovani
a kour se barvi spise do cerna. Kour obsahuje kromé sazi také dalsi produkty horeni unikajici
do ovzdusi, jako napriklad skodlivé plyny, pdry, prach a popel.

[ ANTROPOGENNI ZDROJE ZNECISTENiI OvzDUSI ]

Ovérte si své znalosti prostfednictvim ndzornych obrazkd. Spravné pojmenujte antropogenni
zdroje znecisténi ovzdusi zobrazené na fotografiich.

COLECTRANS

2560
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Znecisténi ovzdusi je zapficinéno vyhradné lidskou cinnosti. Clovék knému prispivd
spalovacimi procesy, dopravou, priimyslovou vyrobou, zemédélskou cinnosti. Pfitomnost
neZddoucich ldtek ve vzduchu ale miZe byt zplsobena i pfirodnimi zdroji, predevsim
sopecnou cinnosti, lesnimi poZdry, pisecnymi bouremi i metanem, ktery je uvolriovdn
v priibéhu trdveni potravy hovézim dobytkem.

Formou testu si ovérte své znalosti o liSejnicich. Mate na vybér ze tfi moznosti, z nichZ jedna
nebo dvé nabizené mozZnosti jsou spravné.
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1 Kterymi dvéma organismy je tvoren lisSejnik?

A zelena fasa a sinice

B zelena fasa a houba

C houba a sinice

2 Jak se nazyva vztah mezi témito dvéma organismy?

A symbidza

B parazitismus

C houba a sinice

3 Jakou funkci pIni v tomto vztahu fasa (pfipadné sinice)?
A Dava lisejniku tvar.

B Poskytuje houbam ochranu.

C Provadi fotosyntézu.
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4 Cim je v tomto vztahu prospésna houba?

A Zajistuje prijem vody.

B Zajistuje vyZivu fasam.

C Zajistuje upevnéni k podkladu.

5 Jak se nazyva télo lisejnikii?

A rhizin

B stélka

C kara

6 Co znamena pojem bioindikator?

A organismus citlivy na Cistotu Zivotniho prostiedi

B organismus citlivy ke znecisténi Zivotniho prostiedi
C organismus znecistujici Zivotni prostredi
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[ 7 J [Pro(:je lisSejnik vhodnym bioindikatorem?

A kratka Zivotnost, pomaly rust, Siroké rozsiteni
B dlouha Zivotnost, rychly rist, Siroké rozsifreni
C dlouha Zivotnost, pomaly rust, Siroké rozsifeni

Vybornymi prirodnimi ukazateli znecisténi ovzdusi jsou liSejniky. Jednd se o tzv. podvojné
- organismy sklddajici se z houby a rasy Ci sinice, Zijici ve vzdjemném souZiti, tedy symbioze.
Houby poskytuji fasém ochranu a udrzuji vlihkost, doddvaji vodu a v ni rozpustné minerdini
latky a chrdni Fasy pred poskozenim (intenzivnim svétlem, teplem a vysychdnim). Rasy
zajistuji vyZivu houbdm, protoZe v nich probihd fotosyntéza, kterou si tvori potrebné
organické latky. Lisejniky jsou schopny rist na mistech, na kterych by samotnd fasa ani
houba nemohly existovat. Mista, kde liSejniky mizZeme najit, mohou byt vskutku rozmanita.
Rostou na prirodnich substrdtech, jako jsou skdly, kameny, kira stromd, trouchnivéjici padlé
kmeny i parezy, ale porustaji také substraty antropogenni, napr. beton, cihlové zdi ¢i tasky
na strechdch. Z divodu odolnosti vici velmi nizkym teplotdm Ci suchu osidluji také lokality
s extrémnimi klimatickymi podminkami, jako napriklad Himaldje a Saharu. Ackoli jsou
lisejniky odolné vici rozdilnym prirodnim extrémdm, vétsina z nich je velmi citlivd
na znecisténi Zivotniho prostredi. Obecné plati, ¢im vice liSejnikd, tim Cistsi ovzdusi. Na silné
znecisténych mistech proto lisejniky témeér nenajdeme. SlouZi tedy jako bioindikdtory
znecisténi prostredi, navic jsou to organismy dlouhovéké, a hromadi tak skodlivé latky
ze znecisténého prostredi uvnitr stélky béhem dlouhého obdobi. Negativni vliv na rist
lisejniki md ve vzduchu pritomny oxid siri¢ity, ktery vznikd pri primyslové vyrobé
(spalovdanim fosilnich paliv), zvysujici se automobilové dopravé a pri domdcim vytdpéni.

POZOROVANI VNEJSI STAVBY STELKY LISEJNIKU

Prohlédnéte si tfi vzorky lisejnikd s rGznorodymi typy stélek nejprve pouhym okem, poté
pod lupou. Pomoci ur¢ovaciho klice zjistéte typy liSejnikovych stélek.

Material: tfi vzorky lisejnik( s odlisSnymi typy stélek

Pomucky: lupa, kli¢ k urcovani lisejnikd
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KLi€¢ K URCOVANI LISEJNIKUO

korovita stélka lupenita stélka

Obr. 4.10 Obr. 4.11 Obr. 4.12
Mapovnik zemépisny J L Tercovka bublinata J Dutohlavka sobi
* pfriléha k podkladu | * pfiléha k podkladu | = pfFiléhd k podkladu pouze
celou plochou, neda na vice mistech; v jednom misté
se od podkladu oddélit; | * plocha, na obvodu a od podkladu odstava;
* tvofi povlaky slozené lalo¢nata, rozprostfend | * cetnd vétveni, tvori malé
z jednotlivych  zrnicek, do plochy, muze kericky;
bradavek, Supinek se vetvit; vyskyt: kdra a vétve stromf
¢i  jsou rozpraskany | vyskyt: kameny, kara
v drobna policka; stromu, dfevo
vyskyt: kameny, skaly, klra
strom{

Vv

@ Bioindikace cistoty ovzdusi je zaloZena na rozsifeni jednotlivych typu liSejnik( podle typu
/ stélky. LiSejniky se déli do tfi hlavnich morfologickych skupin: korovité, lupenité a kerickovité.

vewv vevs v

Korovité lisejniky jsou viici znecisténi ovzdusi odolnéjsi neZ lisejniky lupenité a lupenité
lisejniky jsou odolnéjsi nez lisejniky kerickoviteé.

[ MAPA KVALITY OVzZDUSI ]

Zaznamenejte do mapy zkoumané oblasti mozné zdroje znecisténi ovzdusi. Mista, kde je
nejvice znecisténé ovzdusi, oznacte na mapé ¢ervenou teckou. Mista, kterd maji podle vaseho
nazoru vzduch nejcistsi, vyznaCte na mapé zelenou teckou. Pokuste se uvést ke kazdému mistu
oddvodnéni.
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Obr. 4.13 Mapa zkoumané oblasti

BIOMONITORING ZNECISTENi OvzDUSI

Zucastnéte se jednoduchého lisejnikového prizkumu, ktery vam pomize ziskat predstavu
o kvalité ovzdusi ve sledované oblasti. Mapa zachycuje vyskyt liSejnik( v dané oblasti. VSechna
mista oznacujici zdroje znecisténi ovzdusi jsou zarovenn misty odbéru vzorkl lisejnikd.
Pod kazdym pismenem naleznete obrazek vybraného druhu lisejniku. S pouzitim klice ptiradte
prislusnému druhu spravné jméno a urcete typ stélky. Informace o vzorcich zaznamenavejte
do pfipravené tabulky. Po uréeni vSech predlozenych druh lisejniku je zafadte do jednotlivych
skupin podle jejich citlivosti vici oxidu sifi¢itému. Na zakladé vyplnéné tabulky vyhodnotte
Cistotu ovzdusi v dané oblasti.

primyslovy zévod
(elektrarna, teplarna

$ vyfukové plyny
Q . motorovych vozidel

(kFizovatka)

domadci topenisté
(kamna, pece)

D sportovni areal

E gkela

F méstsky park

Obr. 4.14 Zdroje znecisténi ovzdusi oxidem sificitym

- )
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Obr. 4.17 w Obr. 4.18

Kazdy typ lisejniku odlisné snasi koncentraci oxidu sifi¢itého. Na zakladé citlivosti rznych
druh lisejnik( byla zpracovana stupnice, ktera podle jejich vyskytu usuzuje na obsah oxidu
sifi¢itého ve vzduchu.
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misnicka praskovita

mialo citlivé viaéi SO,
malo citlivé viéi SO,

tolerantni viéi SO,

mﬂq--clﬂlv‘-vﬁ&l-soz_

stfedné citlive vidi SO,
né citlivé vici SO,
velmi citlivé vi&i SO,

malo citlivé viéi SO,

i

Obr. 4.21 Kli¢ k uréovani citlivosti lisejnikt vici SO2

Tab. 4.1 Citlivost rGznych druh liSejnikt na obsah oxidu sifi¢itého ve vzduchu

Klasickym postupem pri zjistovdani vlivu oxidu sificitého na liSejniky je zakreslovdni
lisejnikovych druhi vyskytujicich se v dané oblasti do mapy. V oblastech s vysokou
koncentraci oxidu sificitého se lisejniky témér vyskytovat nebudou. Se zvysujici se vzddlenosti
od zdroje znecisténi se cCetnost vyskytu bude zvysovat. Hlavnim ukazatelem znecisténi
ovzdusi oxidem sificitym je tedy pokles mnoZstvi lisejnikovych druht v dané oblasti.
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Co vy jako jednotlivci miZete udélat pro zlepseni kvality ovzdusi?

Obr. 4.22 Obr. 4.23

Obr. 4.24 Obr. 4.25
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KLi€¢ K URCOVANI LISEJNIKU

E] ROZDELENI LISEJNIKU PODLE TYPU STELKY

typ stélky charakteristika

e priléha k podkladu celou plochou, neda se od podkladu oddélit

e tvori povlaky sloZzené z jednotlivych zrni¢ek, bradavek, Supinek
Ci jsou rozpraskany v drobna policka

e vyskyt: kameny, skaly, kdra stromu

korovita

e pfiléha k podkladu na vice mistech

e plocha, na obvodu lalo¢nata, rozprostifena do plochy, muze
se vétvit

e vyskyt: kameny, klira strom(, drevo

lupenita

e pfiléha k podkladu pouze v jednom misté a od podkladu odstava
kovita e Cetna vétveni, tvori malé kericky
e vyskyt: kdra a vétve stroml

ke

=
=N
[o]3

E] CITLIVOST LISEJNIKU NA PRITOMNOST OXIDU SIRICITEHO VE VZDUCHU

skupina popis zastupce
1 druhy tolerantni, znacné znecisténé ovzdusi misnicka praskovita
misnicka korova
terCovka brazdita
2 druhy malo citlivé, znecisténé ovzdusi
tercovka bublinata
ter¢ovnik tenounky
tercovnik zedni
3 druhy stredné citlivé, mirné znecisténé ovzdusi
vétvicnik slivovy
4 druhy velmi citlivé, neznecisténé ovzdusi provazovka rozkvetla

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani
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KLIC K URCOVANI LISEJNIKU

DRUHY LISEJNIKU

TERCOVNIK TENOUNKY PROVAZOVKA OBECNA MISNICKA KOROVA

Obr. 4.26 Druhy lisejnikt
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Pod hladinou svétovych mori a ocednti se odehrdvd velkd ekologickd katastrofa.
Po celém svéte Celi tropické kordlové utesy rozsahlému vymirdni kordld. Kordly blednou
a s nimi odchdzi jedinecny a barevny svét podmorskych utesu. Umirdni kordlii ma také dopad
na druhy morskych Zivocichl a rostlin, které potrebuji kordlové utesy ke svému preZiti.
Kvili nedostatku potravy a ukrytt kordly opoustéji nebo hynou spolecné s utesy. Vinikem
je ve vétsiné pripadi clovék. A pouze ¢lovek mize pomoci k jejich zdchrané, nebo za pdr let
budeme zndt kordlové utesy pouze z obrdzkd.

Kordlové utesy jsou piné barev a Zivota. Utvary, které tvori, jsou jedny z nejkrdsnéjsich
objektli na této planeté. Na jejich krdse zavisi turisticky ruch mnoha zemi. Dnes tento
barevny podmorsky svét obdivujeme, ale brzy ho miZeme zndt pouze z obrdzka.

e Prohlédnéte si dilek skladacky. Sdélte své napady, co by mohlo byt zobrazeno na fotografii.
Slozte rozstfihanou fotografii a identifikujte, co se na ni skryva.
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KViZOVA HRA

Spravné zodpovézte kvizové otdzky a ziskejte co nejvétsi pocet karet s obrazkem zdravého
Utesu. Cim vice takovych karet nasbirate, tim bude va3 pomyslny koralovy Utes zdravéjsi.
Ke kazdé otdzce existuji tfi mozné odpovédi, z nichZ pravé jedna je spravna. Pfi nespravné
odpovédi obdrzite kartu nezdravého Utesu. Po zodpovézeni vSech otdzek nejprve prectéte
karty s popisem zdravého Utesu a poté karty s popisem nezdravého Utesu. Na zakladé nové
ziskanych teoretickych informaci uvedte alespori dva dlivody ohroZeni kordlovych Utesu a dva
zpUsoby jejich ochrany.

1 Jak se jmenuji stavitelé koralovych kolonii, které tvori utes?

A mofrské rasy
B plankton

C kordlové polypy

2 Je koralovy polyp, rostlina, zvife, nebo utes?

Potapéc si chtél ulomit kousek kordlu. Potapéc béhem svého ponoru ulomil kus
Radéji si na pamatku podvodnim Zivého kordlu, ¢imz zni¢il mnoho let jeho
fotoaparatem pofidil jeho fotografii. pfirodniho rlstu.

Jak se nazyva ostrov tvoreny koralovymi utesy
obklopujici mofskou lagunu?

A bariérovy Utes

B atol Obr. 5.3 Satelitni snimek
) o koralového atolu Atafu
C oceansky utes v Tichém oceénu
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) Kdo dodava korallim jejich barvu?

A fasy
B sinice
C bakterie

Rybar nespustil kotvu své lodi Rodina zakotvila lod a vyhodila pytel
do koralového utesu, odpadkul pres palubu do more, které
ale zakotvil plavidlo k plovouci bdjce. obklopuje koralovy utes.
5 Jak se oznacuje potravni vztah korall s mofskymi fasami?

A symbidza
B parazitismus

C predace

6 V jakych podnebnych pasmech ziji korali? m

A poldrni podnebné pasy

Obr. 5.4 Oblasti
B mirné podnebné pasy rozmisténi koralovych
utesl na Zemi

C tropicky a subtropicky pas
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Zaci se rozhodli sniZit mnoZstvi odpadk Zak se rozhodl, 7e nebude recyklovat.

ohroZzujicich Zivot koralovych utest, Tim vytvofil zbyte¢né mnozstvi odpadu,
proto vycistili plaz. které se usadilo kolem koralovych utesu.
7 Jaké vlastnosti musi mit mofska voda pro Zivot koralG?

A studena, meélka, cista

B tepla, mélka, Cista

- tepla, mélka, zakalena

8 V jaké hloubce pod moiskou hladinou se nejcastéji vyskytuji korali?

A do 5000 m
B do 500 m

Te) wsor

Turisti omezili ndkup kordlovych suvenyr(
na svych dovolenych, ¢imz ptispéli
k mensimu mnozstvi koral( odebranych
z Utesu.

Zak si pro své akvarium vybral tropickou
rybu, kterd byla v koralovych utesech
nevhodné odchycena.
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9 Co znamena, kdyz je koralovy utes jasné zbarveny?

A Je Zivy a zdravy.
B Snazi se pfilakat vice morskych Zivocichu.

C Je vystaven pfimému slunci.

10 Co vyZaduji koralové utesy, aby zGstaly naZivu?

A slunecni svétlo a teplou slanou vodu

B studenou vodu bohatou na Ziviny

C méné ryb okusujicich koraly

Farmafi aplikovali obrovské mnoZzstvi
pramyslovych hnojiv na svych polich.
Smyvani hnojiv do mofi v okoli koralovych
Utesu prispélo ke kveteni fas.

Rodina nehnojila svij travnik, a omezila tak

splavovani hnojiv do moti, ¢imz snizila riziko
vzniku vodniho kvétu nad utesem.

Ktera moznost oznacuje pouze prirodni hrozby

11 pro koralové utesy?

A hurikany a turismus

B hvézdice trnova koruna a zemédélstvi

C hurikany a hvézdice trnova koruna r
Obr. 5.5 Mof'ska hvézdice
trnova koruna
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V procesu béleni koralti dochazi k vylouceni fas z korald.

12 Jaky je hlavni divod tohoto vylouceni?

A Koral se chysta zemfit.
B Koral je vystaven stresu (v dUsledku ristu teploty vody).

C  Rasyjsou pro koral pfilis tézké.

Aby puda nebyla splavovana Pokaceni strom0 urychlilo splavovani ptdy
do moti a nekalila vodu nad utesem, rodina  do moti. Vétsina splavené pudy totiz nebyla
na své zahradé zasadila stromy, které svymi  pfirozené zachycena stromy a koralovy utes

koreny napomahaji soudrznosti pldy. jiz nebyl chranén.
13 Co nepatii mezi hrozby pro koralové utesy?
A Zraloci

B znecisténi mofi odpadem

C tézba korald

14 Jak se jmenuje nejvétsi koralovy Utes na svété?

A Belizsky bariérovy utes

B Mezoamericky bariérovy Utes

Obr. 5.6 Satelitni snimek
Velkého bariérového

C Velky bariérovy utes

utesu

ﬁ
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Zaci vénovali penize na ochranu korélovych Rodina si v restauraci objednala k obédu
utes(, napfriklad fondu morskou rybu, kterd byla ulovena do siti
The Coral Reef Conservation Fund. poskozujicich koraly.

Podél pobiezi kterého statu se rozprostira Velky o 3

15 e
bariérovy utes?

A Argentina e

Australie

B (
- Alabama Obr. 5.7 Poloha Velkého

bariérového utesu

16 Velky bariérovy utes je chranén pred rybolovem, protoze se jedna o:

A narodni park,

B oblast Svétového dédictvi UNESCO,

- oblast v soukromém vlastnictvi.

Rodina si koupila sud na destovou vodu,
ktery zadrzZuje srazky. Chtéla omezit
splavovani pldy, hnojiv ¢i smeti z jejich
travniku do pobreznich vod.

Z4k nechal pusténou vodu pfi &isténi zubd,
¢imz vypustil do more vice znecisténé
odpadni vody.
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1. Co podle vas predstavuje nejvétsi nebezpecdi ohrozujici koralové utesy?
2. Navrhnéte, jak mGzZete pomoci zamezit ni¢eni koralovych utesu.

HROZBY PREDSTAVUJICi MOZNE OHROZEN{I KORALOVYCH UTESU

souvisi s pfirodni, ¢i lidskou hrozbou. Pfed vyrok uvedte bud pismeno P znacici pfirodni
hrozbu, nebo pismeno L znacici lidskou hrozbu. Mezi uvedenymi tvrzenimi rozpoznejte
a podtrZzenim oznacte nepravdivé sdéleni.

e Pozorné si preCtéte nasledujici tvrzeni. Na zakladé predlozenych informaci urcete, zda tvrzeni

1. Tropické boute, hurikdny niéi kordly a rozemilaji je.

2. Lodé spoustéji kotvy, které se zasekavaji do korald.

3. Nezakonny a nadmérny rybolov poskozuje ekosystém kordlového utesu.

4. Zvysujici se teplota morské vody prispiva kprocesu béleni korall

a jejich naslednému vymirani.

5. Potapéci a Snorchlafi nardzeji svymi ploutvemi do korald.

6. Morskda hvézdice trnova koruna se zivi koradly a je jejim pFirozenym

predatorem.

7. Primyslové a splaskové odpadni vody, hnojiva ¢i plasty neptiznivé ovliviuji

kvalitu morské vody a ohroZuji ekosystém kordlovych utesa.

8. Stavebni prace na pobrezi odstranuji stavajici zeminu, ktera je splavovana

do more. V mofi zemina sedimentuje a koraly zadusi.

9. Vdusledku morskych proudd jsou kostry korald mechanicky rozrusovany

a rozkladany.

10. Zraloci pogkozuji okusovanim koraly.

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani
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e Co by se stalo, kdyby koralové utesy skutecné ze svétovych oceand zmizely?

Svét bez kordli by znamenal méné pestry ocedn. Z hlediska rozmanitosti Zivocisnych
a rostlinnych druh jsou kordlové utesy na druhém misté hned za tropickymi destnymi lesy.
Ubytek kordlovych utes(i v ocednech by se tedy dal pfirovnat k ubytku tropickych destnych lesd
na sousi. Kordlové utesy mimo jiné chrdani pobreZi zejména v oblastech casto postiZzenych
hurikdany a tropickymi bouremi. Snizuji pribojové viny a omezuji erozi pobrezi. Slouzi také
jako ddleZity zdroj novych lé¢ebnych prostredki. Ubytek kordlt by ovlivnil i Zivoty mistnich lidi,
kterym rybolov a cestovni ruch pfindseji Zivobyti.

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani
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Vlivem pusobeni clovéka byl urcity druh ryb v Ceskych rekdch zcela vyhuben. Proc tento rybi

druh z nasich rek vymizel?

NAVOZENi PREDSTAVY

Na zakladé navozené predstavy uvedte priklady znecistovani vody v fekach.

Sprcha predstavuje povodi.

Jaky je vyznam slova povodi?

Stojite pod sprchou a nechdte na sebe
padat vodu. Vodni kapky ze sprchové
hlavice jsou srdzky a vase hlava je reka.
Voda stékd po téle a pri stékdni s sebou
smyvd mydlo, pot i necistoty. V okamZiku,
kdy voda dosdhne sprchového odtoku, md
zhorsenou kvalitu oproti vodé tekouci
ze sprchové hlavice. TotéZ plati pro reku
a jeji povodi. Jak reka protékd krajinou,
pfibira znecistujici ldatky, které se misi
svodou, a dochdzi tak ke zméné kvality
vodly.

Obr. 6.1 Sprcha s padajicimi kapkami vody

PRIBEH O PUTOVANI DO SLANYCH VOD OCEANU

e Jaky druh ryby je zachycen na obrazku?
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které se nejvice podileji na znecisténi vodniho prostiedi. V pribéhu pfibéhu pridavejte
do nddoby svodou rlizné druhy materidll, které ndazorné predstavuji konkrétni zdroje
znecisténi.

G Pomoci pfibéhu popisujiciho putovani ryby znecisténou fekou se seznamte s moznymi zdroji,

Pomtcky: vétsi nddoba na vodu, houbi¢ka na myti nadobi, hrnek, voda, pisek, listy, sacek
cerného caje, zelené potravinarské barvivo (1 IZzicka), odpadky, sul (1 IZicka), zemina, olej
(1 IZice), kapalné lepidlo (1 kapka), jar (1 I1Zicka)

Pracovni postup:

Na lavici postavte vétsi nadobu na vodu. Vytvorte tvar lososa z houbicky na nadobi
a umistéte takto vyrobeného lososa do nadoby na vodu.

7 vrv

[/- Losos se vylihnul v Cisté horské Ficce. Voda je chladnd a obsahuje dostatek kysliku. Uplynuly
\ dva roky a nastal ten sprdvny c¢as, aby se mlady losos vydal po proudu rfeky do more.

e Jaké tfi zakladni podminky musi voda splfiovat, aby v ni losos dokazal prezit?

1 Napliite nadobu vodou.

2 Do nadoby s vodou nasypejte pisek.

3 Pokryjte vodni hladinu nékolika listy.

Obr. 6.3 Salmon River v Sawtooth NRA

@ Reka protékd méstem, kterym losos proplouvd. Na okraji mésta pobliZ feky stoji tovdrna.
K_/ Ta vypousti primo do rfeky velké mnoZstvi odpadni vody obsahujici skodlivé latky. Voda
Z tovdrny byvd tepld, coZ ohroZuje Zivot lososa v rece.

Prilijte hrnek teplého ¢erného
Caje.
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- Reka meandruje tdolim, ve kterém se nachdzi golfové hristé. To je peclivé udriované. Nddherné
syté zeleny golfovy trdvnik vyZaduje vysoké ddvky hnojeni predevsim umélymi hnojivy, ale také
pfipravky na hubeni plevele a pfipravky potlalujici houbové choroby a plisné. Zacina prset.
Skodlivé Idtky ze zbytk( pouZitych hnojiv se splavuji do pfilehlé Feky, kterou zamofi. Ldtky jsou
Zivinami pro rasy a sinice, které se ve znecisténé vodé snadno premnoZzi. PFemnoZené organismy
rychle vycerpaji Ziviny rozpusténé ve vodé. V rece dochazi kyslik a ryby hynou.

Rozmichejte jednu lZicku zeleného
potravinaiského barviva.

Obr. 6.5 Znecisténi vodniho toku

Losos pluje tésné kolem brehu. Breh reky je idedIni misto pro piknik. Rodina si pfinese proutény
kosik plny jidla a piti a deku si rozprostie na misté bez odpadkového kose. Po pikniku po sobé
zanechd odpadky. Zafoukda vitr a spousta odpadki skonci v rece.

Vhodte nékolik odpadkii ze svych
aktovek.

Obr. 6.6 Zanaseni vodniho toku odpadky

@ Ochladi se. Silnice lemujici Feku je namrzId a trdpi fidice osobnich aut. Vyjizdi posypové vozidlo.
Zledovatélou vozovku osetii posypovou soli. Snih stridd dést, ktery smyvd sil z oSetrené silnice

do reky.

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investicéni fondy
Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani




Rozpustte jednu lZi¢ku soli.

Nad rekou se klene pési Idvka a losos se ocitne v nové budované méstské ctvrti hned vedle reky.
Buldozery kdceji stromy, které svymi koreny zpevriovaly pudu na brehu reky. Odlesnény breh je
nyni ndchylnéjsi k vodni erozi. Taje snih a pudni ¢dstice uvolnéné erozi z povrchu pidy odndsi
voda do reky. Pudni dstice se usazuji a reku zandseji.

Nasypejte zeminu.

Obr. 6.8 Vodni eroze pudy

- Poniceny breh reky ceka zpevnéni. Bagr naplno pracuje a vecer zistane na brehu reky odstaven.
Béhem vecera z nadrZe bagru unikd do reky olej.

Prilijte jednu lzici oleje.
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l. -/I V sousedstvi reky se nachdzi sklddka nebezpecného odpadu. Odpadky z barev, lepidel, baterii
nejsou dostatecné stlaceny. Prsi. Mezi odpadky se dostdvad srdzkovd voda a skodlivé Ilatky

ze skladky zacnou vytékat volné do reky.

Pridejte nékolik kapek kapalného
lepidla.

Obr. 6.10 Skladka nebezpecného odpadu

Na okraji mésta se u reky nachdzi Cistirna odpadnich vod. Firma provozujici mistni Cisticku
se dostala do sporu s vedenim mésta. Obé strany se nedokdZou dohodnout na cené za sluzbu
spocivajici v ¢isténi vod produkovanych v domdcnostech. Firma vypne cisténi vody. Do reky
odtékaji znecisténé splaskové odpadni vody.

s

2 P

Pridejte jednu lIzicku saponatu.

Obr. 6.11 Kanalizace se zausténim do vodniho
toku

—

Poté, co reka opousti mésto, losos nakonec skonci vycerpdn v prehradé. Vybudovand prehrada
brdni dalsSimu putovdni lososa. Vlivem pfehrazeni reky losos hyne.

Jak jste se citili, kdyZ jste postupné znecistovali vodu a lososovi jeho feku? Bylo mozné
nékterym zdrojim znecisténi predejit?
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TEZKA CESTA ODVAZNYCH LOSOSU

PfecCtéte si text a doplriite do vét vhodna slova z nabidky ve spravném tvaru. Rozhodnéte,
ktera slova do nabidky nepatfi.

zpomaluje po zrychluje vodni proti

more umeélé kaskady znecistény prirodni

Lososi jsou taziné ryby. Béhem svého Zivota podnikaji cestu zrodné rfeky
do a zpét. Po narozeni se lososi zdrZuji ve sladké vodé v hornich tocich fek. Odtud
putuji do more, kde dospivaji. Za Uéelem rozmnoZovani dospéli jedinci opoustéji more
a vydavaji se na dalekou cestu proti proudu reky zpét do mist svého vylihnuti. Aby tuto cestu
dlouhou nékolik stovek kilometrd dokoncili, musi €asto celit vlivim vody,
prehrazovani fek a nebezpedi ze strany rybara. Prekazky dokazi prekonat skokem nad hladinu
a pokracovat v cesté proudu. Jakmile je tok reky prerusen prehradni hrazi, cesta
lososu je u konce.

Pravé prehrady na rekach jsou kromé znecisténi vody hlavnim divodem, proc lososi
z fek postupné vymizeli. Jsou vystaveni vysokym betonovym hrazim, které tok
feky a mimo jiné také méni jeji teplotu. Lososi se tudiz uz nemohou spoléhat na proudéni vody
a dosazeni cile je stoji velké usili. Neni proto prekvapenim, Ze dfive bézné druhy lososu jsou
v soucasnosti na Cerveném seznamu zafazeny do kategorie kriticky ohrozenych druhd.

Naopak lidem prehrady prindseji vyhody. Jde o vodni nadrze, které vznikly
prehrazenim vodniho toku hrazi. Zasobuji domacnosti pitnou vodou. Zajistuji vodu
pro priimyslové podniky, elektrarny i pro zemédeélce na zavlazovani poli. Chrani
pfed povodnémi. Ovliviuji pratok vody v koryté reky pod prfehradou. Slouzi rekreantim,

sportovclm a rybarim.
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Prikladem feseni mohou byt uméle zbudované rybi prechody, které pomahaji losostim
se pres prehrady bezpecné dostat. Tyto stupnovité zprGchodnuji feky pro lososy.

V soucasnosti je pfitomnost lososu v fekach zavisla vyhradné na jejich umélém odchovu

a vysazeni.

1. Kterym nebezpecim Celi lososi béhem své migrace?

2. Znate nazev néjaké prehrady v Kraji Vysocina? Navstivili jste ji jiz nékdy?

3. Proc lidé stavéji prehrady? Jaké by mohly byt negativni dopady jejich vystavby?

4. Co se stane, kdyz prehrada zablokuje feku? Jak budou lososi dale pokracovat ve svém

tazeni?

BUDOUCNOST LOSOSU V NASICH REKACH

Clovék intenzivnim lovem, stavbami vodnich dél a znecistovdnim lososy v fekdch vyhubil.
V soucasné dobé tyto ryby dostdvaji druhou sanci. Navrdceni losost do nasich rek spociva
ve vysazovdni pludki i odrostlejsich rybek na mistech, kde se jejich predci tradicné treli.
Vypusténé rybky se vydaji na cestu do more a zase zpét do Ceskych rek.

Do adopcniho programu Ndvrat lososu

se mizZe zapojit kaZdy. MizZe se stat LI,
adoptivnim rodi¢em jednoho malého lososa Q/\////’ \H?
a sledovat jeho dobrodruZznou Zivotni cestu

zlihné v Némecku do ficky Kamenice

v Ndrodnim  parku  Ceské  Svycarsko
a ndslednou cestu do more a zpét. Na jare

A
adoptivni rodice vypoustéji do reky lososi /fv\y P

Yapic
Y
\//J

plidek, tedy lososy Cerstvé vylihnuté z jiker. !
Odrostlejsi lososy vypoustéji na podzim. L Obr. 6.12 Mapa vypousténi lososi »

I vy se miZete podilet na jejich vypousténi a navrdceni losost do nasich fek. ProtoZe jesté
néjakou dobu potrvd, neZ se lososi populace bude schopna udrZet bez podpory clovéka.

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani
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Plastovy odpad predstavuje v soucasné dobé ekologickou katastrofu. Lidé zamorili ocedny
plastovymi odpadky do takové miry, Ze ty jiZz vdzné ohroZuji morsky Zivot. V ocednech
nejcasteji konci jednordzové obalové plasty, jako napriklad lahve od ndpoju, nakupni tasky
na jedno pouZiti, kelimky, brcka Ci tyCinky do usi. Vétsinu plastd, které lidé vyrobi, nerecykluji.
Stdle castéji neZ ve spalovndch, na sklddkdch Ci v zafizenich na jejich recyklaci a vyrobu
noveého produktu konci plasty ve svétovych ocednech a v télech morskych Zivocicha.

Na mapé je Cervenou barvou
vyznaceno pét velkych oblasti
svétovych oceand.

-

I Obr. 7.1 Mapa vybranych oblasti svétovych oceant l

1. Kde obecné se tyto vyznacené oblasti nachazeji?
2. Proc myslite, Ze jsou tyto oblasti na mapé oznaceny ¢ervenou barvou?

Predstavte si materidl, ktery ma néco
spolecného s vyznacenymi oblastmi na mapé.
Vezméte si do rukou mikrotenovy sacek
a zblizka si ho prohlédnéte.

Na co se pouziva?
Z jakého materidlu je vyroben?

Obr. 7.2 Mikrotenové sacky
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Na zakladé vlastniho pozorovani popiste vlastnosti plastl. K pojmu plasty napiste do viech
policek jakékoliv jejich vilastnosti, které se vam v souvislosti s timto slovem vybavi.

ZIVOTNIi CESTA OBYCEJNEHO MIKROTENOVEHO SACKU

e Co délaji lidé s plastovymi pfedméty, kdyz jim doslouzi?

i &nv |
(Ol LS T f Obr. 7.4 Skladka odpadu

odpadkovy kos
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Co se ovSem stane, kdyz lidé plasty nerecykluji a spravné nelikviduji?

Pustte si kratké video, které ukazuje,
kde nejéastéji konci plastovy odpad
a jak se tam dostava.

Video dostupné  prostiednictvim
YouTube z: https://www.youtube.com THE MAJESTIC
/watch?v=04IVan08Vyvl

Obr. 7.7 The amazing journey of plastic bags |

s -

Vétsina plastového odpadu pochdzi z pevniny. Vyhozené plasty undsi vitr i proud v rekdch,
aZ skonci v ocednech, kde se hromadi. ZdlezZi, kudy reka protékd. V krajiné, kterd je lidmi
husté osidlend, je podil odpadkui ve vodé vyssi. Praveé timto zplsobem mohou ke znecisténi
ocednul prispivat i obyvatelé vnitrozemskych statl. Druhym zdrojem znecisténi je odpad
pochdzejici z lodni dopravy a z rybolovu.

Napada vas nyni, jak by mohly vase mikrotenové sacky souviset s Cervené oznacenymi
oblastmi ocednl na mapé svéta?

o Severni atlanticky

Velky pacificky odpadkovy pés

odpadkovy pas
Jiini atlanticky
odpadkovy pas o
Jiini pacificky

odpadkovy pas Odpadkovy pas
Indického oceanu

Obr. 7.8 Mapa vybranych oblasti svétovych oceant
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Ve svétovych ocednech nalezneme pét velkych oblasti (dvé v Tichém ocednu, dvé
\_./ v Atlantském ocednu, jednu v Indickém ocednu a nékolik mensich v okoli Aljasky
a Antarktidy), ve kterych dochazi k cirkulaci morskych proudd. V zahranicni literature jsou
tyto oblasti oznacovdny jako Gyres. Jednd se o centra velkych kruhovych ocednskych proud(
vody, kterd kromé morského proudéni ovliviiuje také vitr. Morské proudy mohou undset
odpad, ktery se v dusledku jejich cirkulace hromadi. Oblasti se zvySenou koncentraci odpadu
jsou nazyvdny Garbage patch. Nejvétsi oblast koncentrace odpadki se vyskytuje v severni
casti Tichého ocednu mezi Kalifornii a Havajskymi ostrovy a nazyvd se Velkd tichomorska
odpadkovd skvrna. Presnd velikost tohoto ,ostrova“ odpadk( se nedd urcit, protoZe
se neustdle rozrustd a pohybuje. Odpadky na hladiné netvori souvislou vrstvu. Jsou od sebe
daleko. Proto ,ostrov” neni vidét ani na satelitnich snimcich. Tento , ostrov” si miZeme
predstavit jako rozsdhlou oblast s velmi vysokou koncentraci odpadku, které se pohybuji
ve vodnim sloupci pfiblizné do hloubky deseti metri. Veskeré udaje o jeji rozloze jsou pouze
odhady. Uvddi se, Ze tato oblast ma rozlohu trikrdt vétsi neZ Francie Ci Ctyfikrat veétsi
neZ Némecko.

VYTVARNE ZTVARNENI VLIVU PLASTU NA MORSKE ZIVOCICHY

== Plastovy odpad predstavuje vzhledem k jeho odolnosti a dlouhé Zivotnosti obrovské riziko
\—-/ pro celou fadu morskych Zivocichd.

Vyjmenujte alespon pét organismd, které v téchto oceanskych oblastech 7iji.

Vytvorte vlastni ,meduzu” v [ahvi. Tvorba meduzy vede k realné predstavé a pochopeni dané
problematiky.

Pomucky: prihledny mikrotenovy sacek, plastova ldhev s vickem, nlzky, nit, potravinarské
barvivo

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani
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Pracovni postup:

1) Plastovy sacek narovnejte a od sacku ntzkami
odstfihnéte ucha.

2) Sacek podél obvodu rozstrihnéte. Rozstrizenim
sacku vzniknou dvé shodné ¢asti.

3) Ze stfedu jednoho dilu sacku vytvarujte hlavu.
Misto utaZeni zavazte niti. Utahnuti by mélo byt
pevné, ale ne pfilis tésné, aby do hlavové ¢asti
vtékala voda.

4) Sacek pod mistem utaZeni nastfihejte na uzsi
pruhy, abyste vytvorili dlouha chapadla.

5) Do hlavové ¢asti nalijte trochu vody. Uvniti vSak
nechte vzduch, aby byl sa¢ek schopen plout.

6) Vasi meduzu vlozte do lahve a |ldhev naplnte
vodou. Pridejte par kapek potravinarského

Obr. 7.9 Meduza

b?rVIva. 5 ] z mikrotenového sacku
7) Lahev zasroubuijte. " Y

V dusledku znecisténi vody plasty umiraji morsti ZivocCichové a ptdci, ktefi mylné zaménuji
odpadky v ocednu s béznou potravou. Zaludek plny nestravitelného plastu miZe brdnit
zvireti v prijmu potravy, aZ nakonec uhyne hladem. Hrozbou jsou vsak také opusténé
rybarské sité Ci ztracené vlasce, do kterych se ZivoCichové zamotdvaji a ndsledné v nich
umiraji. Pfedpokldada se, Ze plast hraje roli v ndristu poctu ohroZenych ¢i vyhynulych druhd,
jako napriklad tulené havajského, karety obecné ¢i morskych ptaku z Celedi burridkovitych.

Kareta obrovskad je jednou z nejvétsich moiskych
Zelv a vsoucasné dobé patfi mezi silné ohroZené
druhy. Je viezravec, Zivi se mj. i mediuzami. Casto
s chuti spolkne prihledny plovouci mikrotenovy
sdacek, ktery neni schopna rozeznat od meduzy.
Sdcek se ji poté zamota do stfev nebo zcela zaplni
Zaludek. Zelva nepfijimd jinou potravu a hlady

o Obr. 7.10 Mofi'ska Zelva zapletena
zemre. do rybarské sité
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MIKROPLASTY

Sestavte vyvojovy diagram, jenz bude graficky znazorfovat cestu, kterou se mikroplasty
dostavaji do potravinového fetézce. Véty usporadejte do spravného poradi.

© 000 00 0 ©

Ryba je spolkne, protoze si je splete s pfirozenou potravou.

Zbylé mikrokuli¢ky projdou Cistirnou a skrze odpadni vodu
se dostdavaji do fek a oceana.

S rybou sni ¢lovék i mikrokuli¢ky véetné Skodlivych latek.

Malé plastové kulicky se nachazeji v mnoha kosmetickych
pfipravcich, jako jsou naptiklad zubni pasty.

Z okolni zneciSténé vody na sebe vazou Skodlivé Iatky.

Clovék rybu vylovi pro svou obfZivu.

Po vycisténi zubl se mikrokulicky splachuji do kanalizace.
Kanalizaci odtékaji do Cistirny odpadnich vod.
Cistirna je viak zcela nezachyti.
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Mnohem vétsi problém pro svétové ocedny neZ obrovské plovouci ,ostrovy” tvorené
plastovym odpadem predstavuji mikroskopické cdstecky plastu, tedy mikroplasty. Plast je
prakticky nerozloZitelny a pouze se vlivem slunecniho zdfeni a dalSich faktor( rozpadd
na malé cdstice mensi neZ pét milimetrd, které jsou pro lidsky zrak takrka neviditelné. Ty
poté mohou na sebe dobre vdzat toxické ldtky obsaZené v morské vodé, které se do ocednti
dostaly v dusledku lidské ¢innosti. Spolecné s plastovymi zbytky se zacleriuji do potravniho
retézce vodnich Zivocicht a ndsledné i do potravniho retézce clovéka. Avsak ne vsechny
mikroplasty jsou vysledkem rozkladného procesu. Uvolhiuji se napriklad pfi prani
syntetického prddla nebo z riznych kosmetickych pripravkd. Umélohmotné mikroperlicky
béZné najdeme v krémech, pastdch na zuby nebo peelingovych pripravcich.

] | kdyZ neZijeme primo u more, muZeme také pomoci ocedny zachrdnit. Staci sniZit svou
spotrebu plastd.

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani
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8. Zasahy clovéka do ekosystému lesa

Les jako celek je obrovsky organismus sloZzeny z mnoha Cdsti, jako je lidské télo tvoreno
nescetnymi burikami. Jde o sloZity systém vzdjemnych vazeb velkého poctu druhi rostlin,
ZivoCichl a mikroorganismd, ve kterém md kaZdy svou nezastupitelnou funkci. Z hlediska

vvvvvv

strom( uvolriuji do ovzdusi kyslik, ktery je nezbytny pro existenci Zivota. S rozséhlymi lesnimi
porosty se setkame po celé nasi planeté.

Obr. 8.2 Buriky lidského téla ‘

[- MAPA SVETOVYCH LESU ]

Na svété se nachazi nékolik druh(i lesti. Divodem, proc¢ existuji tyto rozdilné lesni typy, je
jejich vyskyt v rliznych klimatickych podminkach (odlisna teplota, srazky).

Ktery druh lesa se nachazi ve stfedni
Evropé, a tedy i v Ceské republice?

Obr. 8.3 Mapa bioml na Zemi
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V dnedni dobé lidé vnimaji les jako zdsobarnu dreva a zdroj zisku. VétSina znas
si ale neuvédomuje, kolik ma strom Ci cely les v pfirodé nezastupitelnych funkci.

Obr. 8.5 Puda

Obr. 8.8 Krajina Obr. 8.9 Babocka kopftivova

Obr. 8.10 Hribovita houba Obr. 8.11 Obloha s mraky Obr. 8.12 Kapradina
—

Jak lesy pomahaji nasi planeté a nam samotnym?

/ﬁ\ Listnaté lesy pokryvaji znacnou ¢ast mirného pasu severni polokoule. (Na jizni polokouli
\ / se listnaté lesy vyskytuji pouze vzacné na jiznim ostrové Nového Zélandu a v jiznim Chile.)
Tvofi je opadavé stromy, které kazdoro¢né na podzim shazuji listy. Tim zabranuji vyparfovani
a ztraté vody v zimnich mésicich, které jsou pro stromy obdobim vegetacniho klidu. Lesy
z mirného podnebného pasu muUZeme rozdélit na listnaté, smiSené a jehlicnaté.
Se vzrastajici zemépisnou Sitkou se méni sloZeni lesi mirného pdsu. Smérem na sever
prechazeji listnaté lesy v lesy smisené. Jesté ddle k poldarnimu kruhu prechazeji smiSené lesy
v pas jehli¢natych les(, ktery zabird nejsevernéjsi ¢ast mirného pdasu severni polokoule.
Nejvice jehli¢natych lesl se vyskytuje v Kanadé a na Sibifi. Oblast severskych jehli¢natych
lest, které se rozprostiraji v souvislych pasech na severni polokouli, je nazyvana tajgou.
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STRUKTURA A PATROVITOST LESA

Dulezitou vlastnosti prirozeného lesa je jeho odlisnd vyskova struktura neboli patrovitost.
\ﬁ/ Rostlinné patro je tvoreno souborem rostlin, které dosahuji stejného nebo podobného

vySkového vzristu. Obecné lze v nasich lesich rozlisit ¢tyti zdkladni nadzemni lesni patra
a jedno patro podzemni. V nadzemnim prostoru lesa existuje patro stromové, kefové, bylinné
a mechové. V podzemni ¢asti vytvareji korenové systémy vsech rostlin patro korenové. Kazdé
patro nabizi odlisSné Zivotni podminky, proto se zde vyskytuji jiné druhy organismQ,
které se témto podminkam ptizpUsobily.

U hospoddrského lesa vysazeného clovékem vznika casto jednopatrovy porost stromu
stejného véku a druhu, ktery nedokaze dostatecné celit pfirodnim vlivim. Pfirodni patrovity
les sloZzeny ze stromu rdzného véku ma podstatné vétsi stabilitu a odolnost vici Skodlivym
Ciniteldm. Hospodarskému lesu kromé druhové pestrosti chybi i velmi dllezitd rozdilna
struktura lesa. Prirodni les charakterizuje pestré stridani stromd rdzného stari, tvaru, vysky
a vétveni kmen(. Naproti tomu u lesa hospodarského je tato prostorova struktura potlacena
a nahrazena vétSimi jednotvarnymi skupinami pfriblizné stejné vysokych a silnych strom(
jednoho druhu.

e Nakreslete a popiSte schéma rostlinnych pater prirodniho lesa. Pouzijte informace
obsazZené v textu, které vam pomohou pfi schematickém nakresu.

nad 5m

1az5m

dolm
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PATRO STROMOVE

1. Vypadaji vaSe stromy spiSe jako
jehli¢naté, nebo listnaté?

2. Vjakém typu lesa byste pravdépodobné
nasli stromy, které jste nakreslili?

Obr. 8.13 Jehli¢naty Obr. 8.14 Listnaty
strom strom

\_/ 4 ODOLNE S SETRNA

Na nasem Uzemi byly plvodni lesy &= PROTI . VVBEROVA

listnaté a smiSené. Dnes prevazuji lesy M i

jehli¢naté, které byly uméle vytvoreny e : )
Clovékem. Vzhled lesa je urcovan B =& s R?EEI{;:EEIE::SI
druhy drevin, které v ném rostou i NEMaE
(les jehlicnaty, listnaty a smiSeny). ' '
Stromy se méni s nadmorskou vyskou,
typem puad, podnebim, mnozstvim
svétla a vody. Tyto podminky pak
urcuji vegetacni stupné lesa.

1. Je vas les ruznorody, pokud jde
o dreviny?

2. Proc je rGznorody les lepsi nezZ ten,
ktery ma monokulturni povahu? Obr. 8.16 Jehli¢naty les

Pokud nejste spokojeni se svym namalovanym lesem, mtzete si do konkrétniho obrazku
stromy pfimalovat.

ZAKLADNI DRUHY LESA

Zkontrolujte jednotliva lesni patra vyobrazenych lesu. Pokud v pfislusnych lesich nékteré patro
zcela chybi, jmenujte které.
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Obr. 8.19 SmiSeny les

Obr. 8.18 Jehli¢naty les

/" V listnatych a smiSenych lesich jsou zastoupena vsechna lesni patra. Ve smrkovych
monokulturdch ¢asto chybi patra bylinnd a kefovd. Bylinnd patra jsou ale nezbytnou soucdsti
prirozenych lestd. Maji nejvétsi druhovou rozmanitost a pomdhaji udrZovat v lesich vihkost.
Kerovd patra predevsim poskytuji ukryt mnoha ZivocCichum a jejich listy obohacuji po opadu
lesni ptdu o humus. Pricinou absence obou pater je predevsim nedostatek slunecniho svétla,
které je pro vyvin bylinného a kefového patra limitujicim faktorem. Jen obtizné bychom proto
hledali pestré bylinné a kefové patro v husté smrkové monokultufe s minimem svétla.
Vyznamnou roli hraje i dostupnost vody, jelikoZ koruny stroma zadrZuji urcity podil sraZzek
a velice intenzivné odcerpdvd vodu také korenovy systém.

HRA BINGO ]

Do krabi¢ky vlozte karti¢ky s otazkami. Kazdy 7ak obdrZi jednu hraci kartu. Z&ci si ji daji
prfed sebe. Zkrabicky nahodné vylosujte karticku sotdzkou a hlasité otazku prectéte.
Na otazku Zaci odpovi a odpovéd ve své hraci tabulce zadkrtnou. Zak, ktery ma nejdfive
zapInénou hraci kartu, zvola BINGO a stava se vitézem.

Které klimatické

. .y .. Jakym terminem Cim se zdravy strom
podminky negativné Jak se nazyvaji lesy

e R se oznacuje porost snaizi pfirozené
ovliviuji slouzici pfevainé L. e e L. ]
el v 1w s jedinou prevazujici ubranit, pokud je
obranyschopnost k tézbé dreva? . . e
. drevinou? napaden Skudci?

stromu?
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Pro které typy
oblasti predstavuje
smrk idedlni
drevinu?

Jaky typ lesni plochy
vznikne pokacenim
stromu
poskozenych ¢i
napadenych skuldci?

Které stromy
si Sklidci pfednostné

Ktery z nezivych
Cinitell zptisobuje
nejvétsi Skody
ve smrkovych
porostech?

Jaké teploty maji
vliv
na premnozeni
hmyzich skidct
lesnich porosti?

Jaky pfirodni jev
nastava, kdyz
se Sktidce rychle

Jaky kofenovy
systém vytvari
smrk?

K ¢emu u stromu
dochazi
pfi naruseni jeho
Zivotné dulezitych
vodivych pletiv?

Ktery smyslovy
organ skadct

se nejvice uplatiuje

pti vyhledavani

Co zajistuje v kmeni
stromu prenos vody
a Zivin
do vsech jeho c¢asti?
Strom pfi jeho
vyrazném poskozeni
odumira.

Jak se jmenuje
drobny drevokazny
brouk vyskytujici
se predevsim
na smrku coby
nejrozsirené;jsi
dreviné ¢eského
lesa?

Cim 3kadci lakaji
ostatni jedince
k napadeni

vybiraji? mnozi a nici velké . ) ,
ybiraj L. . poskozenych vhodného stromu?
mnozstvi stromu? .
stroma?
Tab. 8.1 Karticky otazek pro hru Bingo
VYSOKE LYKO USYCHAN{ HOSPODARSKE KALAMITA OSLABENE
HOLINA KALAMITA FEROMONY VITR PRYSKYRICE USYCHANI
OSLABENE HORSKE PRYSKYRICE CICH HORSKE MELKY
PRYSKYRICE | MONOKULTURA FEROMONY HOSPODARSKE USYCHANI MONOKULTURA
KOROVEC VYSOKE VITR KUROVEC HORSKE KALAMITA
MELKY LYKO CICH PRYSKYRICE MELKY OSLABENE
HOSPODARSKE KALAMITA MELKY PRYSKYRICE KUROVEC HOSPODARSKE
USYCHANI KUROVEC PRYSKYRICE VITR USYCHAN{ HOLINA
MONOKULTURA VYSOKE HORSKE SUCHO MONOKULTURA CICH
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LYKO MONOKULTURA PRYSKYRICE VYSOKE MELKY PRYSKYRICE
OSLABENE MELKY CICH MONOKULTURA | HOSPODARSKE LYKO
VYSOKE KALAMITA FEROMONY HOLINA FEROMONY OSLABENE
HORSKE VYSOKE HOSPODARSKE CICH HORSKE HOSPODARSKE
MELKY MONOKULTURA HOLINA MONOKULTURA VITR PRYSKYRICE
KALAMITA PRYSKYRICE FEROMONY LYKO KALAMITA SUCHO
MONOKULTURA |  PRYSKYRICE SUCHO PRYSKYRICE OSLABENE KOROVEC
KALAMITA FEROMONY VYSOKE HORSKE MONOKULTURA KALAMITA
VITR KUROVEC HOLINA SUCHO MELKY VYSOKE
KUROVEC MELKY VITR OSLABENE PRYSKYRICE VITR
PRYSKYRICE HORSKE CICH MONOKULTURA VYSOKE HORSKE
VYSOKE FEROMONY HOSPODARSKE FEROMONY SUCHO MELKY
OSLABENE HORSKE VITR KOROVEC VYSOKE CICH
MELKY SUCHO FEROMONY KALAMITA SUCHO LYKO
VYSOKE KOROVEC LYKO HORSKE FEROMONY HOLINA
LYKO KALAMITA PRYSKYRICE HORSKE HOSPODARSKE FEROMONY
SUCHO CICH MONOKULTURA KALAMITA MONOKULTURA |  PRYSKYRICE
FEROMONY HORSKE HOSPODARSKE MELKY OSLABENE VYSOKE
HOSPODARSKE | MONOKULTURA USYCHAN{ KALAMITA SUCHO FEROMONY
CICH SUCHO HOLINA OSLABENE PRYSKYRICE VITR
OSLABENE KOROVEC VITR KOROVEC LYKO HOLINA
HOLINA LYKO VITR PRYSKYRICE KALAMITA CICH
KOROVEC HORSKE HOSPODARSKE HOSPODARSKE HOLINA MELKY
SUCHO CICH MELKY KUROVEC MONOKULTURA | FEROMONY
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LYKO CICH USYCHAN{ HOLINA HORSKE PRYSKYRICE
FEROMONY SUCHO PRYSKYRICE HOSPODARSKE VITR OSLABENE
MONOKULTURA MELKY VYSOKE LYKO KALAMITA FEROMONY
VITR MELKY USYCHAN{ FEROMONY PRYSKYRICE LYKO
HOLINA MONOKULTURA LYKO MELKY MONOKULTURA SUCHO
PRYSKYRICE SUCHO KUROVEC CICH USYCHAN{ HOLINA
HOSPODARSKE VITR MELKY FEROMONY USYCHANI MONOKULTURA
SUCHO CICH USYCHAN{ HORSKE PRYSKYRICE HOLINA
LYKO KALAMITA VYSOKE VITR SUCHO MELKY
SUCHO FEROMONY HOLINA OSLABENE HORSKE VYSOKE
KOROVEC HOSPODARSKE CICH FEROMONY | MONOKULTURA VITR
MONOKULTURA | PRYSKYRICE KALAMITA KALAMITA HOSPODARSKE CICH

Tab. 8.2 Bingo hraci karty

OSLABENE
STROMY

NEDOSTATEK
SRAZEK

Obr. 8.20 Schéma vzniku kdrovcové kalamity
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HRA VYMIRANI LESA

dvoji funkci. Jedna strana hraci karty zobrazuje smrk ztepily, zatimco na druhé strané je
napsany odlisSny druh dreviny. VSichni si kartu otocte na smrk ztepily a zapiSte jména svych

| péti spoluzakl. Po zapsani jmen se vsichni v lavicich postavte. Vitéz hry Bingo predstavuje
kGrovce, ktery se namatkou dotkne jakéhokoliv Zdka. Dotyk pro Zaka znamen3, Ze byl napaden
kéirovcem a jako smrk odumfel. Zak se posadi a pfecte jména spoluzakd na své karté. Vidy
po precteni jména se dany Zak posadi. Byl napaden klirovcem. Nasledné zak uvedeny
na prvnim misté karty svého spoluzaka precte sva jména na karté. Vzapéti po vysloveni jmen
si Zaci sednou. Hra pokracuje, dokud témér vsichni Zaci nesedi.

G Rozdejte kazdému Zakovi kartu. Na obou jejich stranach je uveden druh stromu. Karty maji

SMRK ZTEPILY SMRK ZTEPILY

0 1. Co se stalo se smrkovym lesem? 2. Proc¢ se klrovec rozsifil tak rychlym tempem?

Otocte kartu na druhou stranu. Karty maji na této strané odliSny motiv. Pét téchto karet
ukazuje smrky ztepily, ostatni reprezentuji rdzné druhy drevin. Na kartu si zapiste jména svych
péti spoluzakl. Po zapsani jmen se vsichni v lavicich postavte. Vitéz hry Bingo predstavuje
kGrovce, ktery se namatkou dotkne jakéhokoliv Zaka. Dotyk pro Zaka znamen3, Ze byl napaden
kGrovcem. Pokud Zak drzi v ruce kartu se smrkem ztepilym, posadi se. V pfipadé jiného druhu
stromu zobrazeného na karté Zak zlstane stat. Jeho strom je odolnéjsi a napadeni klirovcem
pfeZije. Zak prelte jména spoluzakil na své kartd. Zak s kartou smrku ztepilého se posadi. Zak
s kartou jiného druhu dreviny zlstane stat. Hra pokracuje, dokud se pét zakd se smrkem
ztepilym neposadi. Ostatni Z4aci zlistanou stat.
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SMRK ZTEPILY HABR OBECNY

JEDLE BELOKORA BOROVICE LESNI
DUB LETNI MODRIN OPADAVY
BUK LESNI BRIZA BELOKORA

Tab. 8.3 Karticky pro hru Vymirani lesa
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Proc se klirovcova kalamita tolik nerozsifila?

Meél by byt les znovu vysazovdn jako rtznorody, nebo jako monokultura s nizkou druhovou
rozmanitosti?
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9. Zasahy clovéka do ekosystému tropického destného lesa

KdyZ vidite papir a dfevo, o ¢em premyslite? Premyslite o stromu, ktery byl pokdcen,
aby mohl byt vyroben papir? Nejvétsim problémem, kterému tropicky desStny les celi,
je odlesriovdni.

[ DEVASTACE TROPICKEHO DESTNEHO LESA JAKO VYSLEDEK LIDSKE CINNOSTI ]

Na zakladé fotografii uvedte, jaké lidské aktivity ohroZuji tropicky destny les. Fotografie
svétovych tropickych destnych pralest mapuji jejich soucasny vzhled a zachycuiji jejich mizejici
krasu. Vyjadruji kontrast mezi zidealizovanym obrazem nedotéeného a lidskou cinnosti
zdevastovaného tropického destného lesa. U kazdé fotografie je uveden strucny popis jejiho
obsahu.

e

Y STAT,
iLIE)

BRAZILIE

JIZNi AMERIKA

MATO GROSSO

(SPOKOV

Obr. 9.1 AMAZONSKY TROPICKY DESTNY PRALES Obr. 9.2 Kombajnova sklizefi séji
R ————— Séja se péstuje jako krmivo pro kufata, skot

a prasata v Evropé.
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e P Obr. 9.4 Masova pramyslova tézba vzacného
Obr. 9.3 KONZSKY DESTNY PRALES dfeva
- -

Vétsina ilegalné vykaceného dieva z tropickych
destnych lest putuje do vyspélych zemi svéta,
kde se zpracovava.

©
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POVRCHOVY ZLATY DUL

~

(OSTROV NOVA GUINEA)

1IZKOSTI MESTA

(V BLI
MANAKARA)

-

VYCHOD MADAGASKARU

Obr. 9.5 TROPICKY DESTNY LES

Obr. 9.6 Tézba nerostnych surovin
NA MADAGASKARU

TéZzba bauxitu, suroviny potifebné k vyrobé
hliniku, a jinych nerostl vede k zakladani
povrchovych dold, které zabiraji obrovské

plochy tropického destného lesa. Evropa je kvuli
svym malym zasobam hliniku zavisla na dovozu

\ z tropickych oblasti. J

)

e

i STAT,
Y STAT,
LIE)

BRAZILIE

-

SRi LANKA
(OSTROVN
JIHOVYCHODNI ASIE
MATO GROSSO

(SPOKOV

Obr. 9.7 SINHARAJA Obr. 9.8 Farmy pro chov hovéziho dobytka
- o Maso z téchto farem konci v fetézcich rychlého
obcerstveni i luxusnich restauracich po celém
svété.

REDNI

YCHODNI CAST

SABAH

OSTROVA BORNEO)
KOSTARIKA (ST
AMERIKA)

(SEVEROV

Obr. 9.9 TROPICKY DESTNY PRALES NA BORNEU Obr. 9.10 Letecky pohled na plantdZe palmy
\ J olejné

Pfeména tropickych destnych lesl
na monokulturni plantaze slozené pouze
z palmy olejné privadi mnoho druht rostlin
a zvirat na pokraj vyhynuti.

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani
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KAMIGUIUN (OSTROVNI
iNY)

PROVINCIE, FILIPINY

.

Y STAT,
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(SPOLKOV
BRAZILIE

e

PARA

. o

Obr. 9.11 TROPICKY DESTNY PRALES

” Obr. 9.12 Vystavba silnic
NA OSTROVE CAMIGUIN . (o o - .
- o Nové budované silnice zpfistupfuji odlehlé

oblasti tropického destného lesa dfevarskému
pramyslu, zemédélstvi, nelegdlnimu lovu zvifat
. a umoznuji pristup k nerostnym surovindm.
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Obr. 9.13 GONDWANSKE DESTNE PRALESY Obr. 9.14 Budovéni vodnich pfehrad
L AUSTRALIE | Vystavba vodnich prehrad zajistuje vodu

pro zavlazovani zemédélskych oblasti (obrovské
sojové plantaze) a pomoci hydroelektraren
vyrobu dostatecného mnozstvi energie
pro pramysl (vyroba hliniku).

Kazdé dvée sekundy clovék vymyti plochu tropického destného lesa o rozloze fotbalového
hristé. Zniceno je priblizné jiz 80 % svétovych tropickych destnych lesd.

Jaky dojem ve vds zanechaly zobrazené fotografie?
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Doplrite do rameckd s pomoci napovédy chybéjici nazvy tropickych destnych lest ve svété.

NAPOVEDA
Gond ké destné
onawanske e’s. ne Amazonsky prales Destny prales Bornea
pralesy Australie
Destny prales Madagaskaru Desthy-prales-Sinharaja KoniZsky destny prales

Destny prales
Sinharaja

. 9.15 Rozsifeni tropickych destnych lesti na Zemi
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[ n | Tropicky destny les (TDL) se vyskytuje v pdsmu kolem rovniku, mezi obratniky Raka

\_/ a Kozoroha. Zaujimd pouhych 6 % povrchu Zemé, presto i tak TDL pokryvd rozsdhlé plochy
nékterych svétadili. Nejrozsdhlejsi na svété je Amazonsky destny prales v Jizni Americe
v povodi reky Amazonky. Mensi rozlohu pak zaujimd KonZsky prales v centru stfedni Afriky.
TDL se také rozkladd ve vychodni ¢dsti nejvétsiho afrického ostrova Madagaskaru. Dalsim
kontinentem, kde se TDL nachdzi, je Asie, kde je rozsifen predevsim na poloostrovech Predni
a Zadni Indie, na ostrové Sri Lanka, na ostrovech Indonésie (napr. Borneu, Sumatre, Jdve,
Celebesu), Filipin, Nové Guiney a dalSich ostrovech Ocednie. Rozlohou nejmensi TDL leZi
na severovychodnim pobrezi Austrdlie.

[ SPOTREBNi CHOVANI CLOVEKA A JEHO DOPAD NA TROPICKY DESTNY LES ]

Jime, pijeme, nakupujeme a ¢asto nemame ani tuseni, odkud surovina, vyrobek, potravina

pochazi.

e 1. Myslite si, Ze je pro nas tropicky destny les dulezity?
2. Ovliviuje nas kazdodenni Zivot?
3. Existuje néjaka spojitost mezi tropickym deStnym lesem a vyrobky, které uzivame?

[ TROPICKY DESTNY LES V NASI TASCE ]

Rozdélte predméty z papirové tasky na dvé hromadky podle toho, zda jste presvédceni, ze jsou
propojeny s tropickym destnym lesem, Ci nikoliv.

—

T
E~ |

4=
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VZTAH CLOVEKA K TROPICKEMU DESTNEMU LESU

PfeCtéte si karticku soboustrannym textem. Na jedné strané karticky je kratky pribéh
smyslenych postav, na strané druhé kratky popis produktu ¢i jeho zdroje vztahujici
se k pribéhu smyslenych postav a k tropickému destnému lesu. Nejprve pracujte s textem
popisujicim Zivotni pribéh dané postavy. Osoby uvedené na kartickach pochazeji z riznych
zemi svéta a kratké pribéhy zachycuji jejich vztah k tropickému destnému lesu. Vysvétlete
spojitost mezi postavou a tropickym desStnym lesem. Soucasné do mapy svéta zakreslete
misto, odkud postava pochazi. Pokud neodhalite spojitost a budete potrfebovat napovédu
Ci si budete chtit ovéfit svoji odpovéd, mulZete karticku otocit a spravnou odpovéd tam

naleznete.

Jenna Grande, USA

rano. Pracuje ve vyrobné
bramborovych lupinkl. Cely den stoji
u pojizdného pasu, po kterém
se do krajecky posouvaji syrové ocisténé
brambory. Ve fritovaci vané se jiz zlutavé
platky smazi v rozpaleném oleji.

Vstava brzy

Pablo Aguillar, ARGENTINA

Dnes slavi tficaté narozeniny. Pozval své
pratelé a rodinu na zahradni grilovani.
Na svém grilu pfipravi pro kazdého chutny
a Stavnaty hovézi steak.

Abeiku Frempong, GHANA

Vlastni farmu, na které péstuje kakaové
boby. Stara se o stromky kakaovniku, sklizi
zralé lusky a boby pak prodava. Celi velké
chudobé. Obchodni spole¢nosti od néj
vykupuji kakaové boby za velmi nizkou cenu.

Thomas Moritz, NEMECKO

Hraje na kytaru, kterou si sam sestavil.
Zpocatku netusil, jaké dfevo se na kytaru
hodi. Pro svoji elektrickou kytaru nakonec
zvolil télo zmahagonu a palisandrovy
hmatnik. Z vysledného zvuku kytary je
nadseny.

Alexander Karnaukhov, RUSKO

Je vegetarianem. Oblibenou soucasti jeho
jidelnicku jsou sdjové vyrobky. Rano
si pochutnava na séjovém jogurtu. K obédu
si povafi séjové maso. Vecer si pripravi
zdravy zeleninovy salat s tofu.

Alicia Cardin, KANADA

Neciti se dnes dobre. Je unavena a boli ji
v krku. Antibiotika nezabrala, bakterie
se vO¢i nim staly odolné. Farmakologové
intenzivné hledaji silngjsi latky, které by
mohly byt vyuzity na vyrobu novych léka.
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Palma olejna

Palma olejna je tropicky strom, z jehoz plodi
se ziskava palmovy olej. Ten patfi k nejvice

rozsitenym rostlinnym olejim, nebot je
nejlevnéjsi. Priblizné 85 % veskerého
palmového oleje  produkuji Indonésie
a Malajsie. Palmy olejné se péstuji

na monokulturnich plantazich. Z divodu
rozSifovani plantdzi se kaceji a vypaluji
rozsahlé plochy tropického pralesa,
¢imZz mnoho rostlin a Zivocichl pfichazi o své
prirozené prostrfedi a potravu. Velmi vainé je
ohroZena populace orangutan(i na Sumatre
a Borneu.

Hovézi dobytek

Na Uzemi vykdceného pralesa se zakladaji
farmy a chova hovézi dobytek. Za nékolik let
se plda vyCerpd a dobytek nemad
na pastvinach dost stravy. Odlesni se dalsi
plocha pro pastvu dobytka a zaloZi nova farma.
Maso zchovaného dobytka je velmi levné
a snadno se prodavad do zahrani¢i. Dodava
se fetézcim s rychlym obcerstvenim, které
ho pouZivaji pfi pripravé hamburgerd. Kromé
chovu hovéziho dobytka na maso mnoho
vlastnikd pady vyuZivda dobytek k rozsireni
svych pozemkd. Pokud umisti skot na plochu
lesni pldy, mohou vlastnici na tuto pladu ziskat
vlastnické préavo.

Kakaovnik

Velké mnoistvi kakaa je ziskavano nelegalnim
zpUsobem. Drobni zemédélci kaceji destné
pralesy kvuli rozsifovani plantazi s kakaovniky.
Odlesnuji i pralesy v chranénych oblastech.
Vysazuji nové stromy na nové zemédélské
padé a produkuji stale vice kakaa. Kakaové
boby poté konéi v cokolddach nejvétsich

svétovych vyrobcl jako Nestlé, Mars
nebo Ferrero. NejvyznamnéjSimi péstiteli
kakaovych bobl jsou Ghana a Pobrezi

Slonoviny.

Tropické drevo

Téiba vzacného dfeva ohroZuje destné
pralesy. VytéZené drevo casto pochazi
z nelegalni tézby. VeétSina vzacnych druhi
roste hluboko v pralese,
proto se téZzarské firmy posouvaji dale a dale
do jeho nitra a stavi pfistupové cesty napfic
celym pralesem. Tvrdé kvalitni drevo je
ve svété velmi cenéno, proto celosvétové
vzrlsta zajem o vzacné druhy, jako napftiklad
mahagon, eben, teak, palisandr, znichz
se vyrabi ndbytek, podlahy ¢i hudebni
nastroje. Dreviny pochazeji zlJizni Ameriky,
Afriky a Asie.

stromU ovSem

Séja
Sdja je lusténina s vysokym obsahem protein(.
Vyuzivd se zejména jako krmivo pro
hospodarska zvirata. Vyssi spotfeba masa ve
svété vede k vysokému narlstu péstovani sdji,
a zplsobuje tak rozSifovani zemédélskych
ploch na udkor destnych pralesd. Destné
pralesy se tak méni na sdjové plantaze.
K negativnim dlsledkdim péstovani sdji rovnéz
patfi spotfeba velkého mnozstvi vody a hnojiv.
Do Evropy se sdja dovazi ze statl Jizni Ameriky.

Léky

Odlesriovani destnych pralesd ohroZuje
ZivociSny a rostlinny svét. Destné pralesy jsou
bohatym zdrojem pfirodnich |éCiv. V zdpadni
moderni mediciné pochazi pfiblizné 25 %
vSech léCiv z rostlin deStného pralesa. Velka
Cast deStnych pralesi stale
neprobadana a ukryva rostliny, které by mohly
byt vyuZity na vyrobu novych lékd. Védci
hledaji silngjsi  latky pUsobici
na choroby dosud obtizné lécCitelné. Znamym
pfikladem je chinin k |écbé maldrie. Zvysena
pozornost se také vénuje tradi¢nim
obyvatellm destnych pralesG a jejich
znalostem rostlin a bylinné mediciny.

zUstava

nové a

Tab. 9.1 Karticky zachycujici vztah ¢lovéka k tropickému destnému lesu
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Obr. 9.17 Mapa rozloZeni tropickych destnych lesi na Zemi

0 1. Uvédomili jste si, Ze tropické destné lesy prinaseji ¢lovéku uzitek?
2. A prestozZe je pro nas tropicky destny les vzdaleny, ovliviiujeme svym chovanim
i pfirodu na opacné strané zemékoule?

[ VLIV CLOVEKA NA MIZENi TROPICKEHO DESTNEHO LESA ]

zdroje — v predchozi aktivité byly identifikovany jako ty, jez maji vztah k tropickému destnému
lesu. Nejprve si prectéte informace vztahujici se k danému produktu ¢i jeho zdroji. Na zakladé
predloZenych informaci vidy vyvodte konkrétni pfic¢inu kaceni tropického destného lesa.

G Otocte karticku na druhou stranu, kde je uveden vystizny popis jednoho z produktl ¢i jeho

Vyjmenujte lidské ¢innosti pfedstavujici hlavni pficiny odlesfiovani.

Na zakladé ziskanych informaci rozhodnéte, zda jsou predmeéty z aktivity Tropicky destny les
v nasi tasce spravné roztfidéné, a sva rozhodnuti zdlvodnéte.
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10. Invazni druhy ohrozujici ceskou pfirodu

Biologické invaze patfi v souc¢asné dobé k zdsadnim ekologickym problémidm. Jsou jednou
Z pricin dramatického poklesu poctu rostlinnych a Zivocisnych druhi na celém svété. Kazda
invaze zacing zavlecenim druhu na nové uzemi. Intenzivnéjsi cestovadni, ndrust prepravy
zboZi mezi zemémi nebo mezindrodni obchod pfFispivaji ke zvysSeni poctu neumysiné
i umysiné zavlecenych druhi. Do zemi tak pronikaji rostliny a ZivocCichové, kteri tam nikdy
drive neZili. Vétsina zavlecenych druhi je v novém prostredi neuspésnd. Jen mdlo z nich
dokdzZe v novém prostredi prezit, uchytit se a ddle se Sifit. Pfi pfechodu na nové uzemi
se vSak zavlecené druhy casto zbavuji prirozenych neprdtel, které ho v ptvodnim prostredi
omezovali. V disledku toho zacnou prospivat lépe neZ ve své domoviné. Oproti pavodnim
druhdm mohou byt také v novém prostiedi zvyhodnény urcitou vlastnosti. Aby tedy byli novi
jedinci uspésni, musi mit vlastnosti umoZnujici Sifit se, kolonizovat a tspésné konkurovat.
V novém prostredi tedy soutéZi o potravu, prostor a dalsi zdroje, coZ vede k vytlaceni,
nebo aZ zaniku pavodnich druhd. Z toho vyplyvd, Ze ndsledkem invaze hrozi ztrata druhové
rozmanitosti pavodni prirody. Mnohdy dochdzi i k hospoddrskym skodam, znehodnocovadni
krajiny a zdravotnim potizim.

HRA ZLATA RYBKA

V akvariu chovate zlatou rybicku. Po nékolika letech se rozhodnete dat své akvarijni rybce
svobodu. Odnesete ji k rybniku a vypustite ji do volné prirody. Nasledujici rok se k rybniku
vratite a ve vodé vidite zlatou rybku vSude, kam se podivate.

Co se stalo?

Obr. 10.2 Karas zlaty
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Obr. 10.3 Zlata rybka v rybniku

Obr. 10.4 Zlaté rybky v rybniku

Pomiucky: karticky s nazvy ryb, bilé a barevné papirky, stopky

Pribéh hry: Na zac¢atku hry pomoci karticek oznacte dvé tretiny zakl tridy nazvem pavodniho
druhu ryby, karasem obecnym. Ostatni Zaci budou predstavovat invazni druh ryby, karase
zlatého.

KARAS OBECNY KARAS ZLATY

Pisknutim na pistalku vZdy zahajte a ukoncete kazdé kolo hry. V kazdém patnactisekundovém
kole Zaci jednou rukou sbiraji potravu. Potravu predstavuji rlznobarevné papirky. Plvodni
druh se bude Zivit pouze bilymi papirky. Potravu pro invazni druh budou tvofit papirky vsech
barev vcetné bilych papirkd. V prvnim kole sbiraji potravu pouze Zaci s padvodnim druhem ryby.
Kazdy pGvodni druh ryby potifebuje na konci kola tfi bilé papirky, aby kolo prezil, a pét bilych
papirkd, aby se reprodukoval. Za pét bilych papirkl ryba produkuje potomstvo a ziskava Zivot
navic. Na konci kazdého kola nejdrive zvednou ruku ti, kteti ziskali tti bilé papirky. Poté ti,
kdo maiji v ruce pét a vice bilych papirkd. Ve druhém kole se pfipoji Zaci s invaznim druhem
ryby, kterd bude soutézit s plvodnim druhem o dostupnou potravu. Jakmile Zak s plivodnim
druhem ryby ztrati Zivot, uhyne a ptipoji se k Zakiim s invaznim druhem ryby. Pfed druhym
kolem muze byt Zak(m nastinéna herni taktika ¢i si ji sami Zaci vymysli. Hra kon¢i v okamziku,
kdy jsou ze hry vylouceni vSichni Zaci s plvodnim druhem.
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POCET KUSU POCET

KOLO DRUH RYBY POTRAVA POTRAVY VYZNAM FIVOTU
3 preziti -
) karas obecny bilé papirk
(15s) y lle papirky
5 reprodukce +1
bilé irk
2. karas obecny ne pfplr ¥
i +
avice bilé a rtznobarevné

1 k laty
(15 s) aras zlaty papirky

Tab. 10.1 Pravidla hry Zlata rybka

Zdkdim s invaznim druhem ryby by mélo byt jasné, Ze predpokladem jejich tspéchu je
vyrazeni pivodniho druhu. Taktika by méla byt zaloZena na selektivnim krmeni, aby doslo
k vyrazeni pivodniho druhu. Pokud se invazni druh krmi pouze bilymi papirky, pak
se puvodni druh, ktery miiZe jist jen bilé papirky, nedostane k reprodukci.

VYMEZENi POJMU INVAZE

Q Pomoci doplrikovych otazek naleznéte vyznam slova invaze.

e ‘ 1 ‘ Na zacatku hry bylo v rybniku vice plvodniho druhu, nebo invazniho druhu?

) Byl plvodni druh schopen soutéZit sinvaznim druhem o potravu potiebnou
k jeho preziti a reprodukci? Proc?

‘ 3 ‘Jakse dany invazni druh stal Uspésnym?
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Slovnik cizich slov vyklada slovo invaze jako vpdd, vniknuti nebo napadnout. To ddvad smysl,
protoZe ve hre zvife napadlo urcité uzemi, jezirko. Bylo vysazeno do prostredi, ve kterém
se prirozené nevyskytuje. Postupné ho ovladlo a puvodni druh tspésné potlacilo.

Definice rikd, Ze invazni druh je takovy, ktery je na urcitém uzemi nepiivodni, clovékem
zavleceny, a ktery se ndsledné zacne nekontrolovatelné sifit a vytlacovat druh piivodni,
ktery md podobnou funkci v prirodé jako on. Nékteré invaze mohou skoncit aZ naprostym
vyhynutim pivodniho druhu. Naproti tomu pivodni druh se na urcitém uzemi vyskytuje
bez zdsahu clovéka nebo se tam bez jeho prispéni sam dostane.

METODA ANO/NE

U kazdého obrazku si prectéte tvrzeni a rozhodnéte, zde je pravdivé, ¢i nikoliv. Svoji odpovéd
ANO v pfipadé pravdivého tvrzeni, nebo NE u tvrzeni nepravdivého zapiste do sloupce
,Pred ¢tenim“ v tabulce s vyroky o pavodnich a invaznich druzich organismu. Své tipy si ovérte
na zakladé Cetby text( vztahujicich se k jednotlivym druhdm organismu. V tabulce ve sloupci
»,Po Cteni” oznacte sva vlastni stanoviska. ZapiSte, zda jsou tvrzeni pravdiva, ¢i nikoliv.
Odpovéd ve druhém sloupci se mliZe odliSovat od odpovédi ve sloupci prvnim. Poté projdéte
jednotlivé vyroky. Hledejte pro své odpovédi dlikazy v textu. Ubezpecte se o pravdivosti své
odpovédi a do sloupecku ,DoloZeno z textu“ si napiste spravnou odpovéd.

Pred Po Dolozeno

Ndazev druhu Vyrok ., .,
c¢tenim  cteni z textu

Vysoce odolny vici znecisténi vody.

Pro ¢lovéka predstavuje nebezpedi.
Zamérné vysazeny druh jelena.

Pomalu se rozrista.

Bé&hem zimy se vyskytuje v lidskych obydlich.

Ma mnoho pfirozenych nepratel.

Tab. 10.2 Vyroky o pivodnich a invaznich druzich organismu
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Pro clovéka predstavuje
nebezpedi.

Obr. 10.5 BolSevnik velkolepy

—

Je vysoce odolny
vuéi znecisténi vody.

VYROK

Obr. 10.7 Karas stribrity
—

Béhem zimy se vyskytuje
v lidskych obydlich.

VYROK

Obr. 10.9 Slunécko vychodni
—
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Pomalu se rozriista.

| Obr. 10.6 Kridlatka japonska

Ma mnoho
pfirozenych nepfiatel.

Obr. 10.8 Plzak Spanélsky

Jde o zamérné vysazeny
druh jelena.

VYROK

Obr. 10.10 Jelen evropsky




BOLSEVNIiK VELKOLEPY

Popis: Patfi mezi nejvyssi evropské byliny. Dorlsta do vysky aZ péti metrd. Kvetouci lodyhy jsou
Cervenofialové teckované nebo zcela cervenofialové zbarvené. Bilé kvéty jsou nahlouceny
v destnikovitych  kvétenstvich (okolicich). Kvete nejdfive druhym rokem po wvykliceni,
od &ervna do srpna. PFedstavuje nebezpedi pro lidské zdravi. Stava z listd a lodyhy je toxicka. Pfi styku
s citlivou pokoZzkou vznikaji bolestivé puchyfre.

PGvod a vyskyt: Pochazi ze zapadniho Kavkazu. Do Evropy byl dovezen jako okrasna rostlina. V Ceské
republice se rozsifil ze zahrady zamku KynZvart na Chebsku v 2. poloviné 19. stoleti. Roste predevsim
na rumistich, podél cest a vodnich tokd.

Zpusob Sifeni: Sifeni je zavislé vyhradné na rozdifovani semen lidskou ¢&innosti, vodou
a vzduchem.

Dopad invaze: Prer(ista a zastifiuje ostatni rostliny. Pfipravuje je tak o dostate¢né mnozZstvi sluneéniho
zareni, ¢imz je potlacuje. Vytvari rozsahlé porosty, nicici veSkerou plivodni vegetaci.

KRIDLATKA JAPONSKA
Popis: Statna, vytrvala, rychle se rozrustajici bylina. Dosahuje vysky okolo dvou metrd. Listy jsou svétle
zelené, srdcité. Kvete drobnymi bilymi kvitky v hroznovitych kvétenstvich od cervence do zafi.

PGvod a vyskyt: Pochézi z vychodni Asie (Cina, Korea, Japonsko). Do Evropy dovezena v 19. stoleti
jako okrasna parkova rostlina. Ze zahrad a parkd se zadala nekontrolovatelné presouvat do volné
krajiny, zejména do okoli sidel a vodnich tokd.

ZpUsob Sifeni: K Siteni ji pomaha rychly rist a schopnost rozmno?zit se pomoci oddenkd.

Dopad invaze: Vytvaii husté a neprostupné porosty, které vytlacuji pavodni rostlinstvo. Listy produkuji
latku znemoznuijici rlist ostatnich rostlin.

KARAS STRIBRITY

Popis: NepGvodni kaprovita ryba. Télo je pomé&rné vysoké, ze stran zplostélé. Boky jsou stfibfité. Zije
v hejnech, vétsinou s ostatnimi kaprovitymi rybami. Je vSeZravec. Snasi znacné znecisténi i nizky obsah
kysliku ve vodé. Byly z néj vyslechtény rlizné okrasné formy znamé jako zlati karasi a zavojnatky.

PGvod a vyskyt: Pochazi pdvodné z oblasti Ciny. Do Ceské republiky pronikl samovolné vlastni migraéni
aktivitou z ficnich systémi sousednich statd. Vyskytuje se v tekoucich i stojatych vodach. Okrasné
formy jsou urceny pro zahradni jezirka a akvaria.

Zpusob Sifeni: Rychle se mnoZi a je znacné odolny viéi nepfiznivym podminkam.

Dopad invaze: V rybnicich je nezadouci. Je schopen se kfiZit s jinymi kaprovitymi rybami, kterym ubira
potravu i prostor k Zivotu, ¢imZ je postupné vytlacuje. Vysoky pocet jedincl zplsobuje také zakaleni
vody.
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PLZAK SPANELSKY

Popis: Suchozemsky plicnaty plz se dvéma pary zatazitelnych tykadel a svalnatou nohou, zcela
bez schranky. Zbarveni se pohybuje od rlznych odstinli hnédé aZ po oranzovohnédou. V dospélosti
dorusta délky okolo 12 centimetrl. Je hermafrodit.

Plvod a vyskyt: Pochazi z Pyrenejského poloostrova, Francie a Anglie. S dovozem Spanélskych sazenic
a zeleniny se zacal $ifit Evropou. Zije na vihkych stinnych stanovistich, ktera po destich opousti,
a pronikd i na volna prostranstvi.

Zpusob Sifeni: Je mimoradné pohyblivy a ma velkou rozmnoZovaci schopnost. Jeden plzék je schopen
naklast az 230 vajicek, kterda mohou preckat i zimu.

Dopad invaze: Je schopen se pfizpUsobit nepfiznivym podminkdm. Chybi jeho pfirozeni nepratelé.
Vytlacuje plvodni druhy plzak(. Dochazi k jeho premnozeni a Skodam na drodé na polich a zahradach.

SLUNECKO VYCHODNI

Popis: Zakladni zbarveni krovek je Cervené s devatenacti velkymi cernymi teckami. MlzZe byt
i oranZové bez tecek nebo ¢erné s rliznym poctem cervenych skvrnek. Vybarveni zalezi na teploté, jaka
pGsobila na larvu a kuklu. Zivi se zejména msicemi. Pokud nema dostatek msic, krmi se i sladkou $tavou
z bobuli vinné révy.

PGvod a vyskyt: Pochazi z Asie, z oblasti Ciny a Japonska. Jako pFirozeny nepfitel $kGdcl bylo zamérné
vysazovano na polich, v sadech a ve sklenicich. Bylo dobrou alternativou insekticidd.

Zpusob sifeni: M4 vysokou rozmnoZovaci schopnost. RozmnoZuje se dlouho do podzimu, zatimco nase
plvodni druhy se uz davno chystaji k zimnimu spanku. Pro Ukryt pred zimou si vybira lidska obydli.

Dopad invaze: Vytlacuje plvodni druhy slunécek, bere jim potravu. Je mnohem Zravéjsi. Kromé
gkodlivého hmyzu poZira i vajicka a larvy jinych slunééek a daldich prospé$nych druhG hmyzu. Skodi
také pfimo lidem. V oblastech péstovani vinné révy je sklizeno s hrozny, jimiz se Zivi. Vzniklé vino
znehodnocuje horkymi a pachnoucimi latkami, které obsahuje.

JELEN EVROPSKY

Popis: Znamy také jako jelen lesni. Patti mezi nejvétsi stfredoevropské sudokopytniky. Jeleni srst byva
v |été Cervenohnéda a v zimé Sedohnédd. Dominantou dospélého samce jsou parohy, které shazuje
kazdy rok v obdobi od Unora do dubna. Parohy neslouZi jen k ozdobé, ale také jako zbran, kdyz bojuje
s ostatnimi samci o prizen samicky. Jeleni samci Ziji mimo Fiji vétSinou samostatné, zatimco lané
ve skupinach. Je byloZravec. Zivi se zelenymi bylinami, ale také lesnimi plody. V zimé pogkozuje stromy
strhavanim jejich kdry. Je vazné ohrozZen. K¥izi se s neplvodnim druhem jelenem sikou, ktery pochazi

z Asie.

Vyskyt: Vyskytuje se na rozsahlém Gzemi Evropy. Clovékem byl pozdé&ji zavle€en i do jinych &asti svéta,
napf. do Australie, na Novy Zéland nebo do Argentiny. Obyva listnaté a smiSené lesy s otevienymi
plochami, jako jsou louky a velké paseky.
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PRIRAZOVANI DRUHU K POPISU

Spravné prifadte popis rostlinného ¢i Zivo¢isSného druhu k ndlezitému obrdazku.

Mohutna bylina
s drobnym bilym kvétenstvim pochazejici
z vychodni Asie

Extrémné vysoka bylina zptsobujici
u lidi vazna poranéni

Kaprovita ryba vyslechténa Suchozemsky plz Skodici na polich
do barevnych forem okrasnych ryb i na zahradach
Dravy brouk pozirajici uzitecné druhy Velky sudokopytnik kFiZici
hmyzu se s nepuvodnim pfibuznym druhem

Obr. 10.13 Plzak Spanélsky Obr. 10.14 Kridlatka japonska
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Obr. 10.15 Karas stribrity Obr. 10.16 BolSevnik velkolepy
_;_—

Sifeni invaznich neptivodnich druhi rostlin a Zivocichd je jednim z vyznamnych celosvétovych
problém, ktery ohroZuje i Ceskou prirodu. Mnohé z neplivodnich druhi predstavuji na novém
uzemi znacnou hrozbu, predevsim pro biologickou rozmanitost. Mdme v boji proti nim viibec
néjakd reseni? V zavislosti na druhu miZe mit boj riznou podobu. U rostlin se omezuji
nebo likviduji mista jejich vyskytu (sekdni, hubeni herbicidy). V pripadé Zivocicht
se odchytdavdnim postupné snizuji jejich populace. U nékterych invaznich druhi to ovsem neni
snadné a nékteré postupy jsou neucinné. Proto hlavni zbrani proti invazim je prevence spojend

s vrv

s fadnou osvétou zamezujici Sifeni problematickych druhd v pfirodé.
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11. Antropogenni vliv na hmyzi spolecenstva

Obr. 11.1 Vcela

7
o

zajistuji produkci potravin a opylovdnim ostatnich rostlin zase udrZuji druhovou pestrost
a rozmanitost nasi prirody. Proto nase krajina stdle jesté kvete a rostliny plodi. Vcely vsak
neopyluji rostliny zdmérné. JelikoZ potrebuji jist, prelétdvaji z kvétu na kvét a poskytuji ndm
pfirodé tuto nepostradatelnou opylovaci sluzbu.

Zachovani pfitomnosti vcel je tedy dileZité jak pro nasi obZivu, tak pro nase Zivotni
prostiedi. Bez nich by byl vyrazné ochuzen nejen nds jidelnicek, ale také krajina a volna
priroda.

NAVOZENi PREDSTAVY

Obr. 11.2 Snidané

Maminka vas dnes rdno pfisla vzbudit. Vyskocite z postele a zacnete se oblékat. Mezitim
maminka odejde do kuchyné pfipravit snidani. Sebéhnete za ni a na talifi leZi zcela suchy
chleba. Chcete si chleba namazat malinovym dZemem, ale maminka na vas pohlédne
a fekne, Ze dZzem neni. Napadne vas, Ze byste misto dZzemu mohli pouzit med. Oviem med
maminka také nema. Snite suchy chleba a chcete ho zapit jablecnym dZzusem. DZus ani hrnek
horkého kakaa vam maminka nem0zZe nalit. Poda vam proto sklenici vody.

Jak je mozné, Ze z vaseho talife Uplné zmizely nékteré potraviny?

Na chvili se zkuste vZit do role maminky a popifemyslejte, jak byste na tuto otdzku odpovédéli.
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SKLADANI KARTICEK

@ Opyleni je jednim z nejduleZitéjsich biologickych procest na nasi planeté, ktery umoZriuje
rozmnoZovdni rostlin a zachovdni jejich druhové rozmanitosti.

Bez opyleni by se rostliny rozmnoZovat nemohly.

PESTIK - OPYLEN A OPLOZENI
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Obr. 11.3 Opyleni a oplozeni rostlin

1. Ale co je opyleni a proc je tak dllezité?
2. Znate néjaké skupiny Zivocicha, které umoznuji opyleni rostlin?

Seradte faze pribéhu opylovani do spravné posloupnosti.

| Pomticky: sada karticek s fazemi pribéhu opylovani
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Obr. 11.7 Sani nektaru z kvétu

Obr. 11.9 Prelet na jiny kvét
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Pomoci otazek objasnéte proces opyleni a zkontrolujte spravnost sefazeni jednotlivych kroku

procesu. Nejprve otazku zodpovézte zvednutim prislusné karticky a poté zdlvodnéte sv(j

vybér.

Co se nachazi
uvniti kvétu,

k éemu se véela
snaZi dostat?

Véela leti -
e Co si véela
na kvétinu. o nAvstsve
Jak kvétina & = s
e o - . kvétu odnasi?
g véelu prilaka? Zatimco véela
Poznali jste : o e
opylovace s:"f tne ?,r FAZE
na obrdzku? zXvety, s am PRUBEHU
0 jaky druh jesté prichazi 3
- . svym télem OPYLENI
se jedna?
do kontaktu? Jak véela
prenese pyl
na dalsi
kvétinu?
Obr. 11.10 Faze pribéhu opyleni
[ CO BY BYLO, KDYBY VCELY NEBYLY?

Po kliknuti na pfilozeny odkaz si poslechnéte rozhovor s tajemnikem Ceského svazu véelail
Miloslavem Peroutkou a doplite vynechana slova do textu. Zapis rozhovoru z audionahravky

neni doslovnym prepisem mluveného slova.

Rozhovor dostupny prostfednictvim CRo Radiozurnal z: https://hledani.rozhlas.cz/

?query=viel&offset=0&porad=Host+Lucie+Vyborné

Rozhovor: Svét bez vcel

Vcele medonosné, ktera je pro své uZitkové vlastnosti ¢lovékem chovana v ulech

po celé planeté, hrozi postupné vymirani. Albert Einstein pry pronesl slavnou vétu, Ze pokud

by vSechny vcely vymrely, tak mame (1) roky Zivota, abychom jako lidstvo prezili.

Tuto vétu pravdépodobné Albert Einstein nikdy nerekl, ale je ptiznacna, jelikoz celd

(2) potravy lidstva je zcela zavisla na opylovani véelami. Lidska spolecnost si viak

vyznam vcel uvédomuje a v nasich zemépisnych Sirkach vcelarstvi podporuje. Tim, Ze vcelar

chova vcely, prispiva ptirodé k oplodnéni mnoha druh( rostlin, ¢imz zajistuje nejen dostatek

potravy, ale i zachovani (3).
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Existuje rada vlivl, které pGsobi véelam stres. Vyznamnym stresovym faktorem je casty
presun jejich stanovisté. Americti chovatelé véel se svymi véelstvy (4) na obrovské
vzdalenosti, aby zajistili opyleni poZadované plodiny. Podle nékterych védeckych studii
ohroZuji vcelstva i sité mobilnich telefond, jejichz elektromagnetické vinéni zpUsobuje

(5) v€el. Narusuje jejich orientaéni smysl, a brani jim tak vratit se zpét do svych
ald. Ovzdusi znedisténé vyfukovymi plyny zautomobill zase negativné ovliviiuje
jejich schopnost vnimat (6) rostlin. Zaroven jsou vcely vystaveny koktejlu toxickych
pesticidl, které se zacaly ve velkém rozsahu pouzivat na obrovské plochy monokulturnich
plodin jako ochrana proti Skidcim. Prostfednictvim nejcastéji pouzivanych pesticida
se neprovadéji pouze plosné postriky, ale spiSe se pouZivaji k osSetreni (7)
proti Skodlivému hmyzu pred zasazenim. Po zasazeni prostupuji tyto pesticidy celou rostlinou
a pronikaji i do nektaru a pylu. Diky tomu si véely do ull spolu s nektarem a pylem nanosi
i jedovaté latky. Kvali pesticidm mnohé z nich svij naklad do Ulu ani nedonesou. Bud' jsou
dezorientovdny, nebo je jich organismus otravou oslaben, a stava se tak nachylngéjsi
k nemocem.

Uhlavnim véelim nepfitelem je parazitujici rozto¢ Varroa destructor neboli klestik véeli,
jehoZ pfemnoZeni se povaZzuje za hlavni pficinu ztrat vcelstev. Tento rozto¢ nese vyznamny
podil na véeli katastrofé znamé jako syndrom (8) vcelstev (CCD; Colony Collapse
Disorder), pfi kterém vcelstvo z neznamého dlivodu opusti svij Ul a neni schopné se vratit
zpét. Za zdhadnym syndromem ziejmé stoji nascitani a soucasné plsobeni hned nékolika

negativnich faktor( podlamujicich zdravi véel.

Prectéte si jednotliva tvrzeni a na zakladé textu rozhodnéte, zda jsou tvrzeni pravdiva (ANO),

nebo nepravdiva (NE).

Je to pravda?

1.  Snizeni mnoZstvi kvetoucich rostlin v krajiné predstavuje pro vcely nebezpeéi. ANO/NE

5 Presuny vcelstev k zemédélskym plodinam za ucelem opyleni zplsobuji u vcel ANO/NE
' poruchy pfijmu potravy.

3. | Vcely nedokazou kvili zafeni z mobilnich telefonl najit zpatec¢ni cestu do Glu.  ANO/NE

4, Vyfukové plyny automobilll ovliviiuji schopnost vcel citit kvétiny. ANO/NE
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5. Kromé pylu a nektaru pfinaseji véely do ulu také pesticidy. ANO/NE

6. Nejvyznamnéjsi chorobou u véel je v sou¢asnosti varroaza. ANO/NE
7. Hlavnim znakem CCD je hromadéni uhynulych vcel pred ulem. ANO/NE
8. Na vzniku CCD se podili pouze jediny faktor. ANO/NE

Tab. 11.1 Tvrzeni vztahujici se k textu

VYVOJ POCTU VCELSTEV V CESKE REPUBLICE

Podle slovniho popisu vyvoje poctu véelstev v Ceské republice provedte jednoduché Setieni.
Ze dvou sestavenych grafl vyberte ten, ktery odpovidd udajim uvedenym v textu. Poté
vyreste matematickou slovni Ulohu vychazejici ze skutecné situace.

Pomuicky: kalkulacka

Od roku 1993 nastal pokles stav( vcelstev a trval az do roku 1997. Pficinou poklesu vcéelstev
v Ceské republice byla nizkd vynosnost véelafeni. Zatimco v priibéhu let 1996 a7 2002
pocetnost vcelstva mirné kolisala, vroce 2003 vlivem nepfiznivych klimatickych podminek
pro chov vcel vyrazné poklesla. Diky dotaci na obnoveni véelstev se podafilo jejich pocet
navysit. V roce 2006 byl opét zaznamenan pokles vcelstev z divodu nizkych vykupnich cen
medu. UmozZnénim pfimého prodeje medu ,ze dvora“ a dotacemi byly pocty vcelstev v roce
2007 zachovany. Ovsem v zimnim obdobi mezi lety 2007 a 2008 doslo k vyraznému Uhynu
vCelstev diky nemoci varrodze. Extrémné teplé pocasi zapticinilo pfemnozeni roztoée Varroa
destructor. Proto i v roce 2008 byla snaha pocet vcelstev zvysit. Diky dotacim se nase vcelafstvi
z varroazy vzpamatovalo a polovinu uhynulych vcelstev v tomto roce nahradilo. Na pfelomu
let 2011/2012 nasledoval mirny propad opét vlivem klimatickych zmén. Od roku 2012

se kazdorocné pocet vcelstev navysoval. Vyjimkou byl rok 2015, kdy kvali varroaze vcelstev

ubylo.
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Prohlédnéte si nize zobrazené grafy a vyberte ten, ktery vystihuje vyvoj poctu véelstev v Ceské

republice.
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Graf 11.1 Vyvoj poctu véelstev v Ceské republice Graf 11.2 Vyvoj poétu véelstev v Ceské republice

V zafi roku 2007 vcelafi zazimovali 520 084 vcelstev. Jiz na podzim a zacatkem zimy zacala
vCelstva hynout. Po zimé k 1. 5. 2008 prezilo pouze 370 289 véelstev. Diky dotacim se podafilo
obnovit okolo poloviny uhynulych véelstev na celkovy pocet 461 086 vcelstev k 31. 10. 2018.

Vypoctéte, kolik procent vCelstev po zimé uhynulo.

Vcela medonosnd na celém svété vymird. Za timto vymirdnim stoji celd rada problému. Vétsinu
znich mdme na svédomi my lidé. Do dlouhého seznamu patfi nejen pusobeni mobilnich
telefond, pouZivdni toxickych pesticidd nebo varrodza, ale také nedostatek potravy vyplyvajici
z ubytku kvetoucich rostlin. V¢ely trpi tim vsim najednou. Kvuli intenzivnéjsimu zemédélstvi
mizi z krajiny pfirozené kvétnaté louky, které clovék nahradil rozlehlymi poli monokulturnich
plodin bez pleveld. Krajina prestdvad byt rozmanitd a stdvd se pro vcely nehostinnou pustinou.

Jak kazdy z nas muZze véelam pomoci?
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12. Vliv clovéka na pretvareni krajiny

Krajina, kterd nds obklopuje, nevypadala vZdy tak, jak vypadd dnes. Krajinu pivodné utvarely
pouze prirodni procesy. Vznikla pohori, niziny, roviny nebo udoli. Jakmile zacal krajinu postupné
osidlovat Clovék, rostla i mira, kterou do prirody zasahoval. Krajina proto nebyla jen vytvorem
pfirodnich procest, ale i dilem lidskych rukou. Cinnosti ¢lovéka byla pivodni pfirodni krajina
pretvarena a vznikla v ni obdélavand pole, mésta, ndkupni centra, priimyslové zdny, silnice,
povrchové lomy, doly, pfehrady i koupalisté. Clovék v krajiné tedy nejen Zil, ale také ji po staleti
pretvdarel, proménoval, ovliviioval, niCil a upravoval. Zpocldtku to bylo predevsim
odlesriovdnim, aby clovék ziskal zemédélskou pidu. V pozdéjsich obdobich krajinu premérioval
i z dalsich divodi, zejména urbanizaci, zemédélskou cinnosti, prumyslovou cinnosti, téZbou,
budovdnim komunikaci i rekreaci. Tvdar Ceské krajiny se tak ménila s postupnym vyvojem
osidlovani a vyuzivdni uzemi.

VZHLED NASi KRAJINY

Zpusob vyuZiti krajiny podstatné urcuje jeji vzhled. Charakteristicky obraz také spoluvytvareji
jednotlivé krajinné prvky, které jsou soucdsti kazdé krajiny. Jednotlivé strukturdini prvky
krajiny vsak nejsou samy o sobé krajinou. Krajinou je teprve jejich prostorové usporddand
mozaika.

o 1. Znate néjaké krajinné prvky, které tvofi krajinu?
2. Jakym zplsobem se zméni krajina okolo silnice, pokud vyjedete ven z mésta?

V krajiné pribyva poli, luk, pastvin, lest. Ubyvaji priimyslové zény, satelitni obytné ctvrti.
Cim vice se vzdalujeme od lidskych obydli, tim méné citime vliv ¢lovéka na krajinu. Oviem
to neznamend, Ze pole, louky, pastviny i lesy nejsou ¢lovékem vytvorené a uZivané. Upiné
bez vlivu ¢clovéka dnes uz prakticky neni krajina Zddnd.

PRIRODNIi A KULTURNI KRAJINA VE FOTOGRAFIICH

Fotografie zachycujici soucasnou tvar ceské krajiny roztfidte na dvé hromdadky podle typu
krajinného prvku. Z fotografie vidy odvodte pfirodni ¢i ¢lovékem vytvoreny krajinny prvek
a priradte ho na pfislushou hromadku.
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Obr. 12.1 Radostin, Kraj Vysocina

Obr. 12.3 Chaloupky, Plzerisky kraj Obr. 12.4 Sumava

Obr. 12.6 Radesinska Svratka, Kraj

Obr. 12.5 Havifov, Moravskoslezsky kraj Vysodina

Obr. 12.7 Zdkova hora, Kraj Vysocina Obr. 12.8 Modrd, Zlinsky kraj
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Obr. 12.14 Medlov, Kraj Vysocina

Obr. 12.15 Trebic, Kraj Vysocina
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Na zakladé spravného rozrazeni zformulujte definice kliCovych pojmu prirozend krajina
a kulturni krajina.

Krajina je ¢dst zemského povrchu s typickou kombinaci pfirodnich a kulturnich prvki
a charakteristickym vzhledem. K zdkladnim slozkam krajiny patfi reliéf, ptda, vodstvo,
klima, vegetace, fauna a ¢lovék. Jako prirozend krajina (nékdy téz prirodni) je oznacovdno
uzemi nedotcené lidskou Cinnosti, v némz dominuji prirozené prvky. Takovych oblasti vsak
na Zemi zbyvd velmi mdlo. V soucasnosti previada kulturni krajina vznikld pretvorenim
plvodni prirozené krajiny ¢innosti clovéka.

SLEDOVANIi ZMEN VE VYUZITi KRAJINY NA VYBRANYCH UZEMICH

Clovék krajinu rozmanité vyuZivd a méni. Nékteré plochy jsou zastavéné lidskymi sidly. Jiné
slouZi k péstovdni zemédélskych plodin nebo k pastvé zvifat. Cdst ploch pokryvaji lesy
Ci louky. Rozsahld uzemi jsou zatopend vodou. Zastoupeni jednotlivych kategorii vyuZiti
ploch se v pribéhu casu lisi. Tam, kde predtim rostl les, se v soucasné dobé nachdzi louka.
Na misté urodného pole stoji supermarket.

Definice jednotlivych kategorii vyuZiti ploch:

Zakladni kategorie Dilci kategorie Vysvétleni
zemédélska plda orna plda
trvalé kultury zahrady, sady, vinice, chmelnice
trvalé travni porosty louky, pastviny
lesni plochy lesy
jiné plochy vodni plochy

zastavéné plochy

silnice, Zeleznice, doly, skladky,
hrbitovy, sportovni a rekreacni
aredly, verejna zelen, skaly,
nevyuzivana

a neplodna plda, prirodni
rezervace atd.

ostatni plochy

Tab. 12.1 Kategorie vyuziti ploch
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Obr. 12.16 Mapa Kraje Vysocina

Data udavajici hektarovou rozlohu vyuzivanych ploch v danych oblastech jsou v tabulkdch
prepocitana na procenta a prevedena do sloupcovych grafli. Kazdy prilozeny graf ukazuje
zmeény vyuziti ploch kroku 1845 a kroku 2019 ve vybraném uzemi. Data zroku 1845
se zachovala v archivu Ministerstva financi v Praze, odkud byla pozdéji pfevzata Archivem
Katastralniho Gfadu. Udaje z roku 2019 pochazi z Centrdlni databdze Katastralniho Gfadu
v Praze. U obou posuzovanych ¢asovych obdobi jsou sledovany ndasledujici kategorie vyuZiti
krajiny: orna plda, trvalé kultury (sady, zahrady, vinice, chmelnice), trvalé travni porosty
(louky, pastviny), lesni plochy, vodni plochy, zastavéné plochy a ostatni plochy.

Graf C zndzornujici procentualni zmény sedmi dil¢ich kategorii vyuZziti ploch neni uveden.

A) Sestrojte graf C podle udajti o vyuziti ploch uvedenych v pfislusné tabulce.

Jaké méfitko zobrazeni zvolite na jednotlivych osach?
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B) Spravné priradte jednotlivé grafy k odpovidajicim Uzemim zmapy a vysvétlete,

co se v tamni krajiné odehralo. VSimejte si zmén rozlohy dil¢ich kategorii vyuZiti ploch.

Pro kazdé uzemi je charakteristicka jedna kategorie vyuziti ploch.

Co se vdaném Uzemi stalo? Proc€ se to stalo vtomto Uzemi, a ne v jiném? Jaké byly pficiny?

Kategorie vyuziti ploch (%) 1845 2019 100%
90%
ornd ptida 65 67 80%
trvalé kultury 1 2 70%
60%
trvalé travni porosty 12 3
50%
lesy 19 23
40%
vodni plochy 1 1 30%
zastavéné plochy 1 1 20%
. 10%
ostatni plochy 1 3
0%
celkem 100 100
. - 100%
Kategorie vyuziti ploch (%) 1845 2019
90%
orna plda 23 6 80%
trvalé kultury 0 0 70%
. . 60%
trvalé travni porosty 12 23
50%
lesy 63 67 s
vodni plochy 0 0 30%
zastavéné plochy 0 0 20%
. 10%
ostatni plochy 2 4
0%
celkem 100 100

1845 2019

ostatni plochy
M zastavéné
plochy
m vodni plochy
H |esy
trvalé travni
porosty

trvalé kultury

W orna puda

Graf 12.1 Stav vyuziti krajiny
v letech 1845 a 2019

1845 2019

ostatni plochy
M zastavéné
plochy
H vodni plochy
H lesy
trvalé travni
porosty

trvalé kultury

H ornd plda

Graf 12.2 Stav vyuziti krajiny
v letech 1845 a 2019
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Kategorie vyuziti ploch (%) 1845 2019

orna puda 48 17
trvalé kultury 0 1
trvalé travni porosty 17 20
lesy 31 44
vodni plochy 2 12
zastavéné plochy 1 1
ostatni plochy 1 5
celkem 100 100
. -y 100%
Kategorie vyuziti ploch (%) 1845 2019 ostatni plochy
s0% oo
orna plda 62 19 80% W zastavéné
) 0% plochy
trvalé kultury 3 8 o = vodni plochy
60%
trvalé travni porosty 23 4
50% H |esy
lesy 1 2 0% I
. trvalé travni
vodni plochy 2 2 30% porosty
zastavéné plochy 4 15 20% trvalé kultury
, 10%
ostatni plochy 5 50 I B orné pida
0%
celkem 100 100 1845 2019

Graf 12.3 Stav vyuziti krajiny
v letech 1845 a 2019

Krajina poskytuje pro existenci ¢lovéka prostor a podminky, které clovék riznym zplsobem
vyuZiva. V niZinnych oblastech s urodnymi plidami vznikala zemédélska krajina. V kotlindch
u ek postupné vyrostla mésta. V hornatindch vétsinou dodnes prevaZuje krajina vyuZivand
lesnim hospoddrstvim. Zakladni cil vyuZiti ploch zustdval po staleti viceméné podobny. Hlavnim
problémem soucasnosti je ubyvdni krajinného prostoru, ktery je zastavovdn, a to casto
v nejkrasnéjsich mistech krajiny nebo na velmi urodnych puddch, a ddle rozkouskovdn siti
komunikaci. Krajinou vedou nejen uzké péSiny, ale i sirsi Stérkové a asfaltové cesty, silnice
a ddinice, Zelezni¢ni traté, vodni kandly, ploty a zdi riznych druhi. Rozloha zastavéné plochy
kazdym dnem roste. Krajina se drobi na mensi plochy, takZze se zmensuje prostor pro Zivot
a migraci ZivoCichu a rostlin.
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Jelikoz je kulturni krajina dilem clovéka, potrebuje také jeho péci. Nejen aby ji clovék
vyuZival, ale skutecné o ni pecoval. K zachovdni kulturni krajiny je tedy tfeba vytvofit
podminky pro preZiti co nejsirsimu spektru volné Zijicich druhd, zavést trvale udrzitelné
hospodareni v lesich, podporovat ekologické zemédélstvi, zamezit drancovdni
neprimérenou tézbou surovin ¢i minimalizovat poZadavky clovéka na infrastrukturu

a komunikace. Je pouze na rozhodnuti ¢lovéka, jak s bohatstvim krajiny bude hospodarit.
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Obr. 13. 1 Zemédélsky vyuzivana krajina

Zemédélstvi je nejdileZitejsi a plosné nejrozsirenéjsi lidskou cinnosti ovliviujici preZivani

lidstva, jelikoZ zajistuje potraviny nezbytné pro Zivot. Proto také predstavuje nejvyznamnéjsi
ndstroj, kterym cClovék zasahuje do krajiny a méni jeji tvdr.

2050
9,7 miliard

Dopady na Zivotni prostredi stoupaji
se zvysujici se intenzitou zemédélské
vyroby, coZ souvisi s neustdle
nardstajicim  poctem obyvatel
a potfebou zajisténi jejich obZivy.

1990
5,3 miliard

Obr. 13. 2 Rust lidské populace

V Cesku podle statistik zmizi kazdy den 15 hektard
kvalitni zemédélské pldy.

Vzhledem k omezenym plocham )
Tedy plocha o rozloze zhruba 20 fotbalovych hFist.

zemédélské pudy je treba hledat
feseni, ktera v budoucnu zajisti
nejen dostatecné mnoZstvi potravin,
ale i udrZitelnost zemédélstvi.

Obr. 13. 3 Ubytek zemédélské plidy
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JABLKO JAKO MODEL PLANETY ZEME

PLANETA ZEME

PEVNINA

POUSTE, HORY,
LEDOVCE, TUNDRY

. A
7 \
‘ 1/8 '
ZBYVAJICi PLOCHA
PEVNINY
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Pomticky: jablko, prkénko, nGz

Vezmeéte si jablko. Jablko predstavuje
planetu Zemi.

7

KdyZz se podivate na mapu svéta,
jakd zakladni barva na ni
prevazuje?

Rozkrojte jablko na Ctyfi stejné dily.
Tri dily jablka odpovidaji témér tfrem
Ctvrtindam zemského povrchu
pokrytého vodou. Zbyvajici Ctvrty dil
predstavuje pevninu, ktera zaujima
zhruba 29 % zemského povrchu.
MnoiZstvi pudy na Zemi je dano
plochou pevniny.

Ctvrty dil podéIné rozkrojte na dvé
poloviny. Tyto dvé poloviny jsou
vlastné dvéma osminami jablka.
Jednu osminu pevniny na Zemi
pokryvaji pousté, hory, ledovce,
tundry. Tato pUda neni vhodna
pro zivot lidi, obdélavani a rozvoj
zemédélstvi.
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3/32
MALO HODNOTNA PUDA
ZASTAVENA PUDA
ZBYVAJICi PLOCHA . '
| PEVNINY 1/32

>

10 % SOUSE |
VHODNE JAKO |
ORNE PUDY |

Obr. 13. 4 Struktura povrchu Zemé

Druhou osminu nakrdjejte pricné
na Ctyfi stejné &asti. Ctyfi ¢asti jsou
Ctyfi dvaatficetinové kousky (1/32).
Tfi kousky odloZzte. Tyto kousky
reprezentuji ptdu, kde lidé mohou
Zit, ale na této pidé nemohou byt
péstovany  plodiny. Pada je
pro obdélavani malo
hodnotna, svahovita, kamenita
nebo zamokfena. Zahrnuji také
oblasti, které by mohly potraviny
produkovat, ale jsou zastavény
mésty, silnicemi, nakupnimi centry
a dalSimi lidmi vybudovanymi
objekty.

Ze  Ctvrtého  dvaatficetinového
kousku jablka opatrné odkrojte
tenkou  slupku. Tato  slupka
predstavuje pouze 10 % souse, ktera
je  vhodnd jako ornd puda
k obdélavani.

Vyuziva se k péstovani zemédélskych
plodin pro vyrobu potravin, na nichz
zavisi vyziva lidstva, a krmiv
pro zvifata.

S rostouci lidskou populaci vzriista také potieba péstovat vice plodin.

Mohou zemédélci rozsifit svou plochu zemédélsky obdélavané pidy a zasadit vice plodin,

aby uzivili stale rostouci populaci na planeté?
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VYUZITIi PUDY V KRAJI VYSOCINA

60 % zemédélska pida 40 % nezemédélska puda

1,8 % vg_gini_ plochy ‘al’

d -

1,6 % vinice, zahrady, sa

e Y |
s & |
46,3 % 12,1 % 7,6 % 30,6 %
orna puda louky, pastviny ostatni plochy lesy

Obr. 13. 5 VyuZiti ptdy v Kraji Vyso€ina

PROMENY CESKE KRAJINY OCIMA LETADEL

Prohlédnéte si letecké snimky a vSimnéte si, jak se vzhled ceské krajiny proménil v Case.
Na zdkladé porovnani fotografii popiste odliSnosti a pokuste se postihnout zmény, ke kterym
na Uzemi doslo. Snimky ndzorné ukazuji rozdil mezi krajinou z 50. let 20. stoleti a krajinou
soucasnou.

e Jak intenzivni zemédélstvi ovlivnilo podobu ¢eské krajiny?
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50. LETA 20. STOLETI

50. LETA 20. STOLETI

Obr. 13.6 Letecké snimky zachycujici vyvoj ceské krajiny

EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturalni a investiéni fondy
Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO ZROLETY

MLADEFE & TELOVYGHOWY




@ Tradicni riznorodd struktura krajiny, obvykle tvorend mozaikou poli, luk, pastvin, sidel,
p= hdjku i lesu, byla v minulosti o mnoho pestrejsi, nez je dnes. Zemédélskad krajina byla ¢lenéna
na drobné pozemky, jez byly od sebe navzdjem oddéleny mezemi a remizky, které
obhospodarovalo mnoho vlastniki. V 50. letech 20. stoleti po ndsilné kolektivizaci
zemédélstvi za komunistického reZimu, kdy byl vzemédélské vyrobé kladen diraz
na co nejvyssi produkci, nastal prechod od tradicniho hospodareni k intenzivnimu
velkoplosnému zemédélstvi primyslového typu. Mald pole byla scelena do velkych ploch.
Byly rozordny meze, narovndvala se ricni koryta a odvodriovala se prilis vihké a mokrd puda.
Z krajiny tak vymizely dulezité krajinné prvky jako remizky, pfikopy ¢i osamélé stromy, které
slouZily jako utocisté pro drobné ZivocCichy, pomdhaly zadrZovat vodu a branily pudni erozi.
Sousedstvi rtiznorodych typu krajiny se zménilo na velké Iany intenzivné obhospodarovanych

poli, plantdZe smrkd, produkcnich luk a sidelnich struktur.

[ VLIV ZEMEDELSTVi NA ZIVOTNi PROSTREDI ]

Pomoci ndzornych obrazkd odvodte negativni vlivy intenzivniho hospodareni na Zivotni
prostredi.

Jaké jsou negativni dopady intenzivniho zemédélstvi na Zivotni prostiedi?

kontaminace vody, pady, potravnich fetézcl vy3si vyskyt chorob, 3kidcu, pleveld

shiZeni po&tu pidnich

mikroorganism a #ivogichii vyterpavani Zivin z pidy

eutrofizace

Obr. 13.9 Sklizen | L Obr. 13.10 Velkochov
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Ceska krajina trpi vinou pfili§ intenzivniho hospodareni.

Existuje néjaky zplsob, jak s negativnimi dopady soucasného konvencéniho zemédélstvi
bojovat?

VIDEOUKAZKA: ZEMEDELCI, KTERi SE VYDALI EKOLOGICKOU CESTOU

Pustte si kratké video, které poukazuje na vyhody prechodu k ekologickému zemédélstvi.
V prabéhu sledovani videa zodpovézte otazky tykajici se ekologického zemédélstvi.
Zaznamenejte odpovédi k prislusSnym otazkam na zakladé informaci recenych ve videu.

Obr. 13.11 Zemédeélci, ktefi se vydali ekologickou cestou

1) Co se nesmi pouzivat pfi ekologickém zptisobu hospodareni?

2) Jak ekologické hospodareni ovliviiuje biologickou rozmanitost?

3) Pomoci ¢eho ekologicti zemédélci udrZuji a zlepsuji trodnost pudy?

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani
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4) S ¢im souvisi vyssi cena biopotravin?

5) Jakym zplisobem ekologické zemédélstvi produkuje vysoce kvalitni potraviny
pro soucasné i budouci generace?

INTENZIVNi ZEMEDELSTVI EKOLOGICKE ZEMEDELSTVI
HNOJENI umela hnojiva, pesticidy statkova a organicka hnojiva
PESTOVANI PLODIN monokultury stfidani plodin
VYUZIVANI tézka technika omezen&isi peiezdy bo polich
ZEMEDELSKYCH STROJU opakované prejezdy po polich IPRSIECCV RS F
ODDELENI ROSTLINNE - : - -
A FIVOEIENE VYROBY chov zvirat bez vazby na pudu chov zvirat s vazbou na pudu
ROZMANITOST KRAJINY scelovantl p’0|l d? velkyt’:h Inanu zachovani prlrgd?lch prvku
rozorani mezi a remizku v krajiné
Tab. 13.1 Porovnani zasad intenzivniho a ekologického zplisobu hospodareni

BIOJABLKO VERSUS KONVENCNIi JABLKO

Do jedné ruky vezméte jablko oznacené pismenem A a do druhé ruky jablko oznacené
pismenem B. Identifikujte rozdily mezi jablky. Urcete, které jablko bylo podle vas vypéstované

ekologickym zplsobem hospodareni, a svij vybér odivodnéte.
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@ Biojablko z ekologického zemédélstvi byva obecné trochu mensi. Nemiva vyraznou barvu
a postrada voskovy lesk. Nebyvd tak vzhledové dokonalé jako jablko z konvencniho
péstovani. Biojablka se vyznacuji riznou velikosti a nepravidelnymi tvary.

Pro¢ je biojablko mensi nez jablko
konvenc¢ni?  Mohlo by  pouzivani
uméle vyrobenych hnojiv a pesticidl
ovlivnit rist jablka?

Pfipada vam, Ze jablko z konven¢ni vyroby
ma voskové lesklou slupku, zatimco
biojablko takovou slupku nema?

V pohadce o Snéhurce a sedmi trpaslicich
zla macecha otravi Snéhurku jablkem. Bylo
jablko vzhledové podobné konvencné,
Ci ekologicky vypéstovanému jablku?

Obr. 13.12 Biojablko versus
konven¢ni jablko

/ “\ Nds Zivot je na pldé existencné zavisly. NemiZeme ocekdvat, Ze vypéstujeme zdravé
\ n a chutné potraviny na pldé, kterd prestdvd byt pidou. Navracime se proto k pfirodé blizsimu
zpusobu hospodareni, které je schopné vyrdbét kvalitni potraviny udrZitelnym zplsobem

s v

a které zdroveri prindsi do zemédélské krajiny prvky ndleZici prirodé.
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Na nerostnych surovindch je lidstvo zdvislé od pocdtku své existence. Tyto suroviny vyuZivané
clovékem pro zajisténi jeho Zivotnich potfeb a zvySovdni kvality Zivota vsak predstavuji
neobnovitelné prirodni zdroje.

TEPLO

ELEKTRINA

HNEDE UHLI TEPELNA ELEKTRICKY
ELEKTRARNA STOZAR

Obr. 14.1 Hnédé uhli jako zdroj energie

vvvvvv

hnédé uhli se naprosto zdsadnim zpiisobem podili na vyrobé elektriny a tepla.

TEZBA HNEDEHO UHLI A JEJi VLIV NA ZIVOTNi PROSTREDI

0 MuUZeme tézit hnédé uhli, aniz bychom nicili Zivotni prostredi?

>=8S®

Obr. 14.2 Tézba hnédého uhli a jeji vliv na Zivotni prostredi
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TéZba hnédého uhli odeddvna ovlivriuje Zivotni prostredi. Viyrazné totiz promériuje vzhled
nasi krajiny. Nendvratné nici drive nenarusené prirodni oblasti, a tak se z ptvodni krajiny
postupem casu stdvd mésicni krajina bez Zivota.

MECHANISMUS TVORBY HNEDEHO UHLI

PoloZte na plastovy tac ruskou zmrzlinu. Tu vyuZijte jako pomucku k popisu vzniku uhli. Pomoci
valecku ruskou zmrzlinu stlacujte.

Jak si na zakladé této ukazky predstavujete vznik uhli?

Pomucky: ruskd zmrzlina, plastovy téc, valecek

@ Zmrzlina mezi dvéma oplatkami je voda v mocdlu.

\ / e g . TLAK
s Oplatky  zndzornuji  vrstvy raSeliny  tvofené
NP : _ TEPLO
odumrelymi c¢dstmi rostlin. RaSelina roste vrstvu
po vrstvé, tak jak se postupné odumirajici cdsti JiL, PISEK

rostlin uklddaji na sebe. Vdlecek predstavuje silny
tlak postupné vznikajici vrstvy pisku a jilu. Tlak
nardstajici  piscito-jilovité vrstvy, zemské teplo
a bakteridlni procesy zplsobi vytlaceni vétsiny vody — ”
z jiZz mohutné vrstvy raseliny, zmenseni jejiho HNEDE UHLI
objemu a biochemickou pfeménu na hnédé uhli.

Obr. 14.3 Vznik hnédého uhli

( TVORBA VLASTNIHO POZEMKU S LOZISKEM HNEDEHO UHLI ]

Vybudujte si svij vilastni pozemek s loZiskem hnédého uhli. Geologicky profil vybudovaného
pozemku odpovidd hnédouhelnému dolu Bilina na Mostecku.

iy [ vukanické hominy
00 ] iy
et (] pisky
ﬂ B masiv Krugnych hor
0 [ uheina sioj -
133 [ slinovee

Obr. 14.4 Lom Bilina
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Pomticky: plastovy tac, prihledna plastova nadoba, IZicka, tmavé oblazky, svétlé oblazky,

stérk, kira, pisek, jil, hlina, listy, vétvicky, trava, travni semena

PRACOVNI POSTUP

TMAVE OBLAZKY

SVETLE OBLAZKY

KURA

PiSEK

JiL

HLINA

LISTY, VETVICKY, TRAVA

Na dno nadoby nasypte tmavé oblazky. Oblazky
po dné rozhrite a urovnejte. Takto vytvorenad
vrstva predstavuje masiv  KruSnych hor,
ve kterém prevazuji preménéné horniny, tzv.
krystalické bridlice, jako jsou fylity, svory a ruly.

Tmavé oblazky prevrstvéte svétlymi oblazky. Ty
vytvofi vrstvu zpevnéné jilovité horniny,
slinovce.

Na vrstvu svétlych oblazkd umistéte Stérk
reprezentujici horniny sopecného puvodu
(napt. Cedice, znélce), které jsou dokladem
tretihorni vulkanické Cinnosti.

Nad Stérkem vytvorte uhelnou vrstvu z kary.
Uhelné vrstvé se obecné fika sloj a je skryta
pod jilovitymi a pis€itymi usazeninami.

Uhelnou vrstvu pokryjte piskem. Vrstva pisku
by neméla byt rovhomérné rozlozena po celé
plose uhelné sloje.

Vrstva pisku se nad uhelnou sloji stfida s jilem.

Prisypte hlinu a vytvorte nejsvrchnéjsi c¢ast
zemského povrchu. Tato vrstva zastupuje
ornici, hliny a sprasové hliny.

Na zavér na ornici poloZte listy, malé vétvicky,
travu znazornujici na vasem pozemku les.
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\ Obr. 14.5 Lom Bilina v Mostecké panvi

l . Ndasledky tézby po povrchovém dobyvdni hnédého uhli jsou v krajiné patrné zejména
\—/ v Mostecké pdnvi (dfive SeveroCeské hnédouhelné pdnvi), kterd se rozklada pri upati
Krusnych hor v severnich Cechdch. Nejhlubsim dolem Mostecké pdnve je lom Bilina leZici
na hranicich byvalych okrest Most a Teplice. Lom Bilina je jamou 3,5 aZ 4 km dlouhou
a 200 m hlubokou.

TEZBA HNEDEHO UHLI ]

Jakym zplGsobem se hnédé uhli tézi?

HNEDE UHLI CERNE UHLI

P = N
Obr. 14.6 Povrchova tézba
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Obr. 14.7 Hlubinna tézba
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TéZba uhli se obecné provadi dvéma zpisoby. Uhli se téZi bud’ povrchovou, nebo hlubinnou
téZzbou. Pokud je vrstva uhli uloZend blizko zemského povrchu, téZi se povrchové.
V povrchovém dole se odkryvaji jednotlivé vrstvy zeminy. Timto zplisobem se téZi hnédé uhli.
A protoZe povrchové doly tvofi rozlehlé plochy, maji negativni vliv na krajinu. Naopak cerné
uhli se casto nachdzi ve vétSich hloubkdch pod zemskym povrchem, proto
se téZi hlubinnym zplisobem a poté se na povrch vyvazi.

Po vybudovani pozemku zacnéte tézit hnédé uhli. Ktézbé pouzijte lzicku, kterou opatrné
odkryvejte jednotlivé vrstvy. Kazdy hnédouhelny lom musi pfed prvni téZbou odstranit
z povrchu vSechny stavebni a jiné objekty, stromy a veskery porost, odkryt zna¢nou cast
nadloZnich zemin a béhem téZebni Cinnosti je ukladat do vysypek (haldy vzniklé ukladanim
nadloZnich zemin) mimo nebo pfimo do prostoru lomu. Proto kazdou vytéZenou vrstvu
umistéte na samostatnou hromadu. Toto ruéni povrchové dobyvani uhli simuluje stroje
pouzivané pfi tézbé, tzv. kolesova rypadla. Rypadla uhli nahrabou a to se po pasovych vozech
prevazi k vlakim, které ho prepravuji k dalSimu zpracovani. KdyZ dosahnete uhelné vrstvy,
pfipravte si kelimek predstavujici Zelezni¢ni vagon. VytéZzené uhli do vagonu naloZte.
Po ukonceni tézby si prohlédnéte svlj pozemek.

PRED TEZBOU PO TEZBE

Obr. 14.8 Tézba hnédého uhli

1. Zhodnotte, jak pozemek vypadal pred a po tézbé.
2. Po ukonceni tézby svij pozemek postizeny tézbou opustite, nebo napravite vsechny
zpUsobené skody, aby bylo mozné dédle pozemek vyuzivat?
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REKULTIVACE POZEMKU ZASAZENEHO TEZBOU

Podle zdkona je uréena povinnost obnovit izemi po tézbé s cilem navrdtit ho do pivodniho
stavu.

s naslednym zatravnénim. VSechny vrstvy navratte zpét do podoby geologického profilu lomu
Bilina. Usporadani vrstev bude odpovidat plivodnimu stavu pred téZzbou. Povrch posypte
travnimi semeny a prekryjte vrstvou ornice. Pldu zalejte a své pozemky umistéte na slunné

0 Rekultivujte svlij povrchovy lom. Rekultivace bude spoéivat v celoplo$né upravé terénu

misto.

K viditelnéjsim zdsahdm do krajiny doslo azZ s rozvojem povrchové téZby. Predevsim krajina
severozdpadnich Cech prosla velmi vyraznou proménou, proto se povrchové doly
po ukonceni tézby rekultivuji. Hlavni vyznam rekultivace spocivd v obnové narusené krajiny
a duvody k ni jsou zfejmé. TéZebni prdce zplsobuji devastaci krajiny. Vznikaji hluboké jamy
lomd, zhorsuje se také kvalita ovzdusi, znecistuji se podzemni i povrchové vody, sniZuje
se urodnost puvodnich pad a biodiverzita. Kromé toho mad tézba dopad i na clovéka, jelikoZ
jsou znicena sidla, kterd se na uzemi tézby pivodné nalézala.

® v y & A

ZEMEDELSKA LESNICKA HYDRICKA OSTATNI
» LOUKY = LESY = VODNIiPLOCHY = HRISTE

= PASTVINY = STADIONY

= ZAHRADY = AUTODROMY
* OVOCNE SADY = KEMPY

* VINICE " 700 3.

Tab. 14.1 Zakladni zpUsoby rekultivace

UKAZKY REKULTIVACI

Seznamte se s konkrétnimi priklady rekultivaci krajiny realizovanych v Mostecké panvi.

G Obrazky porovnavaji tézbou narusené Uzemi a po tézbé uspésné rekultivované uzemi. Nejprve
u snimku zobrazujiciho Uzemi dotéeného tézbou hnédého uhli sdélte své napady, jakym
zpUsobem byste GUzemi v budoucnu vyuZivali. Poté snimek zachycujici skutecny stav daného
Uzemi napovi, ktery sdéleny napad nejlépe odpovidal pozorované skuteénosti.
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Obr. 14.9 Fotografie uspésnych rekultiva¢nich projekti na Mostecku
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Krajina se sice po ukonceni tézby rekultivuje, je to ale béh na dlouhou trat, pficemz ptvodniho
stavu uZ nikdy nelze dosdhnout. Proto se rekultivace nesnaZi navrdtit krajinu do ptvodni
podoby, snaZi se ji vSak uvést do stavu vytvdrejiciho vhodné podminky pro Zivot lidi i dalSich
organismu. Diky rekultivacni obnové se uzemi kdysi postiZzend téZbou uhli opét oZivuji.

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investicéni fondy
Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani




15. Druhova ochrana pfirody

V minulosti, jesté pred tim, neZ se na Zemi objevil clovék, riizné rostlinné a Zivocisné druhy
vymiraly pfirozenou cestou. Zaniklé druhy vystridaly nové vyvojové pokrocilejsi druhy, které
byly uspésnéjsi v soupereni o zdroje potravy a Zivotni prostor. Mnoho druhi vymizelo
ndsledkem pfirodni katastrofy doprovdzené zménou klimatu. Dnes vsak vétsina druhi
vymird a mizi z nasi planety zdsluhou ¢lovéka. Navic rychlost, jakou se toto déje, je zdvratnd.
A pokud se nic nezméni, budou ubyvat druhy jesté rychleji.

Kolik je na Zemi druh(?

Soucasny svét by mélo obyvat okolo 8,7 milionu druhd.

[ SOUVISLOST MEZI OBRAZKY J

Co maji spolec¢ného Tyrannosaurus rex a dronte mauricijsky?

Obr. 15.1 Tyrannosaurus rex
Obr. 15.2 Tyrannosaurus rex

Obr. 15.3 Dronte mauricijsky
Obr. 15.4 Dronte mauricijsky
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Védomostni hra obsahuje 4 témata. Kazdé z témat pak zahrnuje 3 otazky, které jsou skryty
pod fotografiemi zvifat/rostlin. V kazdém ztémat smérem doll roste stuperi ohroZeni
vyobrazeného zvirete/rostliny. Rozdélte se po rfadach do tfi skupin. Losem rozhodnéte, ktera
fada bude zacinat a v jakém poradi budou skupiny otdzky vybirat. Zvolte si jednoho mluvéiho.
Nejprve zvolte konkrétni tematickou oblast a pak otdzku s libovolnym zvifetem/rostlinou.
Otazku prectéte a mluvéi skupiny, ktery se pfihlasil jako prvni, otdzku zodpovi. Za spravné
zodpovézeni otazky ziskate dany obrazek zvitete/rostliny. Naopak pfi chybném zodpovézeni
Sanci dostdvaji ostatni skupiny. Stfidejte se, dokud nejsou otazky vycCerpany. Po zodpovézeni
vSech otazek sectéte pocet ziskanych obrazkd a vyhodnotte vitéznou radu.

., NEZAKONNY
VYMIRANI OBCHOD 200 OCHRANA

VU

tapir cabrakovy kareta obrovska orangutan bornejsky aloe erinacea

T

gavial indicky gorila horskd klokanek kralikovity mikrocykas krasny
Obr. 15.5 Hraci plocha hry Riskuj
- -
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Jak se oznacuje druh, ktery celi vysokému riziku vyhynuti v blizké budoucnosti?

A ohrozeny
B kriticky ohrozeny

C vyhynuly

Kdyz jste na dovolené, mlzZete si koupit naramek ze slonoviny nebo lahev
obsahujici chranénou kobru nalozenou v alkoholu?

A Ano, nékteré druhy jsou chovany pro vyrobu suvenyr(.
B Ano, ale pouze urcité suvenyry, jako jsou napriklad Sperky.

C Ne, suvenyry jsou vyrobeny z ohrozenych druh(.

Jak se jmenoval posledni na svéteé Zijici samec vzacného nosoroice severniho
bilého?

A Sudan
B Somalia

C Syria

Mezinarodni svaz ochrany ptirody (IUCN) vydava kazdé dva roky seznam
ohroZenych druhti, ktery stanovuje skutecnou a védecky podloZzenou miru
ohrozeni jednotlivych druht. Jaky je nazev tohoto seznamu?

A Seznam ohroZenych druhi
B  Cerveny seznam

Cc Cernyseznam
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Ktera dohoda reguluje mezinarodni obchod s ohroZzenymi druhy zvirat
arostlin?

A Bonnska umluva
B Washingtonska umluva

C Bernska umluva

K nejvyznamnéjSim a nejvétsim organizacim, jez se zabyvaji ochranou pfirody,
patii Svétovy fond na ochranu prirody (WWF). Jaké zvite se nachazi
v logu této organizace?

A medveéd grizzly
B panda velka

C panda ¢ervena

Ktera z nasledujicich skutec¢nosti pfedstavuje nebezpeci zaniku druht?

A podpora recyklace a opétovného pouziti
B ochrana pfirodnich stanovist

C zavleceni neplvodnich druht zvirat

Co je cilem zoologickych zahrad?

A chovat ohrozené druhy pro muzejni sbirky
B vzdélavat Sirokou verejnost o ohroZzenych druzich

C navracet ohrozené druhy zpét do volné pfirody
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Jakym zplisobem se lidé snazi o zachranu nosorozcti?

A Chovaji nosorozce v oplocenych rezervacich.
B Odrezavaji nosorozclim rohy.

C StfeZi nosoroZce ozbrojenou strazi kvili Gtoklm pytlaka.

Kvili kterému produktu jsou sloni ohroZeni pytlactvim?

A kGze
B kosti
C rohy

Které z uvedenych mist nepfispiva k ochrané ohrozenych druht?

A botanické a zoologické zahrady
B prirodni rezervace

C lesy

Jak nejlépe chranit ohroZzené druhy?

A rozsirovat mésta a stavét silnice
B vysouset mokrady

C zachovat jejich pfirozené Zivotni prostredi
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Obr. 15.6 Obrazkové karticky ohrozenych druht
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TVORBA PLAKATU

mizeni z nasi prirody. Na zakladé poznatk( ziskanych z textu vytvorte informacni plakat
o daném konkrétnim druhu. Vzhled a forma plakatu jsou stanoveny. Plakat by mél odpovidat
na tyto otazky: kde se tento druh vyskytuje, jaky je hlavni dlivod jeho ohroZeni, co Ize udélat
pro jeho ochranu. Po vytvoreni plakatu uvedte hlavni ddvody ohroZzeni druh.

e Prozkoumejte vybrané ohrozené druhy rostlin a zvirat a zjistéte priciny jejich postupného

AMAZONAN JAMAIJSKY

Endemicky druh, ktery Zije ve volné prirodé pouze na Jamajce. Obyva vlhké lesy vdpencovych
skal. Dorusta délky aZ 28 cm. Peri ma prevdzné zelené zbarveno. Pera na krku a horni édsti hrudi
jsou riiZovd. Oblasti nad zobdkem a kolem oci jsou bilé. Hnizdi v dutindch vysokych stromi
vytvofenych mistnimi druhy datld. Do dutin samice sndsi obvykle dvé az ¢tyfi vejce. Na Cerveném
seznamu IUCN je uveden jako zranitelny v dusledku tubytku hnizdnich stromd. Kdceni lest je
spojeno s téZbou bauxitu a odchytem papouski a jejich mladat pro nelegdlni obchod.
Cena mlddéte presahuje 100 tisic korun za jedince. Je chovdn v praZské zoologické zahrade, a to
po zabaveni tohoto zvifete paserdkiim. Celkovy pocet dospélych jedinci je odhadovdn
na 6 aZ 15 tisic. Populace klesd zejména kviili ztrdté vhodného prirozeného prostredi.

GAVIAL INDICKY

Patri k nejvétsim a nejvzdcnéjsim krokodylim na svété. Dorusta délky aZ sedmi metra. Vyskytuje
se v hlubokych rekdch s Cistou vodou v severni Indii a v Nepalu. Indové ho povaZuji za posvatné
zvire. Je vyborny plavec. Ve vodé se pohybuje mnohem obratnéji neZ na sousi. Jeho potravou
jsou vyhradné ryby, které lovi pinzetovité protazenymi celistmi. Z nich vyrdstd pres sto velmi
ostrych zubu. V soucasnosti nejvétsi hrozbu predstavuje nedostatek potravy zpusobeny
znecisténim fek a nadmérnym rybolovem. Na viné jsou také stavby prehrad, nelegdlni tezba
pisku, do néjz gavidli kladou svd vejce, a rybdrské site, do kterych se zaplétaji a ndsledné hynou.
V dusledku lidské ¢&innosti se dostal na Cerveny seznam kriticky ohroZenych druhd.
Ve volné pfirodé prezivd poslednich priblizné dve ste dospélych jedinct. Krokodyli ZOO Protivin
a Z0OO0 Praha mu poskytla ndhradni domov, aby ze svéta uplné nezmizel.
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KLOKANEK KRALIKOVITY

Drobny klokanovi podobny vaénatec. Vyskytuje se pouze v lesnatych oblastech, krovindch
a vysoké travé jihozdpadni Austrdlie. Md Sedohnédou srst. Ocas je zakoncen cernym strapcem.
Je samotarskym druhem a nocnim ZivoCichem. V noci shani potravu. Zejména vyhrabdva houby
z lesni pudy. Dny trdvi v hnizdé z trdvy a kury stromu. Materidl na stavbu hnizda sbird a nosi
pomoci chdpavého ocasu. Ve volné prirode se doZiva okolo sedmi roki. K hlavnim faktorum
ovlivriujicim soucasny stav klokdnk( patri kdceni lest a myceni krovin souvisejicich
s rozvojem zemédélstvi nebo vysazeni lisek a zdivocelych kocek domdcich, pro které se klokdanci
stdvaji snadnou kofisti. V Cerveném seznamu spadd do kategorie kriticky ohroZenych druhd.
Dosud ve volné prirodé Zije asi 12 aZ 18 tisic jedincd.

MIKROCYKAS KRASNY

Vzdcny a ohroZeny kubdnsky endemit. Vlyskytuje se v izolovanych skupindch pouze na zdpadé
ostrova Kuby. Roste na prikrych stranich obtizné dostupnych lokalit. Kubdnska vidda ho v roce
1989 prohldsila za soucdst ndrodniho pokladu Kuby. Dortstd do vysky aZ deseti metrii. Ve svém
prirozeném prostredi je ohroZen predevsim mycenim plvodnich porosti pro zisk ptdy vhodné
k péstovani tabdku, vytlacovdnim jinymi invazivnimi druhy rostlin a ubyvdnim opylujiciho
kubdnského druhu brouka. Proto se prirozenou cestou pomoci semen jen velmi obtiZzné mnoZi.
Jedind $ance, jak ho rozmnofZit, spocivd v pfendseni pylu, tedy ruénim opylovdni. Na Cerveném
seznamu IUCN je zapsdn jako kriticky ohroZeny. Podle odhad( ve volné prirodé zbyva priblizné
1500 aZ 4000 poslednich kust. V Ceské republice vlastni jeden exempldr botanickd zahrada
v Liberci.

GORILA HORSKA

OhroZeny druh primdtd, ktery se vyskytuje v horskych destnych pralesich na pomezi KonZské
demokratické republiky, Ugandy a Rwandy. Md hustou tmavé cernou srst. Gorili samci jsou
na hrbeté zbarveni stribrosedé. Samec s 200 kg miZe merit az 180 cm. Navzdory své velikosti
a sile nepatfi mezi agresivni tvory. Je byloZravec. Rostlinna strava je bohatd na vodu, takze
nepotrebuje pit. Zije v rodinnych skupindch, které mivaji aZ 30 ¢lent. RozmnoZuje se velice
pomalu. Vétsina gorilich samic rodi jedenkrdat za 4 roky. V zajeti se nedozZiva dlouhého veku.
Proto neni béZné chovdna v zoologickych zahraddch. K jejimu ubytku prispiva zabirdni Zivotniho
prostoru lidmi, zména klimatu, pytldctvi, riziko prenosu rady chorob, téZba nerostnych surovin
a vdlecné konflikty v oblasti vyskytu. Podle klasifikace IUCN patri ke kriticky ohroZenym druhdm.
Priblizny pocet se pohybuje okolo 800 jedincd.
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1. Jaké jsou hlavni pfi¢iny ohroZeni druh(?

o

2. Které z nich jsou zplGsobeny lidskou ¢innosti?

STUPEN OHROZENI

Vytadhnéte si z obdlky obrazek druhu a urcete stupen jeho ohroZeni podle zkratek vyhlasky
MZP & 395/92 Sb. v Seznamu zvlasté chranénych druh( rostlin a Zivocichl. Zjistéte,
zda konkrétni druh je v Kraji Vysocina kriticky ohrozeny, silné ohrozeny, nebo ohrozeny. Podle
zkratek kategorii Cerveného seznamu ohroZenych druht Ceské republiky z roku 2003 odhalte,
zda neni vas druh vyhynuly. Po stanoveni pfislusného stupné ohrozeni u jednotlivych druh
podle seznamu se postavte. Druhy vyhynulé se posadi. Ostatni stoji.

.r

Co predstavuji zbyvaijici stojici zaci?
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SEZNAM
ZVLASTE CHRANENYCH DRUHU
ROSTLIN A ZIVOCICHU

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investicéni fondy



SEZNAM ZKRATEK

Zvlasté chranéné druhy rostlin podle vyhl. €. 395/92 Sb., rostouci v CHKO Zd'arské vrchy
Zkratky dle vyhl. MZP ¢&.395/92 Sb.,:

§1 — kriticky ohrozeny druh
§2 —silné ohrozeny druh

§3 — ohroZeny druh

Zkratky dle Cerného a ¢erveného seznamu cévnatych rostlin CR:

C1 — kriticky ohroZzené
C2 —ssilné ohrozené
C3 —ohrozené

C4 — vzacnéjsi taxony vyZzadujici dalSi pozornost

Zvlasté chranéné druhy Zivocicha podle vyhl. €. 395/92 Sb., Zijici v CHKO Zdarské vrchy

Zkratky kategorii IUCN pro zafazovani druht do ¢ervenych seznamu:

EX — Extinct (vyhynuly)

RE — Regionally Extinct (vymizely pro tzemi CR)

EW — Extinct in the Wild (vymizely ve volné pfirodé)

CR - Critically Endangered (kriticky ohrozeny)

EN — Endangered (ohrozZeny)

VU - Vulnerable (zranitelny)

NT — Near Threatened (témér ohrozeny)

LC — Least Concern (malo dotceny)

DD - Data Deficient (taxon, o némz nejsou dostatec¢né udaje)

NE — Not Evaluated (nevyhodnoceny)

€S 2003 - Kategorie podle Cerveného seznamu ohrozenych druht Ceské republiky, 2003

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani
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Seznam zvlasté chranénych druhti rostlin podle vyhl. ¢. 395/92 Sh., rostouci
v CHKO Zd'arské vrchy

1.
Za druhy kriticky ohrozené se prohlasuji (§1):

ROSTLINY CEVNATE IUCN IUCN

horecek mnohotvary ¢esky

(Gentianella praecox subsp. Bohemika) CR | ostfice dvoudoma (Carex dioica) EN

plavunik cypfiskovity

hrusti¢ka prostfedni (Pyrola media EN ) ) ) CR
P (Py ) (Diphasiastrum tristachyum)
masnice vodni (Tillaea aquatica) EN | staréek baZinny (Senecio paludosus) EN
ostfice Slahounovita (Carex chordorrhiza) EN | suchopyr stihly (Eriophorum gracile) CR
2.
Za druhy silné ohroZené se prohlasuji (§2):

ROSTLINY CEVNATE IUCN IUCN
bahnicka chudokvéta (Eleocharis quinqueflora) | CR | ostfice Supinoploda (Carex lepidocarpa) EN
hladys prusky (Laserpitium prutenicum) VU | puchytka utla (Coleanthus subtilis) LC
hotec hotepnik (Gentiana pneumonathe) EN | rdest alpsky (Potamogeton alpinus) VU
horecek nahorkly (Gentianella amarella) CR | rosnatka okrouhlolistad (Drosera rotundifolia) VU
hvézdos podzimni (Callitrich
h:;qa(;jhp;z df;ir:ar;l (Callitriche CR | slezinik hadcovy (Asplenium cuneifolium) VU
hvozdik pysny y (Dianth b .

vozdik pysny pravy (Dianthus superbus ssp EN | suchopyrek alpsky (Trichophorum alpinum) EN
superbus)
jednokvitek velekvéty (Moneses uniflora) EN | safran bélokvéty (Crocus albiflorus) EN
kosatec sibifsky (lris sibirica) VU | vrbina kytkokvéta (Naumburgia thyrsiflora) NT
krustik bahenni (Epipactis palustris) VU | vsivec bahenni (Pedicularis palustris) EN
leknin bélostny (Nymphaea candida) EN | vsivec lesni (Pedicularis sylvatica) VU
lilie cibulkonosna (Lilium bulbiferum) VU | zdrojovka potocéni (Montia hallii) EN
osttice plstnatoplodd (Carex lasiocarpa) NT | zevar nejmensi (Sparganium natans) VU

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani
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3.

Za druhy ohrozené se prohlasuji (§3):

ROSTLINY CEVNATE IUCN IUCN
bledule jarni (Leucojum vernum) NT | plavun puciva (Lycopodium annotinum) LC
dablik bahenni (Calla palustris) NT | plavunik ZeillerQv (Diphasiastrum zeileri) EN
dripatka horska (Soldanella montana) LC ?;;\lezgjazsilr(z/itvéclr»;mp lanatum) EN
klikva bahenni (Oxycoccus palustris) LC | pleska stopkatd (Willemetia stipitata) NT
krustik modrofialovy (Epipactis purpurata) NT | prstnatec majovy (Dactylorhiza majalis) NT
kyhanka sivolista (Andromeda polifolia) VU | prstnatec Fuchsv (Dactylorhiza fuchsii) NT
lilie zlatohlava (Lilium martagon) LC | snézenka podsnéinik (Galanthus nivalis) NT
mésicnice vytrvala (Lunaria rediviva) LC | tolije bahenni (Parnassia palustris) EN
oméj pestry (Aconitum variegatum) LC | upolin nejvyssi (Trollius altissimus) VU
oméj vI¢i mor (Aconitum lycoctonum) LC | vachta trojlista (Menyanthes trifoliata) NT
osttice blesni (Carex pulicaris) EN | vemenik dvoulisty (Platanthera bifolia) VU
ostfice Davallova (Carex davalliana) EN | vranecjedlovy (Huperzia selago) NT
pétiprstka Zezulnik (Gymnadenia conopsea) EN | vrati¢ka mésiéni (Botrychium lunaria) VU

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investicéni fondy
Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani




Seznam zvlasté chranénych druhi Zivocichl podle vyhl. €. 395/92 Sb., z

ses

ijici

v CHKO Zd'arské vrchy

1.

Za druhy kriticky ohrozené se prohlasuiji:

] s ] Cs
BEZOBRATLI (Avertebrat PTACI (A
(Avertebrata) 2003 (Aves) 2003
rak Ficni (Astacus fluviatilis) bukac velky (Botaurus stellaris) CR
tesarik alpsky (Rosalia alpina) lundk hnédy (Milvus migrans) CR
sttevlik (Carabus nitens) strnad lu¢ni (Millaria calandra)
OBRATLOVCI (Vertebrata) SAVCI (Mammalia)
RYBY (Pisces) a KRUHOUSTI (Cyclostomata) netopyr ¢erny (Barbastella barbastellus)
mihule potoéni (Lampetra planeri) EN | netopyr velky (Myotis myotis) VU
netopyr brvity (Myotis emarginatus)
OBOJZIVELNICI (Amphibia) vrapenec maly (Rhinolophus hipposideros)
skokan ostronosy (Rana arvalis) EN
PLAZI (Reptilia)
zmije obecna (Vipera berus) VU
2.
Za druhy silné ohroZené se prohlasuiji:
] s Cs
BEZOBRATLI (Avertebrat
(Avertebrata) 2003 2003

Skeble rybni¢nd (Anodonta cygnea)

modrasek bahenni (Maculinea nausithous)

vazka bélousta (Leucorrhinia albifrons)

modrasek o¢kovany (Maculinea teleius)
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vazka jasnoskvrnna (Leucorrhinia pectoralis)

< ] - Cs s
OBOJZIVELNICI (Amphibia) 2003 2003
blatnice skvrnitd (Pelobates fuscus) NT | holub doupridk (Columba oenas) VU
Colek horsky (Triturus alpestris) NT | chtastal polni (Crex crex) VU
Colek obecny (Triturus vulgaris) LC | jerdbek lesni (Bonasia bonasia) VU
Colek velky (Triturus cristatus) kavka obecna (Corvus monedula)
kunka ohniva (Bombina bombina) konipas luéni (Motacilla flava) VU
mlok skvrnity (Salamandra salamandra) VU | kos horsky (Turdus torquatus)
ropucha zelena (Bufo viridis) krahujec obecny (Accipiter nisus) VU
rosnicka zelena (Hyla aoborea) krutihlav obecny (Jynx torquilla) VU
skokan kratkonohy (Rana lessonae) VU | kiepelka polni (Coturnix coturnix) NT
skokan zeleny (Rana esculenta) NT | kulisek nejmensi (Glaucidium passerinum) VU

ledniaéek Fiéni (Alcedo atthis) VU
PLAZI (Reptilia) lejsek maly (Ficedula parva) VU
jestérka obecna (Lacerta agilis) NT | moték pilich (Circus cyaneus) CR
jestérka Zivoroda (Zootoca vivipara) NT | ostfiZ lesni (Falco subbuteo)
slepys kiehky (Anguis fragilis) LC | sycrousny (Aegolius funereus) VU
uzovka hladka (Coronella austriaca) tetfivek obecny (Tetrao tetrix) EN
véelojed lesni (Pernis aviporus) EN
PTACI (Aves)
bekasina otavni (Gallinago gallinago) EN
&ap Eerny (Ciconia nigra) VU
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SAVCI (Mammalia)

¢s

2003 2003
netopyr Brantlv (Myotis brandtii) netopyr vecerni (Eptesicus serotinus)
netopyr dlouhouchy (Plecotus austriacus) netopyr velkouchy (Myotis bechsteini) DD
netopyr pestry (Vespertilio murinus) DD | netopyr vodni (Myotis daubentonii)
netopyr rezavy (Nyctalus noctula) netopyr vousaty (Myotis mystacinus)
netopyr fasnaty (Myotis nattereri) plsik liskovy (Muscardinus avellanarius)
netopyr severni (Eptesicus nilssoni) rejsek horsky (Sorex alpinus) VU
netopyr stromovy (Nyctalus leisleri) DD | rys ostrovid (Lynx lynx) EN
netopyr usaty (Plecotus auritus) vydra fi¢ni (Lutra lutra) VU

3.
Za druhy ohrozené se prohlasuiji:

] s Cs
BEZOBRATLI (Avertebrata) 2003 2003
batolec cerveny (Apatura ilia) zdobenec (Trichius fasciatus)
batolec duhovy (Apatura iris) zlatohlavek (Oxythyrea funesta)
bélopasek topolovy (Limenitis populi) EX | OBRATLOVCI (Vertebrata)
¢melak (Bombus spp.) RYBY (Pisces) a KRUHOUSTI (Cyclostomata)
majka obecna (Meloe proscarabaeus) mnik jednovousy (Lota lota) VU
mravenec (Formica spp.) stfevle potocni (Phoxinus phoxinus) VU
nosorozik kapucinek (Oryctes nasicornis) vranka obecna (Cottus gobio) VU
otakarek fenyklovy (Papilio machaon) vranka pruhoploutva (Cottus poecilopus)
stievlik (Carabus scheidleri)
stievlik (Carabus ulrichii) OBOJZIVELNICI (Amphibia)
sviznik polni (Cicindela campestris) ropucha obecna (Bufo bufo) LC
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PLAZI (Reptilia)

¢s

2003 2003

uzovka obojkova (Natrix natrix) LC | moték pochop (Circus aeruginosus) VU

oresnik kropenaty (Nucifraga caryocatactes) VU
PTACI (Aves) potdpka mala (Podiceps ruficollis)
brambornicek ¢ernohlavy (Saxicola torquata) VU | potépka rohac (Podiceps cristatus)
bramborniéek hnédy (Saxicola rubetra) LC | rorys obecny (Apus apus)
brkoslav severni (Bombycilla garrulus) sluka lesni (Scolopax rusticola) VU
¢ap bily (Ciconia ciconia) tuhyk obecny (Lanius collurio) NT
¢irka obecna (Anas crecca) tuhyk Sedy (Lanius excubitor) VU
hyl rudy (Carpodacus erythrinus) VU | vlastovka obecna (Hirundo rustica) LC
jestfab lesni (Accipiter gentilis) VU | vyrvelky (Bubo bubo) EN
kopfivka obecna (Anas strepera)
kormorén velky (Phalacrocorax carbo) SAVCI (Mammalia)
koroptev polni (Perdix perdix) NT | bélozubka bélobficha (Crocidura leucodon)
krkavec velky (Corvus corax) plch velky (Glis glis)
lejsek Sedy (Muscicapa striata) LC | veverka obecna (Sciurus vulgaris) NE
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1. Co kdyz rostlina ¢i zvife na vasem obrazku je jednou/jednim z poslednich svého druhu
na svété?
2. Proc byste méli tento ohrozeny druh chranit?
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Obr. 16.1 Letecky pohled na krajinu

KdyZ se podivame z letadla na krajinu, vidime, Ze v ni pfiroda mezi vsemi témi sidly, poli
a hospoddrskymi lesy uZ prakticky neni. Chrdnit pfirodu, v niZ Zijeme, by mélo byt
samoziejmosti. Skutecnost je vsak jind. DokdZzeme zmirnit tempo, jakym nasSe pfiroda
postupné mizi?

| VNiIMANIi DULEZITOSTI OCHRANY

/i OhroZené druhy Zivocich(, na které se vztahuje zakonna ochrana, Ziji na chranéném uzemi

U nedaleko vystavby bytového komplexu. Pokud vystavba bytd dostane prednost
pfed ochranou ohroZenych Zivocichl, které ze zobrazenych zvifat byste se pokusili
zachranit?

od jednicky po pétku. Jednicka je nejdllezitéjsi a pétka je nejméné dlilezitd. Zdivodnéte sva

G Prifadte kazdému zvireti Cislo stanowvujici prioritu ochrany. DuleZitost je stupnovana
rozhodnuti. Nasledné si prectéte zakladni informace o vybranych zvitatech.

ZMIJE OBECNA NETOPYR REZAVY KRKAVEC VELKY
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ZMIJE OBECNA

Vess

Vzhled: tmava lomend ¢ara na hibeté, zcela ¢erni jedinci v horskych oblastech; Stérbinovitd
zornicka

Vyskyt (CR): vy33i polohy horskych oblasti, slunnd a vlhka stanovisté

ProcC se nebat zmiji

PfestoZe je zmije obecna jedovatd, vzbuzuje obavy spiSe neoprdvnéné. Neni ztélesnénim zla. Tento
plaz je velice plachy a setkani s ¢lovékem se snazi vyhnout. K ustknuti ¢lovéka dojde pouze
v pfipadé, pokud se zmije brani. Smrtelnd davka jedu pro dospélého clovéka je asi
15 mg. Ve skute¢nosti ho mda zmije obecnd pouze 5 az 10 mg, pficemz pfi jednom ustknuti neuvolni
vice nezZ jednu tfetinu jedu. Jeho Ucinnost zavisi na momentalnim zdravotnim stavu ¢lovéka.
Pro dospélého zdravého clovéka nepredstavuje vaznéjsi hrozbu.

NETOPYR REZAVY

ces

Charakteristika: jeden z nejvétsich a nejhojnéjsich druhli netopyrt Zijicich na nasem tzemi
Vzhled: velky netopyr s vyrazné rezavou, kratkou a hustou srsti
Vyskyt (CR): nizsi polohy, listnaté a smisené lesy s dostatkem vodnich ploch

Pro¢ se nebat netopyru

Netopyfi nejsou u mnohych lidi moc oblibeni pro svij ne pfili$ pfitazlivy zjev, no¢ni zpUsob Zivota
a rGzné povéry, které se o nich udrzuji v obecném povédomi. Pfitom se netopyri lidem vyhybaji.
Neskodi jim. Jsou to hmyzozravci, ktefi krev nesaji. Obavy ze zamotani se netopyra do vlasu jsou
zcela zbytecné, nebot diky své schopnosti vytvaret ultrazvukové viny rozeznavaji i velmi malé
prekazky, natoz clovéka.

KRKAVEC VELKY

Charakteristika: nejvétsi pévec Ceské republiky
Vzhled: cely ¢erny, vétsi nez havran, opereny kofen zobdaku
Vyskyt (CR): rozsahlejsi zejména horské lesy prostoupené pastvinami a loukami; skalni stény

Pro¢ se nebat krkavcu

Krkavec byval v minulosti spojovan se smrti, arodéjnictvim, temnymi silami a magii. V pohadkach
obvykle vystupuje jako zlovéstny ptdk a posel nestésti. Navic byl dlouhodobé nepopuldrni jako
mrchoZrout, provazejici vefejnd popravisté a bitevni pole, kde se vidy vyskytoval v hojnosti
a poziral nepohibené mrtvoly. Svoji nepéknou povést tak ma pravdépodobné hlavné kvili svému
vzhledu a zpUsobu Zivota.
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1. Zmeénilo se vase dosavadni vnimani téchto zvirat?
2. Existuje lepsi zpUsob, jak ochrdnit spole¢né vSechna tfi zvifata, nez jednotlivé?

[ SIFRA

U odpovédi, kterou povazujete za spravnou, zakrouzkujte prislusny symbol. Pouze jedna
odpovéd je spravna. Vlegendé k symbolu prifadte pismeno abecedy. Pismeno pfislusejici
k symbolu zapiste na odpovidajici linku v souslovi, jejiz Cislo se shoduje s ¢islem otazky. Pokud
vSechny otazky zodpovite spravné, rozlustite Sifru a ziskate tajenku.

TAJENKA

m
; BLANIK
p q r s t u v w X y zj

1. Jak se nazyva zakladni pravni predpis, ktery v Ceské republice uréuje zplisoby
ochrany pfirody?

cHRANENA

mﬂ Zakon o ochrané krajiny a pfirody

MORAVSKY ¥

@ Zakon o ochrané pfirody

Zakon o ochrané ptirody a péce o biologickou rozmanitost

2. V Ceské republice existuje nékolik kategorii chranénych tzemi, z nichz néktera maji
vysoky stupen ochrany a jsou oznacovana jako tzemi zvlasté chranéna (ZCHU). Kolik
procent z celkové rozlohy Ceské republiky zaujimaji?

5%
16 %

30 %
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3. V ¢em nespociva zvlastni ochrana ptirody?

v ochraneé zvlasté chranénych uzemi
v ochrané pfirodnich parkt

v ochrané zvlasté chranénych druh

maloplosnd zvlasté chrdnéna dzemi
velkoplosna zvlasté chranéna uzemi

nepatfi mezi zvlasté chranéna dzemi

5. Vedle zvlasté chranénych uzemi existuje zplisob izemni ochrany s méné pfisnym
reZimem (napf. pfirodni parky, vyznamné krajinné prvky). Jaké nese oznaceni?

“CHRANENA

%“‘" obecna uzemni ochrana

MORAVSKY ¥

@ zvysena Uzemni ochrana

‘;@‘% planovana uzemni ochrana

v 7 s

6. Jak se nazyva nejstarsi chranéné uzemi v Ceské republice, které bylo vyhlaseno
jizvroce 1838?

Narodni pfirodni rezervace Zofinsky prales a Hojna voda
CHKO Cesky raj

KrkonosSsky narodni park

7. V pfirodé jsou hranice maloplosnych zvlasté chranénych uzemi a l. z6ny narodniho
parku vyznaceny vyraznym cervenym pruhovym znacenim umisténym nejcastéji
na stromech, pficemZ horni pruh probiha po celém obvodu a dolni pruh pouze
vyznacuje vysec nechranéného uzemi. Zahlédnete-li tedy v pfirodé dva ¢ervené pruhy,
co to znamena?

Blizite se k hranici chranéného Uzemi a chystate se toto Uzemi opustit.
EE—

= Blizite se k hranici chranéného Uzemi a chystate se do tohoto Uzemi
S vstoupit.
@»«mm«

A
$ i¥v

Volny vstup do tohoto Uzemi je zakazan.

£

‘o

Al

e
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8. Co se rozumi pod soustavou NATURA 2000?

soustava chranénych uGUzemi evropského vyznamu s nejcennéjSimi
prirodnimi stanovisti a vyznamnymi druhy rostlin a Zivocicht

soustava chranénych uzemi svétového vyznamu s nejcennéjsimi prirodnimi
stanovisti a vyznamnymi druhy rostlin a Zivocich(

soustava dvou tisict nejvzacnéjsich druhu rostlin a Zivocich(

Obr. 16.3 Loga chranénych krajinnych oblasti

OCHRANA PRIRODY
zakon €. 114/1992 Sb.

zvlastni ochrana prirody obecna ochrana prirody

druhova ochrana uzemni ochrana = piirodni park
= vyznamny krajinny prvek
= Uzemni systém ekologické

stability
velkoplo$na maloplosna
chranéna uzemi chranéna uzemi
* ndrodni park * ndrodni pfirodni rezervace

= chranéna krajinna oblast = pfirodni rezervace
® ndrodni pfirodni pamdatka
= pfirodni pamatka

Proc lidé chrani urcité oblasti?

PRIRAZOVANI KARET

i Ze zakona nejvyssi formou ochrany a péce o vyjimecné uzemi jsou ndrodni parky, které

o patfi mezi turisticky nejvyhleddvanéjsi lokality v Ceské republice. KaZdy nds ndrodni park
je jedinecny a ma jiny charakter krajiny.

Spravné roztfidte sadu karti¢ek s nazvy, fotografiemi, znaky a popisy narodnich park( Ceské
republiky. Odhalte a ze sady vyclerite dvé karti¢ky s fotografiemi zobrazujicimi CHKO Zdarské
vrchy a CHKO Zelezné hory.
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Narodni park Krkonossky

Sumava narodni park
Narodni park Narodni park
Podyji Ceské Svycarsko

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani
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ledovcova jezera,
raselinisté, zbytky
pralesovitych porostu
horskych lesU

vyskyt rysa ostrovida
a tetreva hlusce

mohutné horské hrebeny,
rozsahlé lesni porosty,
kvétnaté louky, ledovcova
udoli, tundra

hluboké udoli
meandrujici feky, skalni
utvary, kamenna more,
strmé lesnaté strané

unikatni piskovcové utvary
a na né vazana
biodiverzita, skalni mésta
s hlubokymi kanony,
vysoké skalni stény, skalni
okna a brany
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MODRAVA CERNE JEZERO

DYJE HAVRANICKE VRESOVISTE
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SAZAVA

DOUBRAVA SECSKA VRCHOVINA

Obr. 16.4 Naucné karticky k izemni ochrané prirody
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1. Kolik narodnich parkQl v soucasnosti

nalezneme na Uzemi Ceské republiky?
Pojmenuijte je.

2. Co se nachazi ve znaku narodnich parkd?

SROVNANI HISTORICKYCH A SOUCASNYCH MAP CHRANENYCH UZEMi PRIRODY

Na zadkladé porovnani map ruzného stafi urete nejmensi, nejvétsi, nejmladsi a nejstarsi
narodni park.

ATLAS CSSR, Geodeticky a kartograficky podnik v Praze, 1984

CHRANENA UZEMI PRIRODY

7 —
iy

chrénénd krajirna oblast

stini priradni rezervace

E

S
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S

Obr. 16.5 Chranéna uzemi pfirody
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Skolni atlas Ceské republiky, Geodézie CS, 1999

NARODNI PARKY
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Bilé Karpaty Blansky les Cesky kras Ceské stredohofi Jizerské hory Kiivoklatsko  Litovslské Pomoravi  Moravsky kras Palava Slavkovsky les Trebofiska Zelezng hory

Obr. 16.6 Chranéna uzemi pfirody

Ceska republika, Kartografie Praha, 2007
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Obr. 16.7 Ochrana prirody
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Skolni atlas dnesniho Ceska, TERRA, 2015

CHRANENA UZEM
T W, e Nazev NP Datum vyhlaseni  Rozloha (km'}
- Krkonodsky narodni park (KRNAP) 17,5, 1963 300
(5" NARGDNI PARK Narodni park Ceske Swycarsko 1.1, 2 701
CESKE SVYCARSKOD Jizerské Hérodni park Podyji 20.3. 1591 & 259
-i Labskeé piskovce, iRk Narodni park Sumava 20, 3. 1991 9030

NARODNI PARK
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Nézev CHKO Datum vyhléseni  Rozloha tknr’)

Beskydy 1160 Nazev CHKO Datum vyhlaseni Rozloha {(km®)
Bilé Karpaty 715 Labské piskovce 15
Blanik Litovelské Pomoravi 9%
Blansky les Chrangnd Gzemi Luzické hory 350
Broumavsko 410 Moravsky kras 9
Ceské stfedohari 1070 narodni park {NP) # narodni priradni rezervace Orlické hory 200
;:;:; g ] chrdnénd krajinn ablast (CHKO) & narodni piiradn pamitka S

Cesky réj T} bivsféricka rezervace UNESCO Slavkovsky les
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Kokofinsko-Machiv kraj Zdarské vrchy

Krivoklatsko felezne hory

Obr. 16.8 Chranéna uzemi

REKLAMNI SPOT

Obr. 16.9 CHKO Zd'arské vrchy Obr. 16.10 CHKO Zelezné hory

ov

Navstivili jste jiz nékdy chranéna mista?
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Pohyb lidi muZe tyto choulostivé oblasti poskozovat. Proto za ucelem ochrany organismd,
pfirodnich stanovist a cennych oblasti prirody existuji jistd pravidla, kterd je potreba
pfi ndvstévé téchto mist dodrZovat. Pravidla se ovsem lisi podle konkrétniho typu
chranéného uzemi.

Vite, jak se mate chovat, pokud navstivite chranénou krajinnou oblast Zdéarské vrchy
¢i Zelezné hory?

Pustte si kratkou televizni reklamu. Reklamni spot ukazuje rodinny automobil jedouci
po horské silnici mezi zalesnénymi kopci a pozdéji stojici na skalnaté plosiné. Hlavni hrdinkou
je holci¢ka pozorujici ptaka, ktery pfistane za oknem jejiho domu. Ona se pak rozhodne jeho
a celé hejno sledovat a zjistit, kam maji namifeno. V tom ji pomaha cela rodina a pravé i jejich
vUz. Automobil v této kampani ddva lidem moZnost dostat se do pfirody a objevovat se svymi
blizkymi nové zazitky, které sezenim u televiznich obrazovek a u socialnich siti neziskaji.
Na zakladé reklamni kampané se pokuste odhalit ¢innost zakazanou v chranéné krajinné
oblasti.

Televizni reklama dostupna prostrednictvim YouTube z: https://www.youtube.com/
watch?v=04IVan08Vvl

SKODA KODIAQ: STARLINGS. In: Youtube.com [online]. 4. 5. 2017 [cit. 2019-03-22]. Dostupné
z: https://www.youtube.com/watch?v=041Van08VvI

Jaka dalsi ¢innost je na celém Uzemi chranéné krajinné oblasti zakazana?

Pokud si uvédomujeme dulezZitost ochrany prirody, miZeme své chovdni pozménit tak,
abychom pomdhali pfirodu zachovat nebo ji alespori co nejméné poskozovali.

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani
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SEZNAM POUZITYCH OBRAZKU

1. Skodlivé latky v potravnim Fetézci

Obr. 1.1 Pstruh obecny

[Pstruh obecny]. In: Pixabay.com [online]. 24. Cervna 2017 [cit. 2019-03-28]. Dostupné
z: https://pixabay.com/cs/photos/ryby-rybareni-pstruh-pstruh-obecny-2650625/

Obr. 1.2 Potravni retézec ve vodnim prostredi

[Vodni pozadi]. In: Pixabay.com [online]. [cit. 2019-03-28]. Dostupné z: https://pixabay.com/
cs/photos/vodni-pozadi-pozadi-viny-voda-316527/

Dolichospermum crassum. In: Commons.wikimedia.org [online]. 13 July 2017 [cit. 2019-03-
28]. Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dolichospermum_crassum.jpg

Evadne spinifera. In: Commons.wikimedia.org [online]. 11 June 2007 [cit. 2019-03-28].
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Evadne_spinifera.jpg

[Perca fluviatilis]. In: Wikipedia.org [online]. 6. 4. 2011 [cit. 2019-03-28]. Dostupné
z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Perca_fluviatilis_Prague Vltava_3.jpg

Hecht. In: Wikipedia.org [online]. 22. 11. 2017 [cit. 2019-03-28]. Dostupné
z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Hecht.jpg

[Fisherman]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 2 November 2009 [cit. 2019-03-28].
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Fisherman_at_Lake Merced.jpg

Obr. 1.3 Komercni insekticidni pripravek s obsahem DDT (ochrana lidi)

[Dichlordiphenyltrichlorethane]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 1 February 2011
[cit. 2019-03-28]. Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/
File:DDTDichlordiphényltrichloréthane7.JPG

Obr. 1.4 Postfik DDT v italské domacnosti k potlaceni malarie

[Italy]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 22 September 2011 [cit. 2019-03-28]. Dostupné
z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:ltaly. Here _houses_in_Sardinia_are_sprayed_
for_mosquito_eradication_-_NARA_-_541717.tif

Obr. 1.5 Letecké rozpraSovani DDT nad americkymi lesy, 1955 — postfik lest za ucelem
vyhubeni difevokazného hmyzu

[Ford tri-motor spraying DDT]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 26 June 2017
[cit. 2019-03-28]. Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:1955. Fort_tri-
motor_spraying_DDT. Western_spruce_budworm_control_project. Powder_River_control_
unit,_OR. (32213742634).jpg
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Obr. 1.6 Rachel Carsonova

Rachel Carson. In: Commons.wikimedia.org [online]. 17 August 2005 [cit. 2019-03-28].
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Rachel-Carson.jpg

Obr. 1.7 Koncentrace DDT v potravnich fetézcich organismu

[Concentrations of DDT]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 12 October 2014
[cit. 2019-03-28]. Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:HD.16.090
_(12523558475).jpg

2. Navrat vikt do pfirody

Obr. 2.1 Vlk obecny

[VIkK obecny]. In: Pixabay.com [online]. 27. Unora 2016 [cit. 2019-04-02]. Dostupné
z: https://pixabay.com/cs/photos/vlk-zvite-pfirody-dravec-1226703/

Obr. 2.2 Vik obecny

[VIk obecny]. In: Pixabay.com [online]. 3. fijna 2015 [cit. 2019-04-02]. Dostupné
z: https://pixabay.com/es/photos/lobo-zoo-lobo-gris-974056/

Obr. 2.3 Rys ostrovid

[Rys ostrovid]. In:  Pixabay.com [online]. [cit.  2019-04-02]. Dostupné
z: https://pixabay.com/pl/photos/charakter-zwierzat-ssak-rys-3543057/

Obr. 2.4 Medvéd hnédy

[Urso Marrom]. In: Pixabay.com [online]. 17. srpna 2013 [cit. 2019-04-02]. Dostupné
z: https://pixabay.com/pt/photos/urso-marrom-jardim-zooldgico-animais-1791147/

Obr. 2.5 Ezopovy bajky: Vlk a koza

[Fontana Maggiore]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 15 April 2011 [cit. 2019-04-02].
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Perugia_- Fontana_Maggiore - 7 -
_Esopo_(gru_e_lupo_%26 lupo_e_agnello) - Foto G. Dall%270rto_5 ago_ 2006.jpg

Obr. 2.6 Pohadka O Cervené karkulce

[Chapeuzinho  Vermelho]. In: Pixabay.com [online].  [cit. 2019-04-02]. Dostupné
z: https://pixabay.com/pt/illustrations/chapeuzinho-vermelho-red-pouco-capa-1130258/

Obr. 2.7 Povést o zaloZeni Rima

[Escultura]. In: Pixabay.com [online]. 6 de Maio de 2018 [cit. 2019-04-02]. Dostupné
z: https://pixabay.com/pt/photos/she-wolf-wolf-roma-animal-3404577/

Obr. 2.8 Kniha dzungli

[The Jungle Book]. In: Wikipedia.org [online]. 26. 2. 2008 [cit. 2019-04-02]. Dostupné
z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:T2JB145 - Buldeo_lay as_still_as_still.JPG
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Obr. 2.9 Lobo, kral udoli Currumpaw

[Lobo]. In: Wikipedia.org [online]. 19. 2. 2011 [cit. 2019-04-02]. Dostupné
z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Lobo_(The_King_of_Currumpaw).jpg

Obr. 2.10, Obr. 2.11 Potravni sit

[Louka]. In: Pixabay.com [online]. [cit. 2019-04-02]. Dostupné z: https://pixabay.com/cs/
photos/rosa-rano-louka-bokeh-morgentau-1507498/

[Szyszki]. In: Pixabay.com [online]. 10 wrze$nia 2017 [cit. 2019-04-02]. Dostupné
z: https://pixabay.com/pl/photos/szyszki-Swierk-drzewo-iglaste-kran-2736677/

[Sheep]. In: Pixabay.com [online]. 3. listopadu 2018 |[cit. 2019-04-02]. Dostupné
z: https://pixabay.com/cs/photos/sheep-zvite-trava-suché-podzim-3792255/

[Fox]. In: Pixabay.com [online]. [cit. 2019-04-02]. Dostupné z: https://pixabay.com/
pt/photos/fox-animal-vida-selvagem-red-macro-1883658/

[Veado]. In: Pixabay.com [online]. 15 de Setembro de 2015 [cit. 2019-04-02]. Dostupné
z: https://pixabay.com/pt/photos/veado-animal-richmond-952744/

[Bonk]. In: Pixabay.com [online]. 5 dweBpans 2005 r. [cit. 2019-04-02]. Dostupné
z: https://pixabay.com/ru/photos/Bonk-3oonapk-canis-lupus-725380/

Obr. 2.12 Pamatnik posledniho zastfeleného vlka na Vysociné

Regionalni rozvojova agentura Vysocina, z.s.p.o. (2019), vlastni zpracovani na zakladé
podkladd ARCDATA PRAHA, s.r.o0.

Fotografie je vlastnim dilem autorského kolektivu.
Obr. 2.13 Soucasna pritomnost vlk(l na nasem tzemi
Regionalni rozvojova agentura Vysocina, z.s.p.o. (2019), vlastni zpracovani na zakladé

podkladl ARCDATA PRAHA, s.r.o.

3. Eutrofizace

Obr. 3. 1 Jezirko v parku

[Ford Park]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 30 March 2017 [cit. 2019-03-11]. Dostupné
z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ford_Park, Sunrise_Swim, Redlands, CA_7-
12_(7747345402).jpg

Obr. 3.2 Reka Potomac

[Potomac]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 17 April 2012 [cit. 2019-03-11]. Dostupné
z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Potomac_green_water.JPG
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Obr. 3.3 Pfehrada Haute-Vilaine

[Haute-Vilaine]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 6 November 2013 [cit. 2019-03-11].
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cyanobactéries_au_barrage de_
Haute-Vilaine.JPG

Obr. 3.4 Zakladni schéma pracovniho postupu
Obrazek je vlastnim dilem autorského kolektivu.
Obr. 3.5 Hnojeni

[Fertilising operations]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 5 February 2011 [cit. 2019-03-
11]. Dostupné z:  https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Fertilising_operations_-
_geograph.org.uk_-_493879.jpg

Obr. 3.6 Cistirna odpadnich vod

[Antwerpen-Zuid]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 17 January 2011 [cit. 2019-03-11].
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:WWTP_Antwerpen-Zuid.jpg

Obr. 3.7 Domaici pracka
[CtupanbHaa MawwmH]. In: Pixabay.com [online]. 15 aBrycta 2017 r. [cit. 2019-03-11].
Dostupné z: https://pixabay.com/ru/photos/cTnpaneHaa-malimMHa-npavyevyHaa-2668472/

4. Lisejniky jako bioindikatory znecisténi ovzdusi

Obr. 4.1 Demonstrace nedokonalého horeni
Fotografie jsou vlastnim dilem autorského kolektivu.
Obr. 4.2 Silni¢ni doprava

[Vyfukové plyny]. In: Pixabay.com [online]. [cit. 2019-04-29]. Dostupné
z: https://pixabay.com/cs/photos/vyfukové-plyny-znecisténi-372691/

Obr. 4.3 Jaderna elektrarna

[Elektrarna]. In: Pixabay.com [online]. [cit. 2019-04-29]. Dostupné z: https://pixabay.com
/cs/photos/elektrarna-pramysl-komin-2411932/

Obr. 4.4 Skladka odpadu

[Sklddka]. In: Pixabay.com [online]. 21. <cervna 2013 [cit. 2019-04-29]. Dostupné
z: https://pixabay.com/cs/photos/skladka-odpad-odpadky-spolecnost-879437/

Obr. 4.5 Vodni doprava

[Vyletni lod]. In: Pixabay.com [online]. 21. cervna 2011 [cit. 2019-04-29]. Dostupné
z: https://pixabay.com/cs/photos/queen-mary-ii-vyletni-lod-lod-425068/
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Obr. 4.6 Aerosolovy sprej

[Sprejl.  In: Pixabay.com [online]. 8. ledna 2013 [cit. 2019-04-29]. Dostupné
z: https://pixabay.com/cs/photos/rozprasovaci-noc-box-sprej-spreje-549085/

Obr. 4.7 Vypalovani lesa

[Spalovani]. In: Pixabay.com [online]. [cit. 2019-04-29]. Dostupné z: https://pixabay.com/
cs/photos/kontrola-spalovani-predpis-strom-53614/

Obr. 4.8 Vytapéni rodinného domu

[Kouf]. In: Pixabay.com [online]. 20. dubna 2017 [cit. 2019-04-29]. Dostupné
z: https://pixabay.com/cs/photos/komin-kouf-ohnisté-znecisténi-2257668/

Obr. 4.9 Primyslovy zavod

[Tovarna]. In: Pixabay.com [online]. 17. ledna 2010 cit. 2019-04-29]. Dostupné
z: https://pixabay.com/cs/photos/primysl-moc-energie-priimyslové-1827884/

Obr. 4.10 Mapovnik zemépisny

[Rhizocarpon geographicum]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 15 October 2015
[cit. 2019-04-29]. Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Landkartenflechte
_Rhizocarpon_geographicum_Valaisl.jpg

Obr. 4.11, Obr. 4.16 Tercovka bublinata

[Hypogymnia  physodes]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 7  January 2008
[cit. cit. 2019-04-29]. Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hypogymnia
_physodes_010108.jpg

Obr. 4.12 Dutohlavka sobi

[Cladonia rangiferina]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 8 November 2006 [cit. 2019-04-
29]. Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cladonia_rangiferina.jpeg

Obr. 4.13 Mapa zkoumané oblasti

Obrazek je vlastnim dilem autorského kolektivu.
Obr. 4.14 Zdroje znecisténi ovzdusi oxidem sifi¢itym
Obrazek je vlastnim dilem autorského kolektivu.
Obr. 4.15 Misnicka praskovita

[Lecanora conizaeoides]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 22 April 2016 [cit. 2019-04-29].
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Lecanora_conizaeoides_al_(8).JPG

Obr. 4.17 Misnicka korova

[Lecanora chlarotera]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 23 January 2011 [cit. 2019-04-
29]. Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Lecanora_chlarotera_Jymm.jpg
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Obr. 4.18 Tercovnik zedni

[Xanthoria parietina]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 4 April 2006 [cit. 2019-04-29].
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Xanthoria_parietina_(06_03_31).jpg

Obr. 4.19 Tercovka brazdita

[Parmelia sulcata]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 16 February 2008 [cit. 2019-04-29].
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Parmelia.sulcata2.-.lindsey.jpg

Obr. 4.20 Vétvicnik slivovy

[Evernia prunastri]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 7 November 2007 [cit. 2019-04-29].
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Evernia_prunastril.jpg

......

[Physcia tenella]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 31 January 2013 [cit. cit. 2019-04-29].
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Physcia_tenella_(Scop.)_DC.
_(8074360420).jpg

[Usnea australis]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 7 July 2005 [cit. cit. 2019-04-29].
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Usnea_australis.jpg

Obr. 4.22 Pé&Si chlze

[Jit pésky]. In:Pixabay.com [online]. 22. Ffijna 2018 [cit. 2019-04-29]. Dostupné
z: https://pixabay.com/cs/photos/horolezec-Splhat-jit-pésky-3791851/

Obr. 4.23 Verejna doprava

[Tramvaj]. In: Pixabay.com [online]. 28. c&ervence 2014 [cit. 2019-04-29]. Dostupné
z: https://pixabay.com/cs/photos/praha-tramvaj-mésto-cesky-ulice-2677962/

Obr. 4.24 Paleni odpadu

[Fuego]. In: Pixabay.com [online]. 7 de Junio de 2017 [cit. 2019-04-29]. Dostupné
z: https://pixabay.com/es/photos/fuego-llama-quemar-2381356/

Obr. 4.25 Paleni organickych zbytk(

[Paleni listi]. In: Pixabay.com [online]. [cit. cit. 2019-04-29]. Dostupné
z: https://pixabay.com/cs/photos/ohnisté-paleni-listi-zahradé-ohnisté-183127/

Obr. 4.26 Druhy lisejnikd

[Usnea filipendula]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 5 November 2006 [cit. 2019-04-29].
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Usnea_filipendula_170406a.jpg
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5. Ohrozeni existence koralovych utesi

Obr. 5.1 Dilek skladacky

[Bleaching]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 17 January 2015 [cit. 2019-04-25].
Dostupné z https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Bent_Sea_Rod_Bleaching
_(15011207807).jpg

Obr. 5.2 Rozstrihana skladacka

[Bleaching]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 17 January 2015 |[cit. 2019-04-25].
Dostupné z https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Bent_Sea_Rod_Bleaching
_(15011207807).jpg

Obr. 5.3 Satelitni snimek koralového atolu Atafu v Tichém oceanu

Atafu. In: Commons.wikimedia.org [online]. 18 December 2014 [cit. 2019-04-25]. Dostupné
z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Atafu.jpg

Obr. 5.4 Oblasti rozmisténi koralovych Utesl na Zemi

[Grad Isotherme]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 28 January 2006 [cit. 2019-04-25].
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:20_Grad_Isotherme.png

Obr. 5.5 Mofiska hvézdice trnova koruna

[Acanthaster planci]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 27 November 2014 [cit. 2019-04-
25]. Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Acanthaster_planci, étoiles
_mangeuses_de_corail.jpeg

Obr. 5.6 Satelitni snimek Velkého bariérového utesu

[Great Barrier Reef]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 23 May 2005 [cit. 2019-04-25].
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:GreatBarrierReef-EQ.JPG

Obr. 5.7 Poloha Velkého bariérového utesu

[Locator map]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 17 July 2017 [cit. 2019-04-25]. Dostupné
z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Great_Barrier_Reef Marine_Park_locator
_map.svg

6. Poskozeni Ficnich ekosystému

Obr. 6.1 Sprcha s padajicimi kapkami vody

[Sprcha]. In: Pixabay.com [online]. [cit. 2019-03-11]. Dostupné z: https://pixabay.com/
cs/photos/voda-vlihké-sprcha-3176092/
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Obr. 6.2 Losos obecny

[Salmo salar]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 30 November 2017 [cit. 2019-03-11].
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Salmo_salar-Atlantic_Salmon-
Atlanterhavsparken_Norway.JPG

Obr. 6.3 Salmon River v Sawtooth NRA

[Salmon River]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 10 February 2009 [cit. 2019-03-11].
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Salmon_River.JPG

Obr. 6.4 Primyslovy zavod

[Primyslovy zavod]. In: Pixabay.com [online]. 16. ledna 2018 [cit. 2019-03-11]. Dostupné
z: https://pixabay.com/cs/photos/primysl-voda-znecisténi-obloha-3271924/

Obr. 6.5 Znecisténi vodniho toku

[Pollution]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 21 July 2017 [cit. 2019-03-11]. Dostupné
z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pollution_d2.jpg

Obr. 6.6 Zanaseni vodniho toku odpadky

[Odpadky]. In: Pixabay.com [online]. 31. kvétna 2014 [cit. 2019-03-11]. Dostupné
z: https://pixabay.com/cs/photos/znecisténi-odpadky-vyhodit-odpad-359017/

Obr. 6.7 Silnice lemuijici feku

[Reka]. In: Pixabay.com [online]. 22. prosince 2007 [cit. 2019-03-11]. Dostupné
z: https://pixabay.com/cs/photos/nizozemsko-obloha-mraky-zimni-snih-109491/

Obr. 6.8 Vodni eroze pldy

[Eroze]. In: Pixabay.com [online]. 16. februar 2014 |[cit. cit. 2019-03-11]. Dostupné
z: https://pixabay.com/sk/photos/voda-rieka-erdzia-strom-korene-287276/

Obr. 6.9 Unik oleje do vodniho toku

[Olej]. In: Pixabay.com [online]. 10. september 2014 [cit. cit. 2019-03-11]. Dostupné
z: https://pixabay.com/sk/photos/voda-olej-znecistenia-zachovanie-441205/

Obr. 6.10 Skladka nebezpecného odpadu

[Skladka]. In: Pixabay.com [online]. [cit. cit. 2019-03-11]. Dostupné z: https://pixabay.com/cs/
photos/Zelezo-staré-kov-odpad-2526913/

Obr. 6.11 Kanalizace se zausténim do vodniho toku

[Sewage]. In: Pixabay.com [online]. 9. kvétna 2013 [cit. cit. 2019-03-11]. Dostupné
z: https://pixabay.com/cs/photos/water-sewage-pollution-plum-3628678/
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Obr. 6.12 Mapa vypousténi lososl

Regiondlni rozvojova agentura Vysocina, z.s.p.o. (2019), vlastni zpracovani na zakladé
podkladi ARCDATA PRAHA, s.r.o.

Obrazek je vlastnim dilem autorského kolektivu.

7. Plasty v pohybu

Obr. 7.1, Obr. 7.8 Mapa vybranych oblasti svétovych oceana

[Blank Map]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 19 June 2006 [cit. 2019-02-18]. Dostupné
z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:BlankMap-World-noborders.png

Obr. 7.2 Mikrotenové sacky

[Plastic bags]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 3 June 2008 [cit. 2019-02-18]. Dostupné
z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Plastic_bags.jpg

Obr. 7.3 Pfeplnény odpadkovy kos

Papelera. In: Pixabay.com [online]. 22 de Septiembre de 2013 [cit. 2019-02-18]. Dostupné
z: https://pixabay.com/es/photos/papelera-reciclaje-184994/

Obr. 7.4 Skladka odpadu

[Sklddka]. In: Pixabay.com [online]. 11. oktdber 2016 [cit. 2019-02-18]. Dostupné
z: https://pixabay.com/sk/photos/odpad-odpadky-odpadky-taska-skladka-1741127/

Obr. 7.5 Spalovna Malesice

[Spalovna Malesice]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 19 May 2012 [cit. 2019-02-18].
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Spalovna_Malesice.jpg

Obr. 7.6 Kontejnery na tfidény odpad

[Kontejnery]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 21 August 2009 [cit. 2019-02-18].
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Nabrezi_J. Palacha_- Foersterova,
_kontejnery.jpg

Obr. 7.7 The amazing journey of plastic bags

The amazing journey of plastic bags. In: Youtube [online]. 16. 8. 2011 [cit. 2019-02-18].
Dostupné z: https://www.youtube.com/watch?v=JVO5LBLTNRM&t=2s

Obr. 7.9 Meduza z mikrotenového sacku

Jelly Fish. In: Commons.wikimedia.org [online]. 17 September 2018 [cit. 2019-02-18].
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Plastic_Bag_Jelly_Fish.jpg
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Obr. 7.10 Motr'ska Zelva zapletena do rybarské sité

[Sea turtle]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 28 April 2012 [cit. 2019-02-18]. Dostupné
z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Sea_turtle_entangled_in_a_ghost_net.jpg

8. Zasahy clovéka do ekosystému lesa

Obr. 8.1 Pohled do korun stromu

[Forestales]. In: Pixabay.com [online]. 11 de Marzo de 2012 [cit. 2019-04-24]. Dostupné
z: https://pixabay.com/es/photos/forestales-cielo-follaje-verde-231066/

Obr. 8.2 Bunky lidského téla

[Células]. In: Pixabay.com [online]. [cit. 2019-04-24]. Dostupné z: https://pixabay.com/es/
illustrations/células-humana-médica-la-biologia-1872666/

Obr. 8.3 Mapa biom( na Zemi

Vegetation. In: Commons.wikimedia.org [online]. 16 August 2017 [cit. 2019-04-24]. Dostupné
z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Vegetation.png

Obr. 8.4 Kmeny strom(

[Troncos De Arboles]. In: Pixabay.com [online].  [cit. 2019-04-24]. Dostupné
z: https://pixabay.com/es/photos/madera-troncos-de-arboles-woodpile-1209632

Obr. 8.5 Pida

[Del Suelo]. In: Pixabay.com [online]. 13 de Marzo de 2015 [cit. 2019-04-24]. Dostupné
z: https://pixabay.com/es/photos/la-suciedad-del-suelo-macetas-947985/

Obr. 8.6 Destova voda

[Voda]. In:Pixabay.com [online]. 17. <cervence 2014 [cit. 2019-04-24]. Dostupné
z: https://pixabay.com/cs/photos/splash-voda-kapky-kapalina-Cerstvé-401298/

Obr. 8.7 Boruvky

[Les Bleuets]. In: Pixabay.com [online]. [cit. 2019-04-24]. Dostupné
z: https://pixabay.com/fr/photos/les-bleuets-bleu-berry-fruits-3016758/"

Obr. 8.8 Krajina

[Paisaje]. In: Pixabay.com [online]. 29 de Septiembre de 2017 [cit. 2019-04-24]. Dostupné
z: https://pixabay.com/es/photos/paisaje-bosque-el-otofio-senderismo-3776969/

Obr. 8.9 Babocka kopfrivova

[Motyl]. In: Pixabay.com [online]. 27. srpna 2013 [cit. 2019-04-24]. Dostupné
z: https://pixabay.com/cs/photos/zvifata-motyl-maly-fox-hmyz-motyli-176860/
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Obr. 8.10 Hribovita houba

[Houba]. In: Pixabay.com [online]. [cit. 2019-04-24]. Dostupné z: https://pixabay.com/cs/
photos/setkani-kastan-rac-hnédé-klobouky-1571167/

Obr. 8.11 Obloha s mraky

[Céu]. In: Pixabay.com [online]. 23 de Dezembro de 2018 [cit. 2019-04-24]. Dostupné
z: https://pixabay.com/pt/photos/nuvem-blue-céu-nuvens-natureza-3902581/

Obr. 8.12 Kapradina

[Kapradina]. In: Pixabay.com [online]. 3. kvétna 2018 [cit. 2019-04-24]. Dostupné
z: https://pixabay.com/cs/photos/kapradiny-list-rostlin-pfirody-3378058/

Obr. 8.13 Jehli¢naty strom

[Jedla]. In: Pixabay.com [online]. 20. november 2016 [cit. 2019-04-24]. Dostupné
z: https://pixabay.com/sk/photos/vianoce-mapa-jedla-zelena-sneh-1845531/

Obr. 8.14 Listnaty strom

[Strom]. In: Pixabay.com [online]. [cit. 2019-04-24]. Dostupné z: https://pixabay.com/
sk/photos/strom-kokosové-palmy-palma-akvarel-747364/

Obr. 8.15 Smiseny les

[SmiSeny les]. In: Pixabay.com [online]. 30. zafi 2017 [cit. 2019-04-24]. Dostupné
z: https://pixabay.com/cs/photos/podzim-podzimni-nalada-barvity-2805650/

Obr. 8.16, 8.20 Jehli¢naty les

[Jehliénaty les]. In: Pixabay.com [online]. 8. Eervence 2017 [cit. 2019-04-24]. Dostupné
z: https://pixabay.com/cs/photos/rostlin-textura-ptiroda-jehli¢naty-2717148/

Obr. 8.17 Listnaty les

[Listnaty les]. In: Pixabay.com [online]. 29. dubna 2018 [cit. 2019-04-24]. Dostupné
z: https://pixabay.com/cs/photos/listnaty-les-stromy-ptirody-listy-3360762/

Obr. 8.18 Jehli¢naty les

[Les]. In: Pixabay.com [online]. 17. bfezna 2015 [cit. 2019-04-24]. Dostupné
z: https://pixabay.com/cs/photos/lesnictvi-ochrana-pfirody-les-679173/

Obr. 8.19 Smiseny les

[SmiSeny les]. In: Pixabay.com [online]. [cit. 2019-04-24]. Dostupné z: https://pixabay.com/
cs/photos/les-smiseny-les-stromy-ptirody-1185184//

Obr. 8.20 Schéma vzniku klGrovcové kalamity

[Jeseniky]. In: Pixabay.com [online]. 25. zafi 2018 [cit. 2019-04-24]. Dostupné
z: https://pixabay.com/cs/photos/jeseniky-kalamita-lesy-jeseniky-3774143/
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[lps typographus]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 13 February 2007 [cit. 2019-04-24].
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ips.typographus.jpg

9. Zasahy clovéka do ekosystému tropického destného lesa

Obr. 9.1 AMAZONSKY TROPICKY DESTNY PRALES

[A vista de cima do Pico]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 30 June 2016 [cit. 2019-02-14].
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:A_vista_de_cima_do_Pico.jpg

Obr. 9.2 Kombajnova sklizen sdji

[Ronodondpolis colheita sojal. In: Commons.wikimedia.org [online]. 22 December 2009
[cit.  2019-02-14]. Dostupné z:  https://en.wikipedia.org/wiki/File:Ronodondpolis
_colheita_soja_(Roosevelt_Pinheiro) 28mar09.jpg

Obr. 9.3 KONZSKY DESTNY PRALES

[North Kivu]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 11 January 2016 [cit. 2019-02-14].
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:River_in_rainforest_-_North_Kivu
_(21062578875).jpg

Obr. 9.4 Masova primyslova tézba vzacného dieva

[Roraima]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 11 Novembro 2018 [cit. 2019-02-14].
Dostupné z: https://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Terra_Indigena_Pirititi,
_Roraima_(42460707861).jpg

Obr. 9.5 TROPICKY DESTNY LES NA MADAGASKARU

[Rainforest Madagascar]. In: Wikipedia.org [online]. 26 Januari 2011 [cit. 2019-02-14].
Dostupné z: https://id.wikipedia.org/wiki/Berkas:Rainforestmadagascar04.tif

Obr. 9.6 Tézba nerostnych surovin

[Ok Tedi Mine]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 13 May 2010 [cit. 2019-02-14].
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:OkTediMine.jpg

Obr. 9.7 SINHARAJA

[Sinharaja Forest]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 7 February 2014 [cit. 2019-02-14].
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Sinharaja_Forest.JPG

Obr. 9.8 Farmy pro chov hovéziho dobytka

[Rinder im Pantanal]. In: Wikipedia.org [online]. 26 Novembro 2010 [cit. 2019-02-14].
Dostupné z: https://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Rinder_im_Pantanal.JPG

Obr. 9.9 TROPICKY DESTNY PRALES NA BORNEU

[Borneo Rainforest]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 21 August 2014 [cit. 2019-02-14].
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:BorneoRainforest_ DSC_9267.JPG
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Obr. 9.10 Letecky pohled na plantaze palmy olejné

[Oil palm plantations]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 21 August 2014 [cit. 2019-02-14].
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:0il_palm_forest_fragment_Costa
_Rica.JPG

Obr. 9.11 TROPICKY DESTNY PRALES NA OSTROVE CAMIGUIN

[Camiguin rainforest]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 5 August 2017 [cit. 2019-02-14].
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Camiguin_rainforest2.jpg

Obr. 9.12 Vystavba silnic

[Tranzamazonian  Highway].  In: Commons.wikimedia.org [online]. 2 April 2016
[cit. 2019-02-14]. Dostupné z: https://en.wikipedia.org/wiki/File:Tranzamazonian

_Highway.jpg
Obr. 9.13 GONDWANSKE DESTNE PRALESY AUSTRALIE

[Werrikimbe]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 1 January 2008 [cit. 2019-02-14].
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Werrikimbe.jpg

Obr. 9.14 Budovani vodnich prehrad

[Bulacan]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 4 January 2016 [cit. 2019-02-14]. Dostupné
z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:09641jfWatershed _Dams_Hills_San_Mateo
_Lorenzo_Hilltop_Norzagaray_Bulacanfvf _16.JPG

Obr. 9.15 Rozsiteni tropickych destnych lesi na Zemi

[World map]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 4 May 2017 [cit. 2019-02-14]. Dostupné
z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Eckert4.jpg

Obr. 9.16 Rozdéleni predmétl obsaZenych v papirové tasce

[Chips]. In: Pixabay.com [online]. 30. fijna 2010 [cit. 2019-02-14]. Dostupné
z: https://pixabay.com/cs/photos/chips-brambory-brambory-kuchyn-1418192/

[Burger]. In: Pixabay.com [online]. 6. srpna 2006 [cit. 2019-02-14]. Dostupné
z: https://pixabay.com/cs/photos/chut-hovézi-maso-velké-chléb-1238459/

[Cokoldda]. In: Pixabay.com [online]. 3. september 2011 [cit. 2019-02-14]. Dostupné
z: https://pixabay.com/sk/photos/¢okolada-na-varenie-jedlo-¢okolada-674508/

[Palisander]. In: Wikipedia.org [online]. 11. 2. 2016 [cit. 2019-02-14]. Dostupné
z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Rio-Palisander,_dunkel_Holz.JPG

[Séjové boby]. In: Pixabay.com [online]. 21. december 2017 [cit. 2019-02-14]. Dostupné
z: https://pixabay.com/sk/photos/sdjovy-séjové-boby-soy-semeno-3754425/

[Prasky]. In: Pixabay.com [online]. 25. jul 2016 [cit. 2019-02-14]. Dostupné
z: https://pixabay.com/sk/photos/bolest-hlavy-bolest-prasky-lieky-1540220/
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Obr. 9.17 Mapa rozlozZeni tropickych destnych lest na Zemi

[Tropicke lesy sveta]. In: Wikipedia.org [online]. 2. 1. 2008 [cit. 2019-02-14]. Dostupné
z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Tropicke_lesy_sveta.png

10. Invazni druhy ohroZujici ¢eskou pfirodu

Obr. 10.1 Zlata rybka v akvariu

[ZIaté ryby]. In: Pixabay.com [online]. [cit. 2019-05-23]. Dostupné z:
https://pixabay.com/cs/illustrations/akvarium-vecer-divka-zlaté-ryby-3998853/

Obr. 10.2 Karas zlaty

[Aquarium]. In: Pixabay.com [online]. 11 décembre 2011 [cit. 2019-05-23]. Dostupné
z: https://pixabay.com/fr/photos/veiltail-poisson-poisson-rouge-11453/

Obr. 10.3 Zlata rybka v rybniku

[Zlata rybka]. In: Pixabay [online]. 19. ¢ervna 2017 [cit. 2019-05-23]. Dostupné
z: https://pixabay.com/cs/photos/zlata-rybka-obrovsky-rybnik-3148242/

Obr. 10.4 Zlaté rybky v rybniku

[ZIaté rybky]. In: Pixabay.com [online]. [cit. 2019-05-23]. Dostupné z:
https://pixabay.com/cs/photos/zlaté-rybky-voda-rybnik-2606493/

Obr. 10.5 BolSevnik velkolepy

[Heracleum mantegazzianum]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 24 June 2009
[cit. 2019-05-23]. Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Bochum-090624-
8731-Stiepel-an-der-Ruhr.jpg

Obr. 10.6 Kridlatka japonska

[Reynoutria japonica). In: Commons.wikimedia.org [online]. 31 March 2011 [cit. 2019-05-23].
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Reynoutria_japonica_val-de-grace-
amiens_80_26082007_6.jpg

Obr. 10.7, 10.15 Karas stribrity

[Carassius gibelio]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 13 February 2014 [cit. 2019-05-23].
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Carassius_gibelio_1.jpg

Obr. 10.8 Plzak Spanélsky

[Arion lusitanicus]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 19 July 2005 [cit. 2019-05-23]. Dostupné z:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Arion_lusitanicus_2.jpg

Obr. 10.9 Slunécko vychodni

[Harmonia axyridis]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 27 October 2013 [cit. 2019-05-23].
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Asian_lady_beetle-(Harmonia-axyridis).jpg
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Obr. 10.10 Jelen evropsky

[Red Deer Stag]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 18 March 2013 [cit. 2019-05-23].
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Red_Deer_Stag.jpg

Obr. 10.11 Jelen evropsky

[Cervus elaphus]. In: Pixabay.com [online]. 20. srpna 2015 [cit. 2019-05-23]. Dostupné
z: https://pixabay.com/cs/photos/hirsch-red-deer-cervus-elaphus-899116/

Obr. 10.12 Slunécko vychodni

[Harmonia axyridis]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 1 March 2015 [cit. 2019-05-23].
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Asian_Lady_Beetle_in_SE-
Germany_(7189356782).jpg

Obr. 10.13 Plzak Spanélsky

[Arion wvulgaris]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 16 August 2010 [cit. 2019-05-23].
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Arion_vulgaris_3.jpg

Obr. 10.14 Kridlatka japonska

[KFidlatka]. In: Pixabay.com [online]. 27. srpna 2017 [cit. 2019-05-23]. Dostupné
z: https://pixabay.com/cs/photos/kfidlatka-bush-rostlin-2699120/

Obr. 10.16 Bolsevnik velkolepy

[Heracleum mantegazzianum]. In: Pixabay.com [online]. 26. ¢ervna 2014 [cit. 2019-05-23].
Dostupné z: https://pixabay.com/cs/photos/heracleum-mantegazzianum-bereklouw-
717824/

11. Antropogenni vliv na hmyzi spolecenstva

Obr. 11.1 Vcela

Véela. In: Pixabay.com [online]. 2. kvétna 2019 [cit. 2019-06-06]. Dostupné
z: https://pixabay.com/cs/photos/véela-hmyz-zvife-noha-kfidlo-4182121/

Obr. 11.2 Snidané

Snidané. In: Pixabay.com [online]. 5. prosince 2010 [cit. 2019-06-06]. Dostupné
z: https://pixabay.com/cs/photos/snidané-kava-jist-rano-med-5480/

Obr. 11.3 Opyleni a oplozeni rostlin

URBAN, M. Vcelareni od jara do zimy. 1. vyd. Praha: Grada, 2018. 30-31s. ISBN 978-80-271-
0365-2.
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Obr. 11.4 Vylétnuti z Ulu

[Abelhas]. In: Pixabay.com [online]. [cit. 2019-06-06]. Dostupné z: https://pixabay.com/
pt/photos/abelhas-colméia-presa-apicultor-1475704/

Obr. 11.5 Let na kvét

[V¢ela]. In: Pixabay.com [online]. 6. kvétna 2016 [cit. 2019-06-06]. Dostupné
z: https://pixabay.com/cs/photos/véela-kvét-hmyz-kvétina-rostlin-3509912/

Obr. 11.6 Hledani cesty k nektaru

[Abelha)l. In: Pixabay.com [online]. 5 de Abril de 2019 [cit. 2019-06-06]. Dostupné
z: https://pixabay.com/pt/photos/flor-abelha-inseto-pdlen-néctar-4188971/

Obr. 11.7 Sani nektaru z kvétu

[Abelha]. In: Pixabay.com [online]. 1 de Abril de 2018 [cit. 2019-06-06]. Dostupné
z: https://pixabay.com/pt/photos/abelha-mel-inseto-natureza-pdlen-3282299/

Obr. 11.8 Odlet z kvétu

[Abelha]. In: Pixabay.com [online]. [cit. 2019-06-06]. Dostupné z: https://pixabay.com/
pt/photos/abelha-flores-primavera-inseto-3110820/

Obr. 11.9 Prelet na jiny kvét

[Abelha]. In: Pixabay.com [online]. 14 de Abril de 2017 [cit. 2019-06-06]. Dostupné
z: https://pixabay.com/pt/photos/abelha-flor-de-cereja-primavera-2237184/

Obr. 11.10 Faze pribéhu opyleni

Obrazek je vlastnim dilem autorského kolektivu.

12. Vliv ¢lovéka na pretvareni krajiny

Obr. 12.1 Radostin, Kraj Vysocina
Fotografie je vlastnim dilem autorského kolektivu.
Obr. 12.2 Spindlerdv Mlyn, Krkonose

[Spindlertiv Mlyn]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 8 December 2016 [cit. 2019-06-21].
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:543_51_SpindlerGv_Mlyn,
_Czech_Republic_-_panoramio_(8).jpg

Obr. 12.3 Chaloupky, Plzerisky kraj

[Chaloupky]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 19 May 2017 [cit. 2019-06-21]. Dostupné z:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Chaloupky11.jpg
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Obr. 12.4 Sumava

[Plesné jezero]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 26 September 2007 [cit. 2019-06-21].
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Plesné_jezero.jpg

Obr. 12.5 Havitov, Moravskoslezsky kraj

[Zivotické sady]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 5 July 2011 [cit. 2019-06-21]. Dostupné
z: https://commons.wikimedia.org/wiki/ File:Havitov, Zivotické_sady (7).JPG

Obr. 12.6 RadesSinska Svratka, Kraj Vysocina
Fotografie je vlastnim dilem autorského kolektivu.
Obr. 12.7 Z4kova hora, Kraj Vysogina

Fotografie je vlastnim dilem autorského kolektivu.
Obr. 12.8 Modr3, Zlinska kraj

[Modra]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 23 November 2016 [cit. 2019-06-21].
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:687_06_Modra,_Czech_Republic_-
_panoramio.jpg

Obr. 12.9 Jizbice, Stredocesky kraj

[Jizbice]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 27 June 2011 [cit. 2019-06-21]. Dostupné
z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Jizbice_6012.jpg

Obr. 12.10 Mohelno, Kraj Vysocina

[Mohelenska hadcova step]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 18 July 2017 [cit. 2019-06-
21]. Dostupné z https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Mohelenska
_hadcova_step_(3).jpg

Obr. 12.11 Prachovské skaly

[Prachovske skaly]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 19 February 2009 [cit. 2019-06-21].
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Prachovske_skaly_CZ_02.jpg

Obr. 12.12 Lipno nad VItavou

Lipno nad Vltavou. In: Commons.wikimedia.org [online]. 16 November 2016 [cit. 2019-06-21].
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Lipno_nad_VItavou_-_panoramio.jpg

Obr. 12.13 Pferov, Olomoucky kraj

[Chmelnice]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 6 July 2011 [cit. 2019-06-21]. Dostupné
z: https://commons.wikimedia.org/ wiki/File:Chmelnice,_Cechy, okres_PFerov_(2).JPG
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Obr. 12.14 Medlov, Kraj Vysocina

[Medlovsky rybnik]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 30 July 2017 [cit. 2019-06-21].
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/ wiki/File:Fry$ava_pod_Zakovou_horou_-
_Medlovsky_rybnik,_pohled_od_severu_obr02.jpg

Obr. 12.15 Trebic, Kraj Vysocina

[Utility gardens]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 4 May 2014 [cit. 2019-06-21].
Dostupné z https://commons.wikimedia.org/wiki/ File:Utility_gardens_of Villa_
Budischowsky_in_Trebi¢,_Trebi¢_District.jpg

Obr. 12.16 Mapa Kraje Vysocina

Plan rozvoje vodovodi a kanalizaci Kraje Vysocina [online]. PRVKUK [cit. 2019-06-21].
Dostupné z: http://prvk.kr-vysocina.cz/

13. Zemédélsky vyuZivana krajina

Obr. 13.1 Zemédélsky vyuZivana krajina

[Landschaft]. In: Pixabay.com [online]. 29. April 2018 [cit. 2019-05-16]. Dostupné
z: https://pixabay.com/de/photos/landschaft-felder-griin-griinténe-3363814/

Obr. 13.2 Rust lidské populace

[RUst populace]. In: Pixabay.com [online]. [cit. 2019-05-16]. Dostupné
z: https://pixabay.com/cs/illustrations/statistiky-svétové-populace-822235/

Ob. 13.3 Ubytek zemédé&lské plidy

[Hodiny]. In: Pixabay.com [online]. [cit. 2019-05-16]. Dostupné z: https://pixabay.com/cs
/illustrations/hodiny-¢as-hodin-minut-ukazatel-3522445/

[HFisté]. In: Pixabay.com [online]. [cit. 2019-05-16]. Dostupné z: https://pixabay.com/cs
/illustrations/trava-rush-fotbal-hristé-sport-114651/

Obr. 13.4 Struktura povrchu Zemé

[Winkel triple projection]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 15 August 2011 [cit. 2019-05-
16]. Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Winkel_triple_projection_SW.jpg

Obr. 13. 5 VyuzZiti pldy v Kraji Vysocina

[PGda). In: Pixabay.com [online]. 13. brezna 2015 [cit. 2019-05-16]. Dostupné
z: https://pixabay.com/cs/photos/Spina-pldy-zalévani-smés-zemé-947985/

[Sedmikrasky]. In: Pixabay.com [online]. 12. kvétna 2018 [cit. 2019-05-16]. Dostupné
z: https://pixabay.com/cs/photos/sedmikrasky-kvétiny-kvét-prirody-3396803/

[Ovocné stromy]. In: Pixabay.com [online]. 20. dubna 2019 [cit. 2019-05-16]. Dostupné
z: https://pixabay.com/cs/photos/pruzina-ovocné-stromy-kvétiny-kvét-4158957/
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[Voda]. In: Pixabay.com [online]. [cit. 2019-05-16]. Dostupné z: https://pixabay.com/
cs/photos/voda-viny-vinky-pohyb-pfiroda-1245779/

[Praha]. In: Pixabay.com [online]. 3. zafi 2013 [cit. 2019-05-16]. Dostupné
z: https://pixabay.com/cs/photos/praha-¢eska-republika-mésto-mésta-180060/

[Jehlicnaty les]. In: Pixabay.com [online]. 8. Cervence 2017 [cit. 2019-05-16]. Dostupné
z: https://pixabay.com/cs/photos/rostlin-textura-ptiroda-jehli¢naty-2717148/

Obr. 13. 6 Letecké snimky zachycujici vyvoj ceské krajiny
Narodni geoportal INSPIRE. Dostupny z: https://geoportal.gov.cz/web/guest/map
Obr. 13.7 Postfik pole

[Pesticidy]. In: Pixabay.com [online]. [cit. 2019-05-16]. Dostupné z: https://pixabay.com/cs/
photos/pesticidi-glyfosat-4089881/

Obr. 13.8 Repka olejka

[Rzepak]. In:Pixabay.com [online]. 21 kwietnia 2016 [cit. 2019-05-16]. Dostupné
z: https://pixabay.com/pl/photos/rzepak-krajobraz-tgka-pole-niebo-1344348/

Obr. 13.9 Sklizen

[Pole]. In: Pixabay.com [online]. 2 kwietnia 2019 [cit. 2019-05-16]. Dostupné
z: https://pixabay.com/pl/photos/poplony-ciggnika-pole-grub-bern-4133941/

Obr. 13. 10 Velkochov

[Slepice]. In: Pixabay.com [online]. 16. zafi 2014 [cit. 2019-05-16]. Dostupné
z: https://pixabay.com/cs/photos/kufe-zvite-farma-ptak-slepice-678203/

Obr. 13.11 Zemédélci, ktefi se vydali ekologickou cestou

[Zemédélci, kterfi se vydali ekologickou cestou (1/6)]. In Youtube [online]. 08. 09. 2016
[cit. 2019-05-12]. Dostupné z: https://www.youtube.com/watch?v=czNRleMpJYA&t=216s.

[Zemédélci, ktefi se vydali ekologickou cestou (2/6)]. In Youtube [online]. 21. 10. 2016
[cit. 2019-05-12]. Dostupné z: https://www.youtube.com/watch?v=BrYkhwcD4Jk.

Obr. 13.12 Biojablko versus konvenc¢ni jablko

[Cervené jablko]. In: Pixabay.com [online]. [cit. 2019-05-16]. Dostupné
z: https://pixabay.com/cs/photos/jidlo-ovoce-apple-Cerstva-jablka-1681977/

[Apple]. In: Pixabay.com [online]. [cit. 2019-05-16]. Dostupné z: https://pixabay.com/
cs/illustrations/apple-zahradni-plody-biologicky-2730575/

[Jablko]. In: Pixabay.com [online]. [cit. 2019-05-16]. Dostupné z: https://pixabay.com/
cs/photos/jablko-ovoce-cervena-vitaminy-3973057/
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14. Primyslové vyuZivana krajina

Obr. 14.1 Hnédé uhli jako zdroj energie

[Lignite Klingenberg]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 22 January 2011 [cit. 2019-06-16].
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Lignite_Klingenberg.jpg

[Elektrarna]. In: Pixabay [online]. [cit. 2019-06-16]. Dostupné z: https://pixabay.com/cs/
photos/elektrarna-prlimysl-komin-2411932/

[Energie]. In: Pixabay [online]. [cit. 2019-06-16]. Dostupné z: https://pixabay.com/cs/photos/
elektrik-vysokého-napéti-proud-4158509/

[Z4rovkal. In: Pixabay [online]. [cit. 2019-06-16]. Dostupné z: https://pixabay.com/cs/vectors/
svétlo-Zarovka-vlakno-lampa-ornage-311120/

Obr. 14.2 Tézba hnédého uhli a jeji vliv na Zivotni prostredi

[Povrchovy dul]. In: Pixabay [online]. 18. listopadu 2018 [cit. 2019-06-16]. Dostupné
z: https://pixabay.com/cs/photos/meésicni-krajina-povrchovy-d(il-3837960/

[Mraky]. In: Pixabay [online]. 20. c¢ervha 2010 [cit. 2019-06-16]. Dostupné
z: https://pixabay.com/cs/photos/cumulus-mraky-dramaticky-bila-499176/

[Voda]. In: Pixabay [online]. 13. Unora 2017 [cit. 2019-06-16]. Dostupné
z: https://pixabay.com/cs/photos/jezero-voda-vina-zrcadleni-textura-2063957/

[PGda]. In: Pixabay [online]. 24. brezna 2011 [cit. 2019-06-16]. Dostupné
z: https://pixabay.com/cs/photos/abstrakt-zemédélstvi-pozadi-hnéda-21769/

[Hmyz]. In: Pixabay [online]. 23. cdervence 2018 [cit. 2019-06-16]. Dostupné
z: https://pixabay.com/cs/photos/konik-hmyz-preskocdit-heupferdchen-4060655/

[Krajina]. In: Pixabay [online]. 3. listopadu 2018 [cit. 2019-06-16]. Dostupné
z: https://pixabay.com/cs/photos/Ceska-republika-krajina-3942542/

Obr. 14.3 Vznik hnédého uhli
Obrazek je vlastnim dilem autorského kolektivu.
Obr. 14.4 Lom Bilina

SeveroCeské doly a.s. Katalog hnédého uhli pro roky 2011-2012. 2011 [cit. 2019-06-16].
Dostupné z: http://www.pentaco.cz/files/upload/file/Katalog_SD_2011_12.pdf

Obr. 14.5 Lom Bilina v Mostecké panvi

Mach K., Matys Grygar, T. Milion let jezera. Casopis Vesmir. 2014, 93, s. 424—428.
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Obr. 14.6 Povrchova tézba

[Povrchovy dUl]. In: Pixabay [online]. 18. cervence 2017 [cit. 2019-06-16]. Dostupné
z: https://pixabay.com/cs/photos/trasu-hnédého-uhli-povrchovy-dul-2515764/

Obr. 14.7 Hlubinna tézba

[DAI]. In: Pixabay [online]. [cit. 2019-06-16]. Dostupné z: https://pixabay.com/cs/photos/uhli-
¢erna-minerdlni-podzemi-dil-1626368/

Obr. 14.8 Tézba hnédého uhli

[Povrchovy dul]. In: Pixabay [online]. 18. listopadu 2018 [cit. 2019-06-16]. Dostupné
z: https://pixabay.com/cs/photos/mésicni-krajina-povrchovy-dal-3837960/

[Ceské Svycarsko]. In: Pixabay [online]. 31. srpna 2016 [cit. 2019-06-16]. Dostupné
z: https://pixabay.com/cs/photos/ceské-svycarsko-cesko-saské-svycarsko-1642056/

Obr. 14.9 Fotografie Uspésnych rekultivacnich projektd na Mostecku

Uspésné rekultivacni projekty na Mostecku. Mésto Most [online]. Mésto Most, 2020
[cit. 2019-06-16]. Dostupné z: https://www.mesto-most.cz/uspesne-rekultivacni-projekty-
na-mostecku/gs-1364

15. Druhova ochrana prirody

Obr. 15.1 Tyrannosaurus rex

[Tyrannosaurus]. Pixabay [online]. 5. <¢&ervence 2015 [cit. 2019-03-17]. Dostupné
z: https://pixabay.com/cs/photos/tyrannosaurus-dinosaurus-pravék-855188/

Obr. 15.2 Tyrannosaurus rex kostra

[Tyrannosaurus Rex]. Pixabay [online]. 7. btrezna 2015 [cit. 2019-03-17]. Dostupné
z: https://pixabay.com/cs/photos/muzeum-milan-italie-683882/

Obr. 15.3 Dronte mauricijsky

Dodo. Pixabay [online]. 13. ledna 2007 [cit. 2019-03-17]. Dostupné z: https://pixabay.com/cs/
photos/dodo-ptak-vyhynuly-malba-vykres-259248/

Obr. 15.4 Dronte mauricijsky kostra

Dodo. Commons.wikimedia.org [online]. 28 June 2012 [cit. 2019-03-17]. Dostupné
z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Oxford_Dodo_display.jpg

Obr. 15.5 Hraci plocha hry Riskuj, Obr. 15.6 Obrazkové karticky ohrozenych druht

[Amazonan jamajsky]. Wikipedia.org [online]. 9. 7. 2018 [cit. 2019-03-17]. Dostupné
z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Amazonan_jamajsky_zoo_praha_1.jpg
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[African Elephant]. Wikipedia.org [online]. 13. 8. 2018 [cit. 2019-03-17]. Dostupné
z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:African_Elephant_(188286877).jpeg

[Panda]. Wikipedia.org [online]. 2. 2. 2016 [cit. 2019-03-17]. Dostupné
z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:A_Kis_Panda.jpg

[Coffea mauritiana]. Commons.wikimedia.org [online]. 30 October 2014 [cit. 2019-03-17].
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Coffea_mauritiana.JPG

[Tapir cabrakovy]. Wikipedia.org [online]. 6. 4. 2018 [cit. 2019-03-17]. Dostupné
z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Tapir_cabrakovyl.jpg

[Hawaii turtle]. Commons.wikimedia.org [online]. 29 July 2007 [cit. 2019-03-17]. Dostupné
z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hawaii_turtle_2.JPG

[Orangutan male]. Commons.wikimedia.org [online]. 12 July 2008 [cit. 2019-03-17]. Dostupné
z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Orangutan_male.jpg

[Aloe erinacea]. Commons.wikimedia.org [online]. 15 February 2015 [cit. 2019-03-17].
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Aloe_erinacea_- Botanischer_Garten,
_Dresden,_Germany_-_DSC08807.JPG

[Gavidl indicky]. Commons.wikimedia.org [online]. 27 July 2008 [cit. 2019-03-17]. Dostupné
z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Gavial_indicky.jpg

[Mountain gorilla]. Commons.wikimedia.org [online]. 24 February 2014 [cit. 2019-03-17].
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Mountain_gorilla_(6461821349).jpg

[Klokdnek kralikovity]. Commons.wikimedia.org [online]. 8 August 2018 [cit. 2019-03-17].
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Klokanek_kralikovity_zoo
_praha_1.jpg

[Microcycas calocoma]. Commons.wikimedia.org [online]. 6 March 2018 [cit. 2019-03-17].
Dostupné  z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Microcycas_calocoma_- Marie
_Selby_Botanical_Gardens_-_Sarasota, Florida_- DSC01801.jpg

Obr. 15.7 Obrazkové karticky zvlasté chranénych druht

[Bélopasek topolovy]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 5 June 2011 [cit. 2019-03-17].
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Bélopasek_topolovy.jpg

[Lacerta vivipara]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 14 April 2005 [cit. 2019-03-17].
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Lacerta_vivipara_2_hen
_(Marek_Szczepanek).jpg

[Black kite]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 27 January 2019 [cit. 2019-03-17]. Dostupné
z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:2007-black-kite.jpg

[Phoxinus phoxinus]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 18 April 2011 [cit. 2019-03-17].
Dostupné z https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Phoxinus_phoxinus_Prague
_Vltava_2.jpg
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[Lunaria rediviva]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 5 July 2005 [cit. cit. 2019-03-17].
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Vaste_Judaspenning_plant_Lunaria
_rediviva.jpg

[Triturus alpestris]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 30 March 2012 [cit. 2019-03-17].
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Triturus_alpestris_20120326
_183714.JPG

[Squirrel posing]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 3 December 2013 [cit. 2019-03-17].
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Squirrel_posing.jpg

[Diphasiastrum tristachyum]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 25 August 2013 cit. 2019-
03-17]. Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Diphasiastrum_tristachyum
_240813.JPG

[Dactylorhiza maijalis]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 4 May 2008 [cit. 2019-03-17].
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dactylorhiza_majalis_(early_plant).jpg

[Crocus vernus]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 7 December 2015 [cit. 2019-03-17].
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Crocus_vernus_subsp.
_albiflorus_0880.jpg

Obr. 15.8 Dlvody k ochrané ohrozenych druh(

[Food chain]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 7 July 2006 [cit. 2019-03-17]. Dostupné
z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Food_chain.jpg

16. Ochrana krajiny a pfirody

Obr. 16.1 Letecky pohled na krajinu

Radim a Drevénice z letadla. In: Commons.wikimedia.org [online]. 8 May 2015 [cit. 2019-03-
22]. Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Radim_a_Dreveénice
_z_letadla.JPG

Obr. 16.2 OhrozZené druhy Zivocich(

[Zmije obecnad]. In: Pixabay.com [online]. [cit. 2019-03-22]. Dostupné z: https://pixabay.com
/cs/photos/had-zmije-obecna-vipera-berus-2279246/

[Nyctalus noctula]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 17 June 2006 [cit. 2019-03-22].
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Nyctalus_noctula.jpg

[Corvus corax]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 17 May 2009 [cit. 2019-03-22]. Dostupné
z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Corvus_corax_ad_berlin_090516.jpg

Obr. 16.3 Loga chranénych krajinnych oblasti

Agentura ochrany pfirody a krajiny Ceské republiky [online]. AOPK CR, 2020 [cit. 2019-03-22].
Dostupné z: http://www.ochranaprirody.cz/
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Obr. 16.4 Naucné karticky k Uzemni ochrané pfirody

Ndrodni park Sumava [online]. NP Sumava, 2020 [cit. 2019-03-22]. Dostupné
z: https://www.npsumava.cz

Sprava KrkonosSského ndrodniho parku [online]. Sprava KRNAP, 2010 [cit. 2019-03-22].
Dostupné z: https://www.krnap.cz/

Sprava Ndarodniho parku Podyji [online]. Sprava Narodniho parku Podyji, 2012 [cit. 2019-03-
22]. Dostupné z: https://www.nppodyji.cz/

Sprdva Ndrodniho parku Ceské Svycarsko [online]. Sprava Narodniho parku Ceské Svycarsko,
2020 [cit. 2019-03-22]. Dostupné z: https://www.npcs.cz/

[Elbe]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 25 March 2018 [cit. 2019-03-22]. Dostupné
z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:2017_Elbe_hinter_Quelle.jpg

[Pec pod Snézkou]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 29 September 2012 [cit. 2019-03-
22]. Dostupné z https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Na_Muldé,_Pec
_pod_Snézkou.JPG

[Modraval. In: Wikipedia.org [online]. 13. 6. 2014 [cit. 2019-03-22]. Dostupné
z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Modrava,_cesta_na_Breznik, Cikanska_slat (2013-
08-16; 01).jpg

[Cerné jezero]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 5 March 2011 [cit. 2019-03-22].
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cerné_jezero_zabirané
_z_karové_stény.JPG

[Dyje]. In: Wikipedia.org [online]. 18. 10. 2008 [cit. 2019-03-22]. Dostupné
z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Dyje2.JPG

[Vresoviste]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 9 June 2009 [cit. 2019-03-22]. Dostupné
z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:PodyjiVresoviste.jpg

[Pravcicka brana]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 28 October 2015 [cit. 2019-03-22].
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pravcicka_brana_2015-08 --2.JPG

[Edmundsklamm Kamnitz]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 24 October 2009 [cit. 2019-
03-22]. Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Edmundsklamm
_Kamnitz_(1).jpg

[Devét skal]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 29 May 2018 [cit. 2019-03-22]. Dostupné
z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Devét_skal,_CZ180403-049.jpg

[Sdzaval. In: Pixabay.com [online]. 1. dcervence 2018 [cit. 2019-03-22]. Dostupné
z: https://pixabay.com/cs/photos/sazavou-reka-udoli-cesko-krajina-3512430/

[Udoli Doubravy]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 4 November 2015 [cit. 2019-03-22].
Dostupné  z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Udoli-Doubravy-u-rozcesti-Pod-
Certovym-stolkem2015c.jpg
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[Seéskd vrchovina]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 3 August 2016 [cit. 2019-03-22].
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Sec¢ska_vrchovina, CZ140322.jpg

Obr. 16.5 Chranéna uzemi pfirody

SVOBODA, J. Atlas CSSR. Praha: Geodeticky a kartograficky podnik, 1984. ISBN 29-306-87.
Obr. 16.6 Chranéna Uzemi pfirody

KLIMOVA, E. Skolni atlas Ceské republiky. Praha: Geodézie CS, 1999. ISBN 80-85897-39-3.
Obr. 16.7 Ochrana pfirody

URBASKOVA, S. Ceskd republika sesitovy atlas pro zdkladni skoly a viceletd gymndzia.
Praha: Kartografie Praha, 2006, 2007. ISBN 978-80-7011-870-2.

Obr. 16.8 Chranéna uzemi

HANUS, M.; SIiDLO, L. Skolni atlas dnesniho Ceska. Praha: Terra, 2015.
ISBN 978-80-905403-4-7.

Obr. 16.9 CHKO Zd4rské vrchy

[Zd4rské vrchy]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 19 July 2017 [cit. 2019-03-22].
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Zdarské_vrchy, CZ170511-095.jpg

Obr. 16.10 CHKO Zelezné hory

[Zelezné hory]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 24 April 2017 [cit. 2019-03-22].
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Zelezné_hory, CZ170410-27.jpg
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