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Vzdélavaci program ,Zijme ekologicky! (1)“ je uréen pro zaky 6. a/nebo 7. roéniku zakladnich $kol
¢i odpovidajicich ro¢nika viceletych gymnazii. Tematicky je zaméren na zvySovani environmentalniho
povédomi déti a mladeze o Zivotnim prostfedi v Uzemi Kraje Vysocina s dlirazem na misto bydlisté
¢i Skoly, do které Zaci dochazi. Vzdélavaci program je koncipovan jako otevieny/neformalni, vyucovany
metodami kooperativniho vyucovani. Zaci budou do hodin aktivné zapojeni formou vyhledavani
informaci, feseni ukol(, aplikaci vysledk( do kaZzdodenniho Zivota a diskusi. Soucasti programu budou
aktudlni priklady dobré, resp. Spatné praxe. Latka bude doplnéna fadou prikladd k lepsimu

zapamatovani ziskanych poznatki.

Hlavnim cilem vzdélavaciho programu ,Zijme ekologicky! (1)“ je rozdifit a prohloubit znalosti 4k
tykajici se environmentalnich problém( fesenych nejen na globalni Urovni, ale také na Uzemi regionu,
ve kterém Ziji, chodi do sSkoly a travi volny ¢as. Po absolvovani vzdélavaciho programu by méli mit Zaci
vyssi povédomi o vyznamnych udalostech odehravajicich se v jejich okoli ¢i o aktualnich problémech
feSenych v regionu (znecisténi ovzdusi, vody, pokles biodiverzity apod.). V kognitivni oblasti je cilem
programu seznamit zaky s nejzavaznéjsimi hrozbami environmentdlniho charakteru v celosvétovém
i regionalnim kontextu, s postavenim Kraje Vysocina v ramci Ceské republiky z hlediska vybranych
ukazatell environmentalniho pilife, zdrojich znecisténi a Skodlivych latkach apod. V afektivni oblasti
by méli byt Zaci schopni naudit se spravnému pristupu ke svému okoli, navrhnout feSeni vybranych
probléma tykajicich se vyse uvedenych témat, diskutovat o nich, vznaset argumenty a naslouchat jim.

Z hlediska rozvoje kompetenci budou vyucovaci hodiny ptislusného vzdélavaciho programu doplnény
o aktivizani metody, které podnécuji zaky k jejich vlastni aktivité. Vyvijeni aktivity sméruje k jejich
samostatnému a tvofivému mysleni. Vyuka bude postavena na kombinaci skupinové prace
se samostatnymi aktivitami.

Ve vzdélavacim programu ,Zijme ekologicky! (1) budou u 7akd rozvijeny kompetence k uceni,
kompetence k feSeni probléml, komunikativni, socidlni a personalni, obcanské, pracovni
a k podnikavosti na této Urovni:
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Kompetence k uéeni (,Schopnost udit se“)*

Zaci budou operovat se zakladnimi ekologickymi pojmy, znaky a symboly souvisejicimi s danymi
tématy, jejichZz pochopeni je pro zZaky nezbytné, aby mohli porozumét dalsim dulezitym pojm(m
a uvédomovat si vzajemné souvislosti mezi nimi. Bude jim umoZnéno prakticky si osvojit odbornou
terminologii a rozvijet védomosti a dovednosti aplikaci zakladnich poznatk(. Ke svému uceni vyuziji
razné informacni zdroje nesené na odliSnych typech médiich (tisténych, elektronickych,
audiovizualnich). Informace budou moci také vycist z riznych forem grafického znazornéni (tabulky,
grafy, schémata). Prostfednictvim rozlicnych vyucovacich pomdcek, informacnich a komunikacnich
technologii za uUcelem pfiblizeni dané problematiky budou Zaci do ucebniho procesu vice vtazeni.
Zakdm budou nabidnuty i jiné formy osvojovéni si poznatkd. Uenim ve skupinach budou 7&ci nuceni
zkouset nové postupy, ale také budou moci se od svych spoluzakd udit postuplim novym. Samostatné
¢i vtymech budou pozorovat a experimentovat. Dokazi kriticky posoudit ziskané vysledky a vyvodit
z nich zavéry. Jejich experimentalni ¢innost propoji teoretickou vyuku s modelovou aplikaci ziskanych
poznatkl a soucasné podpofi rozvijeni fady praktickych dovednosti. Dale budou posilovany
individudlni prezentacni dovednosti zakd. Vlastnimi slovy vyjadfi obsah ziskanych informaci i jejich
vyznam. Snahou bude rovnéz vést Zaky k naslouchani a vnimani druhych, aby byli schopni adekvatné
reagovat a aktivné se zapojit do diskuse. Tato klicovd kompetence bude povzbuzena fadou pfikladd
formulovanych specidlni metodou na uchovani informaci v paméti.

Kompetence k reseni problém{

Zaci budou motivovani kfedeni environmentélnich problém@ predkladanim Uloh zasazenych
do realného kontextu. Budou spolupracovat pfi rfeseni problémU souvisejicich s pFirodou s jinymi
spoluzaky (tymové tfeseni). Maji moznost vychazet v ¢innostech ze ziskanych védomosti a dovednosti
a objevovat tak rdizné varianty fedeni. Zakim bude déna pfileZitost k samostatnému a promyslenému
feSeni problém, aby si mohli zvolit postup, ktery jim nejvice vyhovuje. Spravny zplsob uvazovani
o problému vede kvybéru optimalniho feseni. Kompetence k feseni problém( bude rozvijena
i badatelskym zplUsobem vyuky, kdy Zaci budou samostatné resit zadané ukoly za pomoci
experimentovani.

Kompetence komunikativni (,Komunikace v materském jazyce”)

Komunikaéni dovednosti Zakll budou rozvijeny béhem castéjsi prace ve dvojicich ¢i ve skupinach
pfi spolecném teSeni problému Zivotniho prostfedi, pfi prezentovani reseni uUkoll, odpovidanim
na ucitelem poloZené otazky, diskutovanim. Ucitel umozni Zakim diskutovat, aby méli moznost
s uzitim svych argument(l reagovat bez zdbran a ostychu na nazory druhych. Zejména zvladnou
srozumitelné sdélit a vysvétlit své ndpady a myslenky.

Kompetence socialni a persondlni (,Socidlni a obcanské schopnosti“)

Do vyuky bude &ast&ji zafazena prace ve skupiné i ve dvojici. Zaci budou efektivné spolupracovat
s druhymi pfi feSeni danych ukold. Jako ¢lenové skupiny se budou podilet na spole¢ném planovani
postupu vedouciho k dosaZeni fesSeni. Budou se radit s ostatnimi, délit se o své napady se spoluzaky,
zvaZzovat jejich navrhy. Budou mit radost ze spole¢ného Uspéchu. Pti praci na spole¢nych ukolech dojde
k posileni soudrznosti tfidniho kolektivu. Prostfedkem pro rozvoj téchto kompetenci budou témata
souvisejici napfiklad s problematikou ekologického zemédélstvi, invazivnich druhl, ochrany pfirody
a krajiny, které budou motivovat Zaky k hlubsSimu zamysleni. V pribéhu diskusi budou mit Zaci moznost
prezentovat své nazory a postoje k aktualni problematice.

1 N&zvy kli¢ovych kompetenci vychézi z Pravidel pro Zadatele a pFijemce — specifickd &ast, OP VVV, 2014-2020
a jsou uvedeny pouze ty klicové kompetence, k jejichz rozvoji se ptijemce zavazal v Zadosti o dotaci.
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Kompetence obcanské (,,Socidlni a obcanské schopnosti”)

Zaci si uvédomi zavislost ¢lovéka na prirodé a na stavu Zivotniho prostfedi. Porozumi ekologické
propojenosti souCasného svéta a problémdm Zivotniho prostiedi lokdlniho i globalniho rozsahu.
Poznaji prirodni hodnoty Zivotniho prostfedi ve svém okoli. Pochopi pfi¢iny a nasledky jejich
poskozovani. Rozvinou své pozitivni postoje k Zivotnimu prostfedi. Budou uvaZovat o bezpecné
budoucnosti a nezbytnosti odpovédného jednani vici prirodé a prostredi v duchu udrZitelného
rozvoje.

Kompetence pracovni

PFi samostatné nebo skupinové provadénych praktickych dlohach Zaci vyuziji a rozvinou své ziskané
poznatky. Prohloubi si manualni zruénost a dovednosti. Postupné si budou utvaret pracovni navyky.
Osvoji si nové pracovni postupy a praktické dovednosti pro chovani a pobyt v pfirodé i pti zachazeni
s prirodou. PFi ¢innostech s pfirodninami a ostatnimi pomuickami budou dbat na Setrné zachazeni.
Vlastni praci si sami zorganizuji, dokon¢i a odprezentuji svij vysledek.

Kompetence k podnikavosti (,,Smysl pro iniciativu a podnikavost”)

Formou her Zaci zaZiji teorii v praxi. Propoji nové poznatky ze hry se situacemi z redlného svéta.
Praktickou formou se nauci pracovat v tymu, komunikovat s ostatnimi, planovat spole¢né jednotlivé
kroky. Kromé tymovych dovednosti si Zaci budou rovnéz rozvijet strategické mysleni a rozhodovani.
Budou rozhodovat nejen za sebe, ale také za cely tym. Béhem her projevi aktivitu a iniciativu. Vlastni
iniciativa zakud a kreativni pristup k vyuce bude také podporen badatelskymi aktivitami. Badani je Uzce
spojeno s béznym Zivotem. Problémové ulohy budou mit redlny zaklad. Prostfednictvim experiment(
Zaci budou moci ovérit prabéh déji v pfirodé. Pfi tvorbé posteru budou premyslet nad danym
tématem a pfi jeho prezentaci ostatnim skupinam se budou ucit prezentacnim dovednostem
a zvySovat si své sebevédomi.

Presencni forma
16 hodin

Cilovou skupinou jsou Zaci 6. a/nebo 7. rocnikl zakladnich kol ¢i odpovidajici ro¢niky osmiletych
gymnazii. Pfedpokladany pocet ucastnikl (zZak() kazdé hodiny je priimérné 15, nicméné omezeni dle
poctu zakd nejsou (u kooperativniho uceni je doporuceny pocet skupin 3 az 5 po 4 az 6 Zacich, tzn.
maximalné 30 zaka). Pri vétsim poctu zakl ve skupinach je vSak vhodné zapojit dalsiho pracovnika
z formalniho ¢&i neformalniho vzdélavani, nebot koordinace ¢innosti skupin mlze byt narocnéjsi.
Vzdélavaci program je koncipovan tak, e na vzdélavaci program ,Zijme ekologicky! (1) navazuje
program ,Zijme ekologicky! (2), ktery stavi na znalostech, dovednostech, schopnostech, postojich
a hodnotéach absolvent prvniho vzdélavaciho program, dale je prohlubuje a rozsifuje v 8. a/nebo
9. rocnicich ¢i odpovidajicich roc¢nicich osmiletého gymnazia.

ZpUsob realizace vzdélavaciho programu ,,Zijme ekologicky! (1)“ je zaloZen na induktivnim a socidlnim
pfistupu k vyuce. Zaci sami z pfipravenych informaci objevuji pojmy a generalizace spojené
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s pfislusnymi tématy. Na zakladé konkrétnich pfikladd formuluji obecné zavéry. Induktivni ptistup
se také uplatiiuje v badatelsky orientovanych aktivitach zarazenych do vyuky. Je zpravidla vyuzivano
potvrzujici Ci strukturované badani, kdy Zaci ovéri predem znamy zavér ¢i dosdhnou vlastniho feseni
(odpovédi). Daraz je predevsim kladen na aktivni zapojeni Zak( do procesu ziskavani novych poznatk.
Efektivnim nastrojem pro rozvoj jejich aktivity, samostatnosti a tvofivosti jsou aktivizujici vyukové
metody, které jsou vyuZity ve spojeni sfrontalnim zplsobem vyuky. V konkrétnich tematickych
hodindach jsou aplikovany metody brainstormingu a myslenkové mapy, metody prace s texty, metody
smyslového pozorovani demonstrace, metody manipulace s pfirodninami, diskusni metody, didaktické
hry typu védomostnich kvizl, kiiZzovek a her aj. Je upfednostiovan kooperativni zplisob vyuky, ktery
umoznuje zaklm pracovat ve dvojicich ¢i skupinach. Skupinovou praci si Zaci osvoji, procvici ¢i upevni
tematicky orientovanou ucebni latku. Pfinosem skupinové prace je rovnéz utvareni socialnich vztahu.
ZAci na sebe vzajemné plisobi, pomahaiji si, spolupracuji, vyménuiji si nazory, diskutuji. Pfidana hodnota
vzdélavaciho programu spociva v jeho zaméreni na vyuZiti technik a metod efektivniho ¢teni a uceni,
které posiluji dlouhodobou, kratkodobou, sémantickou a vizudlni pamét a pfrispivaji k dalsim
dovednostem souvisejicim s uchovanim informaci v paméti zaka.

1. Potravni fetézec (2 hodiny)

Tento tematicky blok zkouma vzajemné vztahy mezi organismy. Pochopeni struktury
suchozemskych a vodnich potravnich fetézcli vede k lepSimu porozuméni, pro¢ zmény v jedné potravni
Urovni maji dopad na jinou potravni Uroven. Zaci si uvédomi dleZitost potravniho fetézce ve svém
vlastnim Zivoté. Interpretuji vztah predace. Vysvétli, Ze zmény ve vztazich mezi organismy pfispivaji ke
zménam v prirodni rovnovaze a ovliviuji populacni rlst jiného druhu. Prostfednictvim jednoduchého
vodniho potravinového fetézce zkoumaji bioakumulaci a biomagnifikaci Skodlivych latek. Modeluji tyto
procesy v simulaéni hie, kde je prostfedi kontaminovdno pesticidem DDT. Porozumi, jak se DDT
postupné hromadi v télech organismu véetné ¢lovéka a pribyva s kazdym ¢lankem potravniho retézce.

Skodlivé latky v potravnim fetézci (1 hodina)

Zaci si zopakuji potravni fetézec a vytvofi si pfedstavu o vlivu kodlivych latek na véechny €lanky
tohoto fetézce. Seznami se s pojmy bioakumulace a biomagnifikace ve vodnim potravnim fetézci.
Samostatné odvodi a vysvétli, jak se Skodlivé latky hromadi vtéle organism( a pro¢ se jejich
koncentrace zvySuje v kazdé potravni Urovni. Blize poznaji problematiku pouzivani jiz zakdazaného
pesticidu DDT. Nasimuluji zmény hladiny DDT ve vodnim ekosystému.

Navrat vk do ptirody (1 hodina)

Zaci si aktivni formou uvédomi vzajemné vztahy organismé v pfirodé, jejich postaveni
v potravinovém fetézci, jejich vyznam a duleZitost v pfirodé. Zamysli se nad nezbytnosti predatord
v potravnich fetézcich. Utvafi si kladny vztah k nim.

2. Znecisténi a ohroZeni vzduchu a vody (5 hodin)

Tento tematicky blok pomaha zakim porozumét faktorm, které ovliviuji kvalitu ovzdusi
a vody. Ziskaji zakladni prehled o tom, jak znecisténi ovzdusi a vody ovliviiuje nase zdravi a nase Zivotni
prostifedi. Budou se Ucastnit praktickych ukazek a experimentd, které vizualné demonstruji, Ze kazdy
z nds ma na znecisténi Zivotniho prostiedi sv(ij dopad. Zaci si musi byt vice védomi svych i lidskych &ind
a jejich dusledku. Diskutuji zplisoby, jak zmirnit objem produkovaného znecisténi.
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LiSejniky jako bioindikatory znecisténi ovzdusi (1 hodina)

Zaci identifikuji klicové antropogenni zdroje zneci$téni ovzdusi. Provéfi si védomosti
o lisejnicich a pochopi jejich pouziti jako bioindikatord. Pozoruji a urci typy stélek u vybranych druh(
lisejnik(. Zaméri se také na zplsob prichyceni stélek k podkladu. Poznatky z morfologie lisejnikU
aplikuji pfi bioindikaci Cistoty ovzdusi. Pomoci jednoduchého lisejnikového priizkumu orientacné oveéri
kvalitu ovzdusi v dané oblasti.

Znecisténi a ohrozeni vody (4 hodiny)

Zaci si uvédomi vliv ¢innosti ¢lovéka na vodni prostfedi. Zkoumaiji faktory, které ovliviiuji kvalitu
vod. Seznami se s pricinami, ale také nasledky eutrofizace na vodni ekosystémy. Analyzuji mozné
hrozby pro koralové utesy. Pochopi, jaky dopad ma plastové znecisténi pro morsky Zivot, potravni
fetézce i lidské zdravi. Navrhnou zpUsoby, jakymi lidé mohou znecisténi mofi i sladkovodnich tokd
predejit.

3. Ohrozeni lesa (2 hodiny)

V tomto tematickém bloku Zaci pochopi, Ze lesy a tropické destné lesy jsou prirozené
ekosystémy, ve kterych jsou jednotlivé slozky na sobé vzajemné zavislé. UkazZou si, Ze lesy jsou
usporadany do vrstev a Ze se jejich skladba méni u rliznych lesnich typl. Ziskaji prehled o kli¢ovych
ulohach lesnich ekosystému. Budou jim nastinény problémy lestt mirného pasu a tropickych destnych
lest. Prozkoumaji problematiku klrovcové kalamity a kaceni destnych prales(. Dozvédi se, Ze lesy

a destné pralesy jsou vyznamné ovlivnény lidskou Cinnosti. Zvazi reseni, ktera lze udélat pro jejich
ochranu.

Zasahy clovéka do ekosystému lesa (1 hodina)

Zaci na mapé svéta lokalizuji hlavni pfirodni krajinu odpovidajici tzemi, kde Ziji. Pochopi
vyznam a funkce lesa pro krajinu i Clovéka. Popisi patrovitost lesa a zménu skladby lesniho porostu
u rlznych lesnich typl. Zkoumaji problematiku monokultur v souvislosti s aktudlni klrovcovou

kalamitou.

Zasahy clovéka do ekosystému tropického destného lesa (1 hodina)

Zaci prozkoumaiji lidské aktivity ohrozujici tropické destné lesy. Sezndmi se s aktudlni situaci
rozsahlého kaceni destnych prales( v rliznych ¢astech svéta. Lokalizuji oblasti rozloZeni tropickych
destnych lesd na Zemi. S pomoci pribéhl smyslenych postav hledaji vzajemnou propojenost mezi

lidskou spotfebou a mizenim destnych pralest. Zamysli se nad pfi¢inami a nasledky devastace destnych
pralesu.

4. Biodiverzita (2 hodiny)

Tento tematicky blok se zabyva otazkou ovlivnéni biologické rozmanitosti v dlsledku zavleceni
&i &ifeni invaznich druh@ a ohroZeni populace véel. Zaci se dozvédi zakladni informace o vybranych
invaznich druzich. Uvédomi si zavainost hrozby, kterou predstavuji pro plvodni biologickou
rozmanitost. Ziskaji hlubsi porozuméni o opylovani, jeho vyznamu v potravnim retézci a jeho dopadu
na Zivé organismy. Kriticky pfemysli o tom, jak by se lidé méli chovat, aby k rozsifovani invaznich druh,
Ubytku vcel a vymirani vCelstev nepfispivali.

Invazni druhy ohrozujici ¢eskou prirodu (1 hodina)

Zaci porozumi pojmu invaze a rozdilu mezi p@ivodnim a invaznim druhem. Uvédomi si vliv
Clovéka pfri zavlékani neplvodnich druhl do nového prostredi. Zvysi si povédomi o nékterych
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vybranych invaznich druzich na Gzemi Ceské republiky a jejich dopadech na Zivotni prostfedi. Nastini
zpUsoby, jak zabranit sou¢asnym a budoucim invazim.

Antropogenni vliv na hmyzi spolecenstva (1 hodina)

Zaci se seznami s véelami a jejich vyznamem pro opylovani plodin a rostlin. Prozkoumaji svét
bez vcel. Identifikuji mozné pri¢iny hromadného vymirani vcelich kolonii. Nabidnou feseni, jak pomoci
v zachrané vcel.

5. Dusledky cinnosti clovéka na krajinu (3 hodiny)

V tomto tematickém bloku Z4ci studuji pfirozené a ¢lovékem vyvolané zmény v krajiné v pribéhu casu.
Ke sledovani zmén ve vyuZziti pldy pouZiji letecké snimky nebo statisticka data o rozloze jednotlivych
kategorii vyuZziti ploch. Pochopi, Ze zmény ve vyuZiti pldy jsou pfimym dudsledkem lidského jednani
a Ze zpuUsob, jakym Clovék pldu vyuZiva, se méni v zavislosti na neustdle se vyvijejicich lidskych
potiebach.

Vliv ¢lovéka na pretvareni krajiny (1 hodina)

Zaci pomoci fotografii identifikuji zakladni typy krajiny. Analyzuji zmény usporadani ceské
krajiny v souvislosti se zpUsoby vyuZivani pady. Doporuci opatfeni k zachovani nebo zlepseni stavu
krajiny.

Zemédélsky vyuzivana krajina (1 hodina)

Zaci si uvédomi hodnotu pldy a vyznam jeji ochrany jako omezeného pfirodniho zdroje.
Srovnanim leteckych snimkd z 50. let se soucasnosti identifikuji zmény v ¢eské krajiné. Vysvétli klicové
rozdily mezi konvencni a ekologickou produkci. Zhodnoti kvalitu produkt( z konvencniho a bio
zemédélstvi.

Primyslové vyuzivana krajina (1 hodina)

Zaci se blize sezndmi se vznikem hnédého uhli a jeho vyuzitim. Zaméfi se na povrchovou tézbu
hnédého uhli a jeji vliv na Zivotni prostredi i krajinu. Porozumi procesu tézby a zaziji jej prostfednictvim
simulace. Urci zplsoby obnovy krajiny narusené tézbou.

6. Ochrana pftirody a krajiny (2 hodiny)

Prostfednictvim tohoto tematického bloku Zaci pochopi nezbytnost rozmanitosti biologickych
druh( i rGznorodosti prostfedi, ve kterych se tyto druhy nachazeji. Uvédomi si, Ze k ochrané
ohrozenych druh( je také potfebné chranit Uzemi, ve kterém Ziji. Zaméfi se na vybrané ohrozené druhy
nasi planety. Budou zkoumat rzné problémy, kterym tyto ohroZzené druhy cCeli po celém svété. Zvysi
si povédomi o jejich kritické situaci. Nauci se, jak jejich rozumné chovani pomuze utvaret budoucnost
pfirody.

Druhova ochrana ptirody (1 hodina)

Zaci ziskaji nové poznatky z oblasti druhové ochrany pfirody. Zjisti pticiny, diky kterym
celosvétové dochazi k ubytku fady rostlinnych a Zivocisnych druh. Klasifikuji chranéné druhy rostlin
a Zivocichl podle stupné jejich ohroZeni v pfirodé. Zamysli se nad nutnosti ochrany ohrozenych druh.
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Ochrana pftirody a krajiny (1 hodina)

Zaci se sezndmi s vybranymi ohrozenymi druhy Zivocich( a ddleZitosti jejich ochrany. Rozeznaji
obecnou a zvla$tni ochranu ptirody. Vymezi jednotlivé kategorie zvlasté chranénych tzemi v Ceské
republice. Poznaji narodni parky Ceské republiky. Upevni si spravné chovani v chranénych krajinnych

oblastech.

Ucebna, télocvicna Ci jiny prostor s moznosti pracovat v lavicich i bez jejich pouziti

PC s béznym kancelarskym softwarem, ptipojeni na internet
Interaktivni tabule

Dataprojektor

Tiskarna, tonery a papir do tiskarny

Pracovni listy, pomUcky dle jednotlivych tematickych hodin

Skola a sidlo lokalizace $koly a jeho okoli, exkurze do okoli, kde Ize teoretické poznatky ovéFit v praxi.

Pokud bude po ukonceni projektu vzdélavaci program plné nebo Castecné realizovan externim
subjektem (Skolou), bude pfijemce pozZadovat zpétnou vazbu a prabéiné doplnovat pripadné
pfipominky do informaci k vzdélavacimu programu zvefejnéného na jeho webovych strankach.

Pocet realizatora/lektord: 1 (vzdélavaci program sméfuje do oblasti pfirodopisu/biologie apod.)

Polozka

Predpokladané naklady

Celkové naklady na realizatory/lektory

Hodinovd odmeéna pro 1 realizdatora/ lektora véetné

. 1 300,00
odvod
z toho T - 5
Ubytovdni realizatortd/lektort 0,00
Stravovdni a doprava realizdtord/lektord 500,00
Ndaklady na zajisténi prostor
Ubytovani, stravovani a doprava tcastniku
Doprava ucastnikd 0,00
z toho
Stravovani a ubytovadni ucastnikd 0,00
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pokracovadni

10

Ndaklady na ucebni texty

pfi prumérném poctu 20 osob

Priprava, preklad, autorskd prdva apod. 0,00

z toho
RozmnoZeni textt — pocet stran: 50 200,00

RezZijni naklady
Stravné a doprava organizdatort 0,00
Ubytovdni organizdtort 0,00
Postovné, telefony 0,00
z toho Doprava a prondjem techniky 0,00
Propagace 0,00
Ostatni ndklady 0,00
Odména organizdtorim 0,00
Naklady celkem 2 000,00
Poplatek za 1 Gcastnika 100,00

Program je zvefejnén na RVP.cz a na http://www.zijmenavysocine.cz/cs/program/zijme-ekologicky-1-

5kkDGk.aspx.

Struény néavod korganizaci webu http://www.zijmenavysocine.cz/cs/program/zijme-ekologicky-1-

5kkDGk.aspx.:

PFi spusténi vy$e uvedeného odkazu se zpfistupni webova stranka vzdélavaciho programu (VP) ,Zijme
ekologicky! (1), ktery je soucasti projektu ,Podpora vzdélavani v malych obcich a méstech Kraje
Vysocina“, o némz se lze vice dozvédét na www.zijmenavysocine.cz (zde je rovnéz umistén odkaz
na druhy zpracovany VP ,Zijme spolu v Kraji Vysoéina! (1)“). Na hlavni (4vodni) strdnce VP ,Zijme
ekologicky! (1) je k dispozici ke stazeni cely VP (ve formatu .zip), ktery obsahuje nasledujici soubory:

e VP ,Zijme ekologicky! (1) — vzdé&lavaci program (zpracovany dle Vzoru MSMT CR ve formatu

.docx a v .pdf)

e 7Zakovsky sesit (format .docx)
e Prezentace (vSechny vytvorené prezentace ve formatu .pptx oznacené v souladu s poradim
v kapitole 4. a s odkazy v kapitole 3)
e Pracovni listy (vSechny vytvorené soubory ve formatu .docx oznacené v souladu s poradim
v kapitole 4. a s odkazy v kapitole 3)
e Ostatni pfilohy (pfilohy oznacené v souladu s poradim v kapitole 3 az 5)

& W
*

* oy *
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:
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V podobé , dlazdic” jsou na dané webové strance pfipraveny tyto ¢asti ke stazeni a pfimé odkazy na né
jsou soucasti tohoto dokumentu (kapitola 4 a 5).

Na pfislusné webové strance jsou dale jednotlivé hodiny/lekce VP prezentovany samostatné.
Pod kaidou ,dlaZdici“ nazvanou stejné jako hodiny/lekce VP ve Vzoru nebo v Zadkovském sesité je
umistén material pro vyucujici (Metodika), dale Lekce pro Zaky, Prezentace, Pracovni listy a vSechny
ostatni pfilohy.

Program je k dispozici pod licenci Creative Commons 4.0. ve varianté BY-SA (CC BY-SA 4.0.).

@ 00
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2 Podrobné rozpracovany obsah programu

Tato ¢dast vzdélavaciho programu obsahuje nové vytvoreny a v praxi ovéfeny vzdéldvaci program
pro zaky 6. a/nebo 7. ro¢nik( zakladnich Skol ¢i odpovidajicich roénikid viceletych gymnazii v digitalni
podobé. Program je podrobné rozpracovany, odborné zpracovany, jazykové korektni a zaméreny
na zvySeni povédomi a znalosti Zak(l o soucasnych environmentdlnich problémech celosvétového
i regiondlniho charakteru. Rozsah vzdélavaciho projektu cini 16 hodin. Samotny program ve formé
zakovského sesitu, resp. odkaz na jeho elektronickou verzi, je soucasti Prilohy ¢. 8.

2.1.1 Skodlivé latky v potravnim fetézci (1 hodina)
1. hodina - Skodlivé latky v potravnim Fetézci

Forma a blizZSi popis realizace

Skupinovou praci si Zaci zopakuji u¢ivo o potravnim fetézci a vytvoti si pfedstavu o vlivu Skodlivych
latek na vSechny ¢lanky tohoto fetézce. S vyuZitim pracovniho listu si samostatné odvodi a vysvétli,
jak se skodlivé latky hromadi v téle organismU a proc se jejich koncentrace zvysuje v kazdé potravni
arovni. Vzdjemnou vyménou informaci mezi skupinami blize poznaji problematiku pouzivani jiz
zakazaného pesticidu DDT. Formou didaktické hry nasimuluji biomagnifikaci této chemikalie ve vodnim
ekosystému a urci, které organismy jsou touto chemikalii nejvice ovlivnény.

Rozvijené klicové kompetence

Kompetence kuceni, kompetence kfesSeni problémd, kompetence komunikativni, kompetence
socidlni a personalni, kompetence obc¢anské, kompetence pracovni, kompetence k podnikavosti

Metody?

Metody slovni (vyklad, vysvétlovani, prace s pracovnim listem, prace s textem), aktivizujici metody
(diskuse, skupinova metoda, vzajemné vyucovani skupin, didakticka hra)

Pomucky

pro ucitele: vytiStény obrazek (Priloha Aktivita 1a, 4.1.1.1.1); feSeni pracovniho listu (Priloha Aktivita
1b, 5.1.1.1.2); vytisténé ilustracni obrazky, text (Priloha Aktivita 1c, 4.1.1.1.3); karticky k pohybové hre,
tabulka (Priloha Aktivita 1d, 4.1.1.1.4), kelimky, Zetony (Cervené, modré, zelené, Zluté).

pro kazdou skupinu: pracovni list, karticky k pracovnimu listu (Pfiloha Aktivita 1b, 4.1.1.1.2);
rozstfihany text (1krat) (Priloha Aktivita 1c, 4.1.1.1.3)

Podrobné rozpracovany obsah

Zakovsky sesit — 1. hodina

2 \/ celém dokumentu byly metody terminologicky oznacovany dle MANAK, Josef a Vlastimil SVEC. Vyukové
metody. Brno: Paido, 2003. ISBN 80-7315-039-5.
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2.1.2 Navrat vlkd do pfirody (1 hodina)

1. hodina — Navrat vlkd do pFirody

Forma a blizZSi popis realizace

Vyuka probéhne frontalni formou kombinovanou se skupinovou praci. Do vyuky bude zarazena
prezentace obsahujici ndzorny obrazovy materidl, tajenku a podklady ke skupinové hre. Z4ci si aktivni
formou uvédomi vzdjemné vztahy organism( v pfirodé a jejich postaveni v potravinovém retézci.
Soucasti bude vytvoreni potravniho retézce, na némz bude spolupracovat celd tfida jako tym. Vyuku
doplni poznatky z Kraje Vysocina, které pfimo souviseji s danym tématem.

Rozvijené klicové kompetence

Kompetence kuceni, kompetence krfesSeni problémd, kompetence komunikativni, kompetence
socidlni a personalni, kompetence obc¢anské, kompetence pracovni, kompetence k podnikavosti

Metody

Metody slovni (vyklad), metody nazorné-demonstracni (statickd projekce), aktivizujici metody
(diskuse, brainstorming, didakticka hra, skupinova metoda).

Pomucky

pro ucitele: pocitac¢, dataprojektor, klubko provazku, reSeni pracovniho listu (Pfiloha Aktivita 2b,
5.1.2.1.1), prezentace (PPT) (Priloha 4.1.2.1.4)

pro kazdou skupinu: pracovni list (Pfiloha Aktivita 2b, 4.1.2.1.1); obrazky (1krat) (Priloha Aktivita 2c,
4.1.2.1.2); obrézky, Sipky (Pfiloha Aktivita 2d, 4.1.2.1.3)

Podrobné rozpracovany obsah

Zakovsky sesit — 2. hodina

2.2.1 Eutrofizace (1 hodina)

1. hodina — Eutrofizace

Forma a bliZ$i popis realizace

Pochopeni daného problému umoZfuje skupinova prace stextem. Zaci text analyzuji a vyhledaji
odpovédi na pripravené otazky. Prostfednictvim tfi experimentl samostatné zjistuji a ovéruji, jakym
zpUsobem vybrané faktory ovliviiuji rozvoj eutrofizace. Posuzuji kvalitu vody v pfirodnich koupalistich
Kraje Vysocina na zakladé vysledkd laboratornich vySetteni. Diskutuji o opatfenich, ktera mohou byt
realizovana za uc¢elem omezeni eutrofizace vod.

Rozvijené klicové kompetence

Kompetence k uceni, kompetence krfesSeni problémd, kompetence komunikativni, kompetence
socialni a personalni, kompetence obcanské, kompetence pracovni, kompetence k podnikavosti

Metody

Metody slovni (vyklad, prace s textem), metody ndazorné-demonstracni (staticka projekce,
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demonstracni experiment), aktivizujici metody (diskuse, skupinova metoda, vzdjemné vyucovani
skupin), metoda efektivniho uceni (technika klicovych slov)

Pomucky

pro ucitele: pocitac, dataprojektor, voda z rybniku, ti sklenice, 1Zicka, sklenéna tycinka, odmérny valec,
lihovy fix, tekuté hnojivo; feseni pracovniho textu (Pfiloha Aktivita 3b, 5.2.1.1.1), prezentace (PPT)
(Priloha 4.2.1.1.3)

pro kazdou skupinu: pracovni text, otazky (1krat) (Priloha Aktivita 3b, 4.2.1.1.1); protokol, vyhlaska
(Priloha Aktivita 3d, 4.2.1.1.2)

Podrobné rozpracovany obsah

Zakovsky sesit — 3. hodina
2.2.2 Lisejniky jako bioindikatory znecisténi ovzdusi (1 hodina)

1. hodina — LiSejniky jako bioindikatory znecisténi ovzdusi

Forma a bliZ$i popis realizace

V souvislosti se znecisténim ovzdusi se Zaci vpribéhu motivacniho experimentu seznami
s procesem hoteni. Formou brainstormingu definuji primarni antropogenni zdroje znecisténi ovzdusi.
V ramci skupinového kvizu si provéri védomosti o lisejnicich a pochopi jejich poufZiti jako bioindikatora.
Prakticky pozoruji vnéjsi stavbu liSejnikd a aplikuji své znalosti o morfologii pfi bioindikaci Cistoty
ovzdusi. Vytvofi mapu moznych zdrojl zneciSténi ovzdusi a pomoci jednoduchého lisejnikového
prazkumu ziskaji predstavu o kvalité ovzdusi v dané oblasti.

Rozvijené klicové kompetence

Kompetence kuceni, kompetence kfesSeni problémd, kompetence komunikativni, kompetence
socialni a personalni, kompetence obcanské, kompetence pracovni, kompetence k podnikavosti

Metody

Metody slovni (vyklad, vysvétlovani, popis), metody nazorné demonstracni (staticka projekce,
pozorovani jevl), metody praktické (laborovani), aktivizujici metody (diskuse, skupinovd metoda,
brainstorming, didakticka hra)

Pomcky

pro ucitele: pocitac, dataprojektor, mala parafinova svicka, zapalky, kddinka, hodinové sklicko; reseni
védomostniho kvizu (Priloha Aktivita 4c, 5.2.2.1.1), prezentace (PPT) (Priloha 4.2.2.1.5)

pro kazdou skupinu: tfi vzorky liSejnikd s odliSnymi typy stélek, lupa; kli¢ k uréovani lisejnikd (Priloha
Aktivita 4d, 4.2.2.1.2); mapa (Priloha Aktivita 4e, 4.2.2.1.3); tabulka (Priloha Aktivita 4f, 4.2.2.1.4)

Podrobné rozpracovany obsah

Zakovsky sesit — 4. hodina

»
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2.2.3 Ohrozeni existence koralovych utesti (1 hodina)

1. hodina — OhroZeni existence koralovych ttesu

vvs

Forma a blizsi popis realizace

Spravnym sloZzenim celkovych obrazkd ze vSech dilkl se Zaci seznami s jevem koradlového béleni.
Ve skupinové kvizové hre si provéfi znalosti o koralovych Utesech. Hra umozZni prozkoumat priciny
ohrozeni kordlovych utest a rovnéz zakim pom(ze identifikovat ¢innosti k omezeni jejich niceni.
Samostatnym vypracovanim pracovniho listu Zaci ziskaji uceleny pfehled o hrozbach, kterym koralové

Utesy v soucasnosti celi.

Rozvijené klicové kompetence

Kompetence kuceni, kompetence krfesSeni problémd, kompetence komunikativni, kompetence
socidlni a personalni, kompetence obc¢anské, kompetence pracovni, kompetence k podnikavosti

Metody

Metody slovni (vyklad, vysvétlovani, prace s pracovnim listem), metody nazorné-demonstracni
(staticka projekce), aktivizujici metody (didaktické hry, diskuse, skupinova metoda).

Pomucky

pro ucitele: pocita¢, dataprojektor; obrdzky (Pfiloha Aktivita 5a, 4.2.3.1.1); tematické karticky
ke kvizové hte (Priloha Aktivita 5b, 4.2.3.1.2), feSeni kvizové hry (PFiloha Aktivita 5b, 5.2.3.1.2); feSeni
pracovniho listu (Pfiloha Aktivita 5¢c, 5.2.3.1.3), prezentace (PPT) (Pfiloha 4.2.3.1.4)

pro kazdého Zaka: pracovni list (Pfiloha Aktivita 5c, 4.2.3.1.3)

Podrobné rozpracovany obsah

Zakovsky sesit — 5. hodina
2.2.4 Poskozeni Ficnich ekosystému (1 hodina)

1. hodina — Poskozeni fiénich ekosystému

Forma a bliZSi popis realizace

Problém skvalitou vodnich tokl navozuje ucitel predstavou. Vramci skupin Zaci pomoci
brainstormingu sdili priklady znecisténi ficnich vod. Aktivné se Ucastni interaktivniho pribéhu, na jehoz
zakladé se sezndmi s moznymi pricinami znecisténi. Pribéh ukazuje, jak kazdy z nas urcitou mirou
prispiva ke znecisténi vod, a demonstruje ucinky znecisténi na Zivot organism( ve vodnich tocich.
Po dovypravéni pfibéhu Zaci navrhnou zpUlsoby, kterymi mohou lidé znecisténi vodnich tokd predejit.
Spolecné diskutuji k pracovnimu textu a hledaji odpovédi na otazky souvisejici s problematikou
prehradnich nadrzich.

Rozvijené klicové kompetence

Kompetence k uceni, kompetence kfeseni problém(, kompetence komunikativni, kompetence
socialni a personalni, kompetence obcanské, kompetence pracovni, kompetence k podnikavosti
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Metody

Metody slovni (vyklad, vypravéni, prace s textem), metody nazorné-demonstracni (staticka projekce,
pozorovani a predvadéni), aktivizujici metody (diskuse, skupinova metoda, brainstorming)

Pomcky

pro ucitele: pocitac, dataprojektor, vétsi nddoba na vodu, houbicka na myti nadobi, hrnek, voda, pisek,
listy, sacek Cerného caje, zelené potravinarské barvivo (1 Izicka), odpadky, sul (1 IZzicka), zemina, olej
(1 1zice), kapalné lepidlo (1 kapka), jar (1 lZicka); pfibéh (Priloha Aktivita 6¢c, 4.2.4.1.1); feseni
pracovniho listu (Pfiloha Aktivita 6d, 5.2.4.1.2), prezentace (PPT) (Pfiloha 4.2.4.1.3)

pro kaZzdou skupinu: papir, tuzka, pracovni list (Pfiloha Aktivita 6d, 4.2.4.1.2)

Podrobné rozpracovany obsah

Zakovsky sesit — 6. hodina
2.2.5 Plasty v pohybu (1 hodina)

1. hodina — Plasty v pohybu

Forma a bliZ$i popis realizace

Zaci ve skupiné vytvofi my$lenkovou mapu shrnujici zakladni vlastnosti plasti. Pomoci kratkého videa
zachycujiciho cestu plastového odpadu do ocean( Zaci sami odvodi diivod oznaceni péti velkych oblasti
na mapé svéta. Vytvarné zpracuji vliv plastl na morské Zivocichy. Vypracuji pracovni list zaméreny
na mikroplasty pronikajici do potravinového retézce.

Rozvijené klicové kompetence

Kompetence kuceni, kompetence krfesSeni problémd, kompetence komunikativni, kompetence
socidlni a personalni, kompetence obcanské, kompetence pracovni, kompetence k podnikavosti

Metody

Metody slovni (vyklad, prace s pracovnim listem), metody ndzorné-demonstracni (staticka projekce,
dynamicka projekce — video), metody praktické (vytvarnd cinnost), aktivizujici metody (diskuse,
skupinova metoda, brainstorming, myslenkova mapa), metody efektivniho uc¢eni (myslenkova mapa)

Pomuicky

pro ucitele: pocita¢, dataprojektor; titulky k videu (Priloha Aktivita 7c, 4.2.5.1.1); feSeni pracovniho
listu (Pfiloha Aktivita 7e, 5.2.5.1.2), prezentace (PPT) (Pfiloha 4.2.5.1.3)

pro kazdou skupinu: arch papiru, fix, prahledny mikrotenovy sacek, plastova lahev s vickem, nazky,
nit, potravinarské barvivo; pracovni list (Priloha Aktivita 7e, 4.2.5.1.2)

Podrobné rozpracovany obsah

Zakovsky sesit — 7. hodina

»
L
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2.3.1 Zasahy clovéka do ekosystému lesa (1 hodina)

1. hodina — Zasahy clovéka do ekosystému lesa

Forma a blizSi popis realizace

Na mapé svéta z4ci vyhledaji hlavni pfirodni krajinu odpovidajici izemi, kde Ziji. Vyjmenuji zakladni
funkce lesa. V rdmci samostatné skupinové prace schematicky znazorni lesni patra. Pomoci nakresu
vysvétli les smiseny a monokulturni. Zahraji si hru Bingo, jejimz prostfednictvim aktivné ziskaji nové
poznatky o klrovcové kalamité. Vitéz hry Bingo se stane klirovcem v nasledujici hte simulujici skute¢né
vymirani lesa v pfirodé.

Rozvijené klicové kompetence

Kompetence k uceni, kompetence kfeseni problém(, kompetence komunikativni, kompetence
socidlni a personalni, kompetence obc¢anské, kompetence pracovni, kompetence k podnikavosti

Metody

Metody slovni (vyklad, vysvétlovani, prace s pracovnim listem), metody nazorné-demonstracni
(staticka projekce), aktivizujici metody (didaktické hry, diskuse, skupinova metoda).

Pomucky

pro ucitele: karti¢ky s otdazkami (Priloha Aktivita 8d, 4.3.1.1.2), prezentace (PPT) (Pfiloha 4.3.1.1.4)
pro kazdého Zaka: hraci karta (Pfiloha Aktivita 8d, 4.3.1.1.2), hraci karta (Pfiloha Aktivita 8e, 4.3.1.1.3)
pro kaZzdou skupinu: pastelky, pracovni list (Priloha Aktivita 8b, 4.3.1.1.1)

Podrobné rozpracovany obsah

Zakovsky sesit — 8. hodina
2.3.2 Zasahy clovéka do ekosystému tropického destného lesa (1 hodina)

1. hodina — Zasahy clovéka do ekosystému tropického destného lesa

Forma a blizSi popis realizace

Promitanim fotografii se Zaci seznami s aktualni situaci rozsadhlého kaceni destnych pralest v riznych
Castech svéta. Z ilustracnich snimki odvodi zplisoby vyuZivani tropickych pralesti. Na mapé urci polohu
nejvyznamnéjsich tropickych destnych lesdi na Zemi. Posoudi pfedméty obsaZzené v tasce ve vztahu
ke kaceni destnych pralest. S pomoci pfibéhld smyslenych postav si vSimaji spotfebniho chovani
Clovéka vici tropickym lesim. Vzdjemnou vymeénou informaci mezi skupinami se blize seznami
s produkty tropického pralesa predstavujici hlavni pticiny odlesfiovani.

Rozvijené klicové kompetence

Kompetence kuceni, kompetence kfesSeni problémd, kompetence komunikativni, kompetence
socialni a personalni, kompetence obcanské, kompetence pracovni, kompetence k podnikavosti

IS Rak EVROPSKA UNIE =
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Metody

Metody slovni (vyklad, vysvétlovani, prace s pracovnim listem), metody nazorné-demonstracni
(staticka projekce), aktivizujici metody (diskuse, skupinova metoda, vzajemné vyucovani skupin,
didaktické hry), trénink paméti (vizualni pamét)

Pomcky

pro ucitele: feseni pracovniho listu (Pfiloha Aktivita 9b, 5.3.2.1.1); papirova taska, obrazky (Pfiloha
Aktivita 9c, 4.3.2.1.2), prezentace (PPT) (Pfiloha 4.3.2.1.4)

pro kaidou skupinu: tuzka, pracovni list (Priloha Aktivita 9b, 4.3.2.1.1); karticky s oboustrannym
textem (Priloha Aktivita 9d, 4.3.2.1.3)

Podrobné rozpracovany obsah

Zakovsky sesit — 9. hodina

2.4.1 Invazni druhy ohrozujici ceskou pfirodu (1 hodina)

1. hodina — Invazni druhy ohroZujici ¢eskou pfirodu

Forma a blizSi popis realizace

Pomoci simulacéni hry Zaci odvodi klicovy pojem vztahujici se k dané problematice. Skupinové diskutuji
a spole¢né hledaji vtextu dikazy predloienych tvrzeni oinvaznich druzich rozsifenych v Ceské
republice. Pfifazovaci hrou si zopakuji a osvézi ziskané znalosti o vybranych druzich. Debatuiji, zda Ize
rozsirovani invaznich druhi zastavit a jak by se lidé se méli chovat, aby k tomuto procesu nevhodnym
jedndnim nepfispivali.

Rozvijené klicové kompetence

Kompetence k uceni, kompetence kfeseni problém(, kompetence komunikativni, kompetence
socidlni a personalni, kompetence obc¢anské, kompetence pracovni, kompetence k podnikavosti

Metody

Metody slovni (vyklad, vysvétlovani, prace s textem), aktivizujici metody (diskuse, skupinovd metoda,
metoda ANO/NE, vzajemné vyucovani skupin, didaktické hry)

Pomuicky

pro ucitele: informacni material ke hie Zlata rybka, karticky (Pfiloha Aktivita 10a, 4.4.1.1.1), informacni
material k vymezeni pojmu invaze (priloha Aktivita 10b, 4.4.1.1.2); obrazky s vyroky, texty (Pfiloha
Aktivita 10c, 4.4.1.1.3); bilé a barevné papirky, stopky

pro kazdého Zaka: tuzka, tabulka (Priloha Aktivita 10c, 4.4.1.1.3)
pro kaZzdou skupinu: karticky (Priloha Aktivita 10d, 4.4.1.1.4)

Podrobné rozpracovany obsah

Zakovsky sesit — 10. hodina

* gk Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani
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2.4.2 Antropogenni vliv na hmyzi spolecenstva (1 hodina)

1. hodina — Antropogenni vliv na hmyzi spole¢enstva

Forma a blizZSi popis realizace

Na zakladé ucitelem navozené predstavy se Zaci zamysli nad prospésnosti véel pro ptirodu
a Clovéka. Ve dvojicich seradi karticky s fazemi pribéhu opylovani do spravné posloupnosti, ¢imz
si zopakuji a vysvétli tuto ekologicky nepostradatelnou cinnost. Pfi poslechu rozhovoru doplni text
pojednavaijici o problematice vymirani a nemoci vcelstev. Provedou jednoduché Setfeni podle slovniho
popisu vyvoje poctu vlelstev v Ceské republice. Vyfe$i matematickou slovni dlohu vychazejici
ze skutecné situace. Navrhnou moznosti, jak pomoci v zachrané vcel.

Rozvijené klicové kompetence

Kompetence k uceni, kompetence kfeseni problém(, kompetence komunikativni, kompetence
socidlni a personalni, kompetence obc¢anské, kompetence pracovni, kompetence k podnikavosti

Metody

Metody slovni (vyklad, vysvétlovani, prace s textem, prace s pracovnim listem, slovni uloha), metody
nazorné-demonstracni (staticka projekce, audionahrdvka), aktivizujici metody (didakticka hra, diskuse,
skupinova metoda)

Pomucky

pro ucitele: feSeni pracovniho listu (Priloha Aktivita 11c, 5.4.2.1.2); ptepis rozhovoru (Pfiloha
Aktivita 11c, 4.4.2.1.2); teSeni pracovniho listu (Pfiloha Aktivita 11e, 5.4.2.1.3); prezentace (PPT)
(Priloha 4.4.2.1.4)

pro kaidou dvojici: karticky (Priloha Aktivita 11b, 4.4.2.1.1); pracovni list (Pfiloha Aktivita 11c,
4.4.2.1.2); kalkulacka, pracovni list (Pfiloha Aktivita 11e, 4.4.2.1.3)

Podrobné rozpracovany obsah

Zakovsky sesit — 11. hodina

2.5.1 Vliv ¢lovéka na pretvareni krajiny (1 hodina)

1. hodina — Vliv ¢lovéka na pretvareni krajiny

Forma a bliZ$i popis realizace

Utitel formou brainstormingu Zaky iniciuje k zamysleni nad proménou &eské krajiny. Zaci ve skupinach
s vyuzitim fotografii odvodi a rozlisi krajinné prvky. Na zakladé jejich sprdvného rozfazeni zformuluji
definice klicovych pojmU pfirozend krajina a kulturni krajina. Z poskytnutych dat vysvétli rozdily
v dlouhodobém vyvoji vyuZiti krajiny u ¢tyr vybranych oblasti. Pro jednu vybranou oblast sestroji graf.
Poté priradi grafy popisujici zmény ve vyuZziti krajiny k prislusnym bod{m v mapé. Navrhnou cinnosti
pfispivajici k zachovani nebo zleps$eni stavu krajiny.

IS Rak EVROPSKA UNIE =
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Rozvijené klicové kompetence

Kompetence k uceni, kompetence kfeseni problém(, kompetence komunikativni, kompetence
socidlni a personalni, kompetence obc¢anské, kompetence pracovni, kompetence k podnikavosti

Metody

Metody slovni (vyklad, vysvétlovani, prace s pracovnim listem), metody praktické (sestrojovani grafu),
aktivizujici metody (diskuse, brainstorming, skupinova metoda, didakticka hra)

Pomucky
pro ucitele: feseni pracovniho listu (Pfiloha Aktivita 12c, 5.5.1.1.2)

pro kazdou skupinu: soubor fotografii (Prfiloha Aktivita 12b, 4.5.1.1.1); tuzka, milimetrovy papir,
pracovni list (Priloha Aktivita 12¢, 4.5.1.1.2)

Podrobné rozpracovany obsah

Zakovsky sesit — 12. hodina
2.5.2 Zemédélsky vyuZivana krajina (1 hodina)

1. hodina — Zemédélsky vyuzivana krajina

Forma a bliZ$i popis realizace

Ucitel krajenim jablka Zaklim demonstruje rozdéleni plidy na Zemi. VyuZije prezentaci leteckych snimkd
ke sledovani zmén ceské krajiny v case. Pomoci nazornych obrazk( v prezentaci Zaky seznami
se soucasnymi problémy konvenéniho zemeédélstvi. Pusti kratké video, které poukazuje na vyhody
pfechodu na ekologické hospodareni. Po zhlédnuti videa Zaci zhodnoti kvalitu jablek z ekologické
a konvencéni produkce.

Rozvijené klicové kompetence

Kompetence kuceni, kompetence kfesSeni problémd, kompetence komunikativni, kompetence
socialni a personalni, kompetence obcanské, kompetence pracovni, kompetence k podnikavosti

Metody

Metody slovni (vyklad, vysvétlovani, prace spracovnim listem), metody nazorné demonstracni
(staticka projekce, pozorovani a predvadéni), aktivizujici metody (diskuse, brainstorming, skupinova
metoda)

Pomcky

pro ucitele: jablko, prkénko, nliZ; feseni pracovniho listu (Priloha Aktivita 13d, 5.5.2.1.1); jablka (bio,
konvencni); prezentace (PPT) (Pfiloha 4.5.2.1.2)

pro kaZzdou skupinu: pracovni list (Pfiloha Aktivita 13d, 4.5.2.1.1)

Podrobné rozpracovany obsah

Zakovsky sesit — 13. hodina
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2.5.3 Prumyslové vyuZivana krajina (1 hodina)

1. hodina — Priimyslové vyuZivana krajina

vvs

Forma a blizsi popis realizace

Zaci se zamysli nad problematikou povrchové tézby hnédého uhli, jejim vlivem na Zivotni prostfedi
i krajinu. Pro znazornéni mechanismu tvorby hnédého uhli ucitel vyuzije jako model ruskou zmrzlinu.
Pomoci prirodnich materidla Zaci ve skupinach vytvori vlastni pozemek s loZiskem hnédého uhli.
Prezentace 7aky seznami s povrchovou metodou tézby. Tuto metodu Zaci praktikuji na svém
vybudovaném pozemku. Po tézbé ziskaji zcela zménény pozemek, ktery nasledné rekultivuiji.
Fotografie obsazené v prezentaci Zzakim nazorné ukazi rekultivovanou krajinu v Mostecké panvi.

Rozvijené klicové kompetence

Kompetence k uceni, kompetence kfeseni problém(, kompetence komunikativni, kompetence
socidlni a personalni, kompetence obc¢anské, kompetence pracovni, kompetence k podnikavosti

Metody

Metody slovni (vyklad, vysvétlovani), metody nazorné demonstracni (staticka projekce, pozorovani
a predvadéni), metody dovednostné-praktické (manipulovani), aktivizujici metody (diskuse,
brainstorming, skupinova metoda)

Pomucky

pro ucitele: pocitac, dataprojektor, prezentace (PPT) (Priloha 4.5.3.1.1), ruska zmrzlina, plastovy téc,
valecek

pro kazdou skupinu: plastovy tac, priihledna plastovd nadoba, IZicka, tmavé oblazky, svétlé oblazky,
stérk, kdra, pisek, jil, hlina, listy, vétvicky, trava, travni semena

Podrobné rozpracovany obsah

Zakovsky sesit — 14. hodina

2.6.1 Druhova ochrana pfirody (1 hodina)

1. hodina — Druhova ochrana pfirody

Forma a bliZ$i popis realizace

Zaci zprvu diskutuji nad dvéma obrazky v prezentaci, zda je mezi nimi né&jaka souvislost. Formou
védomostniho kvizu se seznami se zakladnimi poznatky z oblasti druhové ochrany pfirody. Skupinové
vytvofi informacni plakdty o vybranych ohroZenych druzich rostlin a zvifat a zjisti pficiny jejich
postupného mizeni znasi pfirody. Uréi stupeni ohroZeni konkrétnich druhl v Kraji Vysocina
dle pfilozeného seznamu. Zamysli se nad nutnosti ochrany ohroZzenych druh.

Rozvijené klicové kompetence

Kompetence kuceni, kompetence kfesSeni problémd, kompetence komunikativni, kompetence
socialni a personalni, kompetence obcanské, kompetence pracovni, kompetence k podnikavosti
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Metody

Metody slovni (vyklad, vysvétlovani), metody nazorné demonstracni (staticka projekce), metody
praktické (tvorba plakatu), aktivizujici metody (diskuse, brainstorming, skupinova metoda, didaktické

hry)

Pomcky

pro ucitele: pocitac, dataprojektor; karticky (Priloha Aktivita 15b, 4.6.1.1.1), feSeni védomostniho kvizu
(Priloha Aktivita 15b, 5.6.1.1.1); texty s obrazky ohrozenych druhl (Priloha Aktivita 15c, 4.6.1.1.2);
prezentace (PPT) (Pfiloha 4.6.1.1.4)

pro kazdou skupinu: plakat (Priloha Aktivita 15c, 4.6.1.1.2); karticky, Seznam zvlasté chranénych druh(
rostlin a Zivocich( (Priloha Aktivita 15d, 4.6.1.1.3)

Podrobné rozpracovany obsah

Zakovsky sesit — 15. hodina
2.6.2 Ochrana pfirody a krajiny (1 hodina)

1. hodina — Ochrana pfirody a krajiny

Forma a blizSi popis realizace

Zaci ve skupinach diskutuji o priorité ochrany u vybranych ohrozenych druhd Zivogichl. Na zakladé
predloZenych informaci porozumi potifebé chranit i méné okouzlujici druhy. V pracovnim listu rozlusti
pomoci Sifry klicovy dokument tykajici se ochrany pfirody. V obalce obdrzi sadu karti¢ek vztahujicich
se k narodnim parkiim Ceské republiky, které spravné rozfadi. Porovnanim map rtizného stafi uréi
nejmensi, nejvétsi, nejmladsi a nejstarsi narodni park. Po zhlédnuti reklamni kampané odhali ¢innosti
zakdzané v chranéné krajinné oblasti.

Rozvijené klicové kompetence

Kompetence kuceni, kompetence kfesSeni problémi, kompetence komunikativni, kompetence
socidlni a personalni, kompetence obc¢anské, kompetence pracovni, kompetence k podnikavosti

Metody

Metody slovni (vyklad, vysvétlovani), metody ndzorné demonstracni (projekce staticka a dynamicka),
aktivizujici metody (diskuse, brainstorming, skupinova metoda, didaktické hry)

Pomuicky

pro ucitele: pocitac, dataprojektor; feSeni pracovniho listu (Pfiloha Aktivita 16b, 5.6.2.1.1); prezentace
(Priloha 4.6.2.1.4)

pro kazdou skupinu: pracovni list (Pfiloha Aktivita 16b, 4.6.2.1.1); karticky (Priloha Aktivita 16c,
4.6.2.1.2); soubor map (Priloha Aktivita 16d, 4.6.2.1.3)

Podrobné rozpracovany obsah

Zakovsky sesit — 16. hodina
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3 Metodicka cast

Tato cast vzdélavaciho programu obsahuje v digitdini podobé metodiku urcenou pro realizatory
programu ,Zijme ekologicky! (1)“. Jde o odborné podklady véetné odkazC na dal3i odborné texty
a prilohy nezbytné pro realizaci vzdélavaciho programu. Metodickd Cast také obsahuje podrobné
rozpracované charakteristiky klicovych kompetenci, které budou implementaci vzdélavaciho programu

rozvijeny u zakd 6. a/nebo 7. ro¢nik( zéakladnich skol ¢i odpovidajicich ro¢nika viceletych gymnazii.
a) Cil vzdeldvaciho programu a uvedeni do tématu

Cilem vzdélavaciho programu je podpofit rozvoj klicovych kompetenci zakd $kol v malych obcich
a méstech v Kraji Vysocina propojovanim formalniho a neformalniho vzdélavani. Tento cil je v souladu
se strategickymi dokumenty CR (napf. Strategicky cil 3, Dil&i cil A, Opatfeni 1: Podporovat vzdélavaci
aktivity, projekty a programy zamérené na systematické rozvijeni klicovych kompetenci pro komplexni
rozvoj osobnosti — dokument Koncepce podpory mladeZe na obdobi 2014-2020) i Kraje Vysocina (ukol
B. 2: V zakladnich a stfednich skolach rozvijet klicové kompetence zak( — Dlouhodoby zamér vzdélavani
arozvoje vzdélavaci soustavy Kraje Vysocina 2012). Vybér klicovych kompetenci, jejichZ rozvoj je v rdmci
vzdélavaciho programu podporovan, je v souladu s Krajskym akénim planem rozvoje vzdélavani Kraje
Vysocina (¢ast Navrh reSeni — obecné priority).

Vzdélavaci program ,Zijme ekologicky! (1) klade ddraz na zvydeni povédomi a znalosti 74k
o soucasnych environmentdlnich problémech celosvétového i regiondlniho charakteru. Cili
na projeveni zajmu o Zivotni prostredi, pociténi starosti nad jeho zhorSujicim se stavem a podnikani
krokl k jeho ochrané. Buduje a rozviji u Zakd vhodné kompetence smérujici ke spravnému a aktivnimu
pfistupu ke svému okoli. Odpovédné chovani k Zivotnimu prostiedi ¢i vztah k prirodé vSak nelze ovlivnit
pouze predavanim znalosti. Do chovani se promitd osvojeni specifickych znalosti, dovednosti
a osobnich postoju, které se postupné u zaka rozvijeji. K rozvijeni klicovych kompetenci i k efektivnimu
uceni predevsim pfrispivaji aktivizujici metody vyuky, kdy se Zaci procesu vzdélavani aktivné ucastni.

Jednotlivad témata zabyvajici se ekologickymi problémy soucasného svéta odpovidaji doporu¢enému
uéivu predmétl prirodopisu a zemépisu pro 6. a/nebo 7. ro¢nik zékladnich skol ¢i odpovidajicich
roc¢nikd viceletych gymnazii. Konstrukce vzdélavaciho programu umoznuje jeho kompletni realizaci
v ramci Skolniho predmétu ¢i mimoskolniho krouzku.

b) Nezbytnd teorie

Realizatordm slouzZi jako vhodna pomtcka k ucelené a efektivni realizaci predkladaného vzdélavaciho
programu na zakladnich Skolach ¢i viceletych gymnazii metodika. Metodika k jednotlivym tématiim
obsahuje vyukovou prezentaci, pracovni listy a dalsi tisknutelné podpulrné metodické materidly
pro realizaci vyukovych aktivit v elektronické podobé.

V prlibéhu realizace vzdélavaciho programu se realizatofi také sezndmi svybranymi metodami
efektivniho uceni.

Metodika efektivniho uceni

1. Pamétové schopnosti skolakd v mlad$im i starsim Skolnim véku

Pamétové funkce se u skolakd intenzivné rozvijeji mezi 6. az 12. rokem, tedy v mladsim Skolnim véku.
To se projevuje zejména ve 3 oblastech: ve zvyseni kapacity paméti a rychlosti zpracovani informaci,
v osvojeni pamétovych strategii, jejich Ucinné&jsim wvyuziti, iv povédomi o metapaméti (znalost
moznosti a fungovani vlastni paméti).
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Ve znacné mife se uplatiiuje pfedstavivost a asociativniho mysleni a stdle jeSté prevazuje zapojeni
pravé poloviny mozku, zodpovédné za kreativitu, emoce, fantazii a hmatové viemy. To se s pfibyvajicim
vékem i vlivem vyuky méni ve prospéch ,logické, rozumové i vyfecné” levé hemisféry. Pamét malych
Skoldka zatim funguje mechanicky, teprve v dalSich letech (9-11 let) dovedou Iépe rozliSovat podstatné
informace. Vyznamu postupné nabyva védomé opakovani, které se zacina uplatriovat ve vétsi mire
mezi 6. a 7. rokem. Vedle kategorizace dité umi uz mezi 7. a 8. rokem vyuZivat i vyluCovani, pfi némz
musi ve vétsi mife uplatnit i logiku, ale také asociacni fetézce (slova, obrazy, ¢isla). Mezi 9. a 10. rokem
uz zvladne i hierarchicky usporadat vétsi mnozstvi informaci (zvitata, stromy, hudebni nastroje) a také
si umi vybavit informaci na zakladé dalSich spojitosti.

Skolaci v obdobi star$iho $kolniho véku (12-15 let) si uz umi vytvaret urcity systém, ktery jim pomdze
i pfi zapamatovani uciva. Dokazou vyuzivat i naro¢néjsi pamétové strategie ¢i elaborace. To znamen3,
Ze hledaji zplsob usporadani latky, ktery by jim zapamatovani usnadnil. Jsou schopni si vytvaret rlizné
mnemotechnické pomcky a jejich pFistup k uéeni i vybavovani je systemati¢téjsi®. Zvlddnou i staletimi
ovérené asociativné-obrazové techniky zapamatovani (techniku Loci, techniku symbold), které byly
uréeny mimo jiné k zapamatovani obsahu knih ¢i v rétorice. Stejné dobre vSak i dnes pfispéji
k zapamatovani dulezitych faktl v presném poradi, obsahu ucebni latky i kjejimu prednesu
»Ppri zkouseni” bez zbytecného stresu. Umi se fidit také vlastnim typem smyslového vnimani (vizuaini,
auditivni, kinesteticky).

2. Jak cist a zapamatovat si ucebni texty pomoci strategii efektivniho uceni

Metod, které vzesly z potreby zlepSovat schopnost studovat a zapamatovat si informace z odbornych,
populdarné nauénych textd a z ucebnic, je celd fada. Maji pfimou vazbu na ukladani informaci
do dlouhodobé paméti a poméhaji ndm vstfebat studovany material. Zddna metoda neni vhodna
pro kazdého, proto je vhodné si je nejprve osvojit a ovéfit v praxi.

a) Techniky efektivniho zapamatovdni obsahu textu
I. Technika Loci

Historie techniky Loci (locus=misto) je spojovéna se jménem feckého bdsnika Simonida s Ceosu.* Je
idealIni pamétovou technikou pro zapamatovani velkého mnozstvi pojm0, které jsou fazeny v presném
sledu, klicovych slov z ucebni latky nebo bod( osnovy vypravéni nebo referatu. Vyuziva asociaci mezi
pojmem a mistem. Tuto techniku ocenime tam, kde jsme odkazéani na vlastni pamét a potfebujeme
dodrzZet pevnou strukturu informaci ¢i déjovou nebo ¢asovou posloupnost, ale funguje stejné dobre
i u fady vzajemné nesouvisejicich polozek, jejichZ pfesné poradi vidy zlstane v nasi paméti zachovano.

Prvni krok ke zvladnuti techniky loci znamena zapamatovat si, resp. uvédomit si néjakou cestu
nebo prostor, ktery dobfe zndme. MUZe to byt prichod nasim domem — architektonicka trasa, cesta
do skoly — geograficka trasa, vlastni télo — anatomicka trasa. Na této pamétové trase si vytipujeme tolik
zastavek (vybaveni bytu — objekty, cesta do krouzku/skoly — strom, dopravni znacka, most, kostel,
pomnik, ¢asti téla), podle toho, kolik poloZek si potfebujeme v daném okamziku zapamatovat. Ke kazdé
zastavce pfifadime jednu z ukladanych informaci. Tim docilime vytvoreni asociaci ,,misto — informace*.
PFi nasledném pomysiném prochazeni znamou cestou od zastavky k zastdvce se ndm zpétné snadno
vybavuje to, co bylo ke kazdé z nich pfifazeno. Na rliznorodé informace mizeme vyuzit uz jednou
vytvorenou pamétovou trasu. Vybér pamétové trasy, kterou dobre znate, zaleZi vidy na konkrétnim

3VAGNEROVA, Marie. Kognitivni a socidlni psychologie Zdka zdkladni skoly. Praha: Karolinum, 2001. ISBN 80-246-
0181-8.
4 Simonides z Ceosu (asi 556—467 pF. n. |.), Fecky lyricky basnik
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jednotlivci. DlleZité je presné poradi zastavek na pamétové trase. Pro zapamatovani jinych,
ale obsahem pfibuznych udajli je dobré zvolit trasu novou nebo dlouho nepouZivanou.

Tato metoda dokonale funguje a splfiuje hlavni ucel — zvladnout reprodukci textu zpaméti pti zkouseni
nebo referatu ve Skole. Umistite-li klicové vyrazy, které jste si v obsahu vyznacili, na pamétové trase
v pfesném poradi, jak jdou za sebou, zvladnete reprodukovat text bez vétsich problém. Nic dlleZitého
z obsahu diky jejich pfesnému poradi nevynechate. Klicova slova umisténa na pamétovych stanovistich
tvofi voditka (ndpovédu) k obsahlejsSimu sdéleni — asociuji ndm obsah odstavce ¢i kapitoly.

Il. Metoda kli¢ovych slov

Uz slavni Feénici starého Recka nebo Rima si zasluhovali Uctu a uznani, kdy? dokdzali pronaset své
proslovy zpaméti. Jesté i dnes vSak obcas Zasneme, kdyZ je nékdo schopen aspon par minut hovofit

plynule a bez zrakové podpory. Mnohem cCastéji drzi fecnik v ruce listek s poznamkami, prestoze nechce
publiku sdélit vice nez tfi véci.

Metoda klicovych slov, pomoci niz si usnadfiujeme zapamatovani urcitého textu nebo sdéleni, spociva
ve zplsobu jeho usporadani. Po orientaénim sezndmeni s obsahem, které ukaZe stavbu textu,
se vratime k obsahu, abychom dobte pochopili hlavni myslenku. Stanovenim kli¢ovych slov potom
obsah upresnime nebo i doplnime.

Klicova slova nebo fraze oznacuji vyraz, ktery se nejCastéji opakuje v textu nebo vystihuje jeho
podstatu. Jde o slova a slovni spojeni vzajemné nezavisla, predem neusporadana, ktera nas posouvaji
v obsahu sdéleni a umoznuji zachovat déjovou posloupnost.

| tato metoda dokonale funguje a spliiuje hlavni Ucel —zvladnout reprodukci textu zpameéti pfi zkouseni
nebo referatu ve skole — ve spojeni s pamétovou technikou Loci. Umistime-li klicové vyrazy, které jsme
si v obsahu vyznadili, na pamétové trase v pfesném poradi, jak jdou za sebou, zvlaidneme reprodukovat
text bez vétsich probléma. Nic dileZitého z obsahu diky jejich presnému pofadi nevynechame. Kli¢ova
slova umisténa na pamétovych stanovistich tvori voditka (napovédu) k obsahlejsimu sdéleni — asociuji
nam obsah odstavce ¢i kapitoly.

[ll. MySlenkova mapa

Myslenkova mapa je dalsi z pamétovych technik, kterd je zaloZzena na obrazech a asociacich. Za jejich
tvlrce je v soucasnosti pokladan Tony Buzan (*1942), ale jeji prvni doloZené poufiti je datovano jiz
do 3. stoleti. Pozdéji je pouzivali stfedovéci uc¢enci, véetné genialniho Leonarda da Vinci.

Zjednodusené feceno, myslenkovd mapa vyjadiuje grafické ztvarnéni prirozeného toku nasich
myslenek. Informace nezachycuje linearné, ale paprskovitym zplsobem. Zobrazeni zaciname
uprostied klicovym slovem nebo obrazkem predstavujicim hlavni téma nebo pfedmét naseho zajmu.
Od ného se na vsechny strany vétvi souvisejici myslenky, které se mohou déle propojovat s dalSimi,
detailnimiinformacemi. Tato mapa vyrazné zlepsi zapamatovani, protoze diky ni madme celou strukturu
obsahu, se kterym pracujeme, prehledné pred sebou v souvislostech (vlinedrné usporadanych
poznamkach se Casto ztracime).

c) Vstupni pfedpoklady pro program

Cilovou skupinu vzdélavaciho programu tvofi zaci 6. a/nebo 7. ro¢nikd zakladnich skol ¢i odpovidajicich
ro¢nikd viceletych gymnazii, ktefi maji odpovidajici vstupni droven svych védomosti a dovednosti
vzhledem k obsahu programu. Predpokladem jsou dosavadni znalosti z fady vSeobecné vzdélavacich
predmétl (pfirodopis, zemépis, matematika, Cesky jazyk, anglicky jazyk, vytvarna vychova), ziskané
informace z oblasti ekologie (v bézném Zivoté, od okoli, z jinych zdrojl) ¢i zkuSenosti z praxe.
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Realizator vzdéldvaciho programu ma osvojeny potfebné poznatky z pfirodnich véd tykajici
se predevsim vztahu Clovéka a pfirody. Disponuje jistou urovni ekologické gramotnosti, ktera je
predpokladem pro rozvoj ekologického mysleni a s nim spojené ekologické etiky.

d) Prinos neformdliniho vzdéldvdni

Vzdélavaci program obohaceny o prvky neformdlniho vzdélavani rozviji a posiluje pravé ty klicové
kompetence, které vychdzeji zobecnych schopnosti Zdka. Jednd se o schopnost efektivné
komunikovat, aktivné a zodpovédné se podilet na skupinové praci, planovat praci svou i ostatnich,
samostatné se rozhodovat, prezentovat pred ostatnimi. Cilené se podporuje rozvoj vlastni osobnosti
zaka prostfednictvim aktivit, metod, forem neformalniho vzdélavani. Proto byly do vzdéldvaciho
programu zafazeny interaktivni a aktivizaéni metody vzdélavani zapojujici do prislusnych dkoll cely
tridni kolektiv a nabizejici moznost Sirokého uplatnéni vzajemné spoluprace. Dlraz byl kladen
na pritazlivost naplné probiranych témat, aby Zaci byli motivovani k zajmu i k vytvareni postojl
k Zivotnimu prostredi.

e) Rozvijené kompetence vietné konkrétniho zplsobu jejich rozvijeni

Z hlediska rozvoje kompetenci budou vyucovaci hodiny ptislusného vzdélavaciho programu doplnény
o aktivizani metody, které podnécuji zaky k jejich vlastni aktivité. Vyvijeni aktivity sméruje k jejich
samostatnému a tvofivému mysleni. Vyuka bude postavena na kombinaci skupinové prace
se samostatnymi aktivitami.

Ve vzdélavacim programu ,Zijme ekologicky! (1) budou u 7akd rozvijeny kompetence k uceni,
kompetence k fesSeni probléml, komunikativni, socidlni a personalni, obcanské, pracovni
a k podnikavosti na této Urovni:

Kompetence k uceni

Zaci budou operovat se zikladnimi ekologickymi pojmy, znaky a symboly souvisejicimi s danymi
tématy, jejichZz pochopeni je pro Zaky nezbytné, aby mohli porozumét dalsim dulezitym pojmim
a uvédomovat si vzajemné souvislosti mezi nimi. Bude jim umoZnéno prakticky si osvojit odbornou
terminologii a rozvijet védomosti a dovednosti aplikaci zakladnich poznatk(. Ke svému uceni vyuziji
razné informacni zdroje nesené na odliSnych typech médiich (tisténych, elektronickych,
audiovizualnich). Informace budou moci také vycist z rGznych forem grafického znazornéni (tabulky,
grafy, schémata). Prostfednictvim rozlicnych vyucovacich pomdcek, informacnich a komunikacnich
technologii za Ucelem pfiblizeni dané problematiky budou Zaci do ucebniho procesu vice vtazeni.
Zakim budou nabidnuty i jiné formy osvojovani si poznatkd. Uenim ve skupinach budou 7&ci nuceni
zkouset nové postupy, ale také budou moci se od svych spoluzakd udit postuplim novym. Samostatné
¢i vtymech budou pozorovat a experimentovat. Dokazi kriticky posoudit ziskané vysledky a vyvodit
z nich zavéry. Jejich experimentalni ¢innost propoji teoretickou vyuku s modelovou aplikaci ziskanych
poznatkl a soucasné podpofi rozvijeni fady praktickych dovednosti. Dale budou posilovany
individudlni prezenta¢ni dovednosti zakd. Vlastnimi slovy vyjadfi obsah ziskanych informaci i jejich
vyznam. Snahou bude rovnéz vést zaky k naslouchani a vnimani druhych, aby byli schopni adekvatné
reagovat a aktivné se zapojit do diskuse.

Od vstupni Urovné této klicové kompetence Zaci dosdhnou posunu o jednu ¢i dvé trovné, nebot jim
budou pfriblizeny efektivni metody osvojovani uciva, které jsou pouzZivany vramci celoZivotniho
vzdélavani. Castd prace srliznymi druhy text(l, jejich analyza a reprodukce povede 7aky

ke zdokonalovani se v samostatné a kritické praci s informacemi, a tudiz i ke zvladnuti vyssi Grovné této
klicové kompetence.
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Kompetence k feseni problému

Zaci budou motivovani kfeSeni environmentalnich problém@ predkldadanim Uloh zasazenych
do redlného kontextu. Budou spolupracovat pfi reseni problémd souvisejicich s prirodou s jinymi
spoluzaky (tymové reseni). Maji moznost vychazet v ¢innostech ze ziskanych védomosti a dovednosti
a objevovat tak rizné varianty fedeni. Zakim bude ddna pfileZitost k samostatnému a promyslenému
feSeni problém, aby si mohli zvolit postup, ktery jim nejvice vyhovuje. Spravny zplsob uvazovani
o problému vede kvybéru optimalniho feseni. Kompetence k feseni problém( bude rozvijena
i badatelskym zplsobem vyuky, kdy Zaci budou samostatné fesit zadané uUkoly za pomoci
experimentovani.

Kompetence komunikativni

vevs 7

Komunikacéni dovednosti 7Zak(i budou rozvijeny béhem castéjsi prace ve dvojicich ¢i ve skupinach
pfi spolecném feseni problémU Zivotniho prostredi, pfi prezentovani feseni ukolld, odpovidanim
na ucitelem poloZené otazky, diskutovanim. Ucitel umozni Zakim diskutovat, aby méli moznost
s uzitim svych argument(l reagovat bez zdbran a ostychu na nazory druhych. Zejména zvladnou
srozumitelné sdélit a vysvétlit své napady a myslenky.

Cilem vzdélavaciho programu je posunout zaky z vychozi definované lUrovné kompetence na vyssi
uroveni. Daraz je kladen na skupinovou préci podporujici obousmérnou komunikaci mezi Zaky. Ve vyuce
se uplatiuji kooperativni hry, dialogické slovni metody (diskuse, brainstorming) a je umozZnéna
prezentace prace 7akd pred ostatnimi. Zaci vyjadfuji vlastni myslenky a ndzory na problematiku
a navrhuji naméty k moznému feSeni. Prfi sdileni prace skupiny ostatnim skupinam se mohou
vyprofilovat Z4ci, ktefi u sebe objevi radost pfi vystupovani na verejnosti a o feSeni konkrétnich aktivit
jsou schopni diskutovat.

Kompetence socialni a personalni

Do vyuky bude &astéji zafazena prace ve skupiné i ve dvojici. Zaci budou efektivné spolupracovat
s druhymi pfi feseni danych ukold. Jako ¢lenové skupiny se budou podilet na spolecném planovani
postupu vedouciho k dosaZeni fesSeni. Budou se radit s ostatnimi, délit se o své napady se spoluzaky,
zvaZzovat jejich navrhy. Budou mit radost ze spole¢ného Uspéchu. Pti praci na spole¢nych ukolech dojde
k posileni soudrznosti tfidniho kolektivu. Prostfedkem pro rozvoj téchto kompetenci budou témata
souvisejici napfiklad s problematikou ekologického zemédélstvi, invazivnich druhl, ochrany pfirody
a krajiny, které budou motivovat Zaky k hlubsimu zamysleni. V pribéhu diskusi budou mit Zaci moznost
prezentovat své nazory a postoje k aktualni problematice.

Kompetence obcanské

Zaci si uvédomi zavislost ¢lovéka na prirodé a na stavu Zivotniho prostfedi. Porozumi ekologické
propojenosti soucasného svéta a problémdm Zivotniho prostiedi lokdlniho i globdalniho rozsahu.
Poznaji ptirodni hodnoty Zivotniho prostfedi ve svém okoli. Pochopi pfi¢iny a nasledky jejich
poskozovani. Rozvinou své pozitivni postoje k Zivotnimu prostfedi. Budou uvaZovat o bezpecné
budoucnosti a nezbytnosti odpovédného jednani vici prirodé a prostredi v duchu udrZitelného

rozvoje.

JelikoZ skupinové vyucovani upeviuje vztahy s druhymi, Zaci pociti pozitivni posun v kompetenci
,socialni a ob&anské schopnosti” k vy$&im Grovnim. Zaci vnimaji vzajemné odlidnosti a umi byt
tolerantni. Raduji se z Uspéchu celé skupiny a pfi nezdaru se neposmivaji ¢i neshazuji vinu na druhé.
Uci se kamarddskému chovani. Zarazeni vychovného prvku do vyuky rovnéZ prispivd u Zaka
k uvédoméni si dopad( lidské cinnosti na budouci generace a ztoho vyplyvajici povinnosti dbat
o ochranu Zivotniho prostredi.
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Kompetence pracovni

PFi samostatné nebo skupinové provadénych praktickych dlohach Zaci vyuziji a rozvinou své ziskané
poznatky. Prohloubi si manualni zruénost a dovednosti. Postupné si budou utvaret pracovni navyky.
Osvoji si nové pracovni postupy a praktické dovednosti pro chovani a pobyt v pfirodé i pti zachazeni
s prirodou. PFi ¢innostech s pfirodninami a ostatnimi pomuickami budou dbat na Setrné zachazeni.
Vlastni praci si sami zorganizuji, dokonc¢i a odprezentuji svij vysledek.

Kompetence k podnikavosti

Formou her Zaci zaZiji teorii v praxi. Propoji nové poznatky ze hry se situacemi z redlného svéta.
Praktickou formou se nauci pracovat v tymu, komunikovat s ostatnimi, planovat spole¢né jednotlivé
kroky. Kromé tymovych dovednosti si Zaci budou rovnéz rozvijet strategické mysleni a rozhodovani.
Budou rozhodovat nejen za sebe, ale také za cely tym. Béhem her projevi aktivitu a iniciativu. Vlastni
iniciativa zakud a kreativni pfistup k vyuce bude také podporen badatelskymi aktivitami. Badani je Uzce
spojeno s béznym Zivotem. Problémové ulohy budou mit redlny zaklad. Prostfednictvim experiment(
Zaci budou moci ovérit pribéh déji v ptirodé. Pfi tvorbé posteru budou premyslet nad danym
tématem a pfi jeho prezentaci ostatnim skupinam se budou ucit prezentacnim dovednostem
a zvySovat si své sebevédomi.

f) Vhodné modifikace programu i s ohledem na ucastniky se SVP

Realizator mize ke kazdému vyukovému materialu libovolné kreativné pristupovat. JelikoZ je omezen
¢asem vyucovaci hodiny, sdm muze zvazit délku jednotlivych aktivit, pfipadné jejich vynechani.
Posoudi, zda aktivitu dovede do konce ¢i bude pokracovat na zacatku dalsi hodiny. Vzhledem
k obsahové narocnosti nékterych témat je doporuceno Zaky nejdrive s tématem sezndmit vykladovym
zpUsobem. Z toho dlivodu je vhodné si pro vyuku daného tématu vyhradit dvé vyucovaci hodiny.
Nedilnou soucasti vyuky mohou byt rovnéz terénni ekologické exkurze a cviceni do pfirody dopliujici
poznatky z neformalnich i formalnich vzdélavacich aktivit.

g) Mozné komplikace a problémy, feSeni nestandardnich situaci

Navrzené vzdélavaci materidly byly casové narocné na dodrieni nastavené struktury vyuky.
Pro realizatora bylo obtizné stihnout jednotlivé aktivity ve vymezeném cCase jedné vyucovaci hodiny.
Casové rozvrzeni realizace jednotlivych aktivit bylo upraveno po ovéfovani na zakladé realizdtorem
dobre promyslené casové a organizac¢ni struktury hodiny. Nicméné realizator mlze délku jednotlivych
aktivit aktualné upravovat dle potfeb svych Zakd. Na realizatorovi byl také ponechan proces
rozfazovani zakl do skupin a na jeho potiebé Zaky co nejrychleji do skupin rozdélit. Pivodné byl tento
proces déleni do skupin ve vzdélavacich materidlech zamyslen rlznorodé. ZaleZi tedy zejména
na uciteli, zda déleni do skupin pojme hravé a netradicné a ovlivni tak sloZeni pracovnich skupin.
Nestandardni skutec¢nosti bylo vedeni nékterych aktivit pfevazné frontalnim zptsobem, kdy prevladal
vyklad realizatora spojeny se zdpisem do seSitu. Vyuka byla v urlitych pasaZich pojata rozdilné
a neodpovidala vytvofenému metodickému materialu. Proto aby vzdéldvaci proces disponoval prvky
neformalnosti, by mély byt aktivity ponechany v plvodni podobé. Ostatni navrhy na Upravy vzeslé

z ovérovani byly zapracovany pfimo do materiald.
h) Vhodnd literatura, odkazy apod.

Seznam zakladni pouZité a doporucené literatury k jednotlivym tématdm vcéetné odkazl na pfislusné
webové stranky je uvadén na konci pfislusnych metodickych materiald.
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Tento tematicky blok zkouma vzajemné vztahy mezi organismy. Pochopeni struktury suchozemskych
a vodnich potravnich retézcli vede k lepsimu porozumeéni, pro¢ zmény v jedné potravni Urovni maji
dopad na jinou potravni Groven. Zaci si uvédomi dlleZitost potravniho Fetézce ve svém vlastnim Zivoté.
Interpretuji vztah predace. Vysvétli, Ze zmény ve vztazich mezi organismy pfispivaji ke zménam
v prirodni rovnovaze a ovliviiuji populacni rist jiného druhu. Prostfednictvim jednoduchého vodniho
potravinového fetézce zkoumaji bioakumulaci a biomagnifikaci Skodlivych latek. Modeluji tyto procesy
v simulacni hte, kde je prostredi kontaminovano pesticidem DDT. Porozumi, jak se DDT postupné
hromadi v télech organismi vcetné ¢lovéka a pribyva s kazdym ¢lankem potravniho fetézce.

3.1.1 Skodlivé latky v potravnim Fetézci
Cil

Porozuméni procestim bioakumulace a biomagnifikace ve vodnim potravnim retézci. Objasnéni rozdilu
mezi témito dvéma pojmy. Vysvétleni jejich potencidlniho dopadu na spotiebitele. Seznameni
se s pesticidem DDT a jeho Ucinky na Zivotni prostredi. Simulace zmén hladiny DDT v potravnim retézci.

1. hodina — Skodlivé latky v potravnim Fetézci
Doba trvani: 1 vyucovaci hodina
Cilova skupina: 6. a 7. rocnik zakladni skoly a viceleta gymnazia
Misto vyuky: télocvi¢na

Forma a blizsi popis realizace

Skupinovou praci si Zaci zopakuji u¢ivo o potravnim fetézci a vytvoti si pfedstavu o vlivu Skodlivych
latek na vSechny ¢lanky tohoto fetézce. S vyuZzitim pracovniho listu si samostatné odvodi a vysvétli, jak
se skodlivé latky hromadi v téle organism( a proc se jejich koncentrace zvysuje v kazdé potravni Urovni.
Vzadjemnou vymeénou informaci mezi skupinami blize poznaji problematiku pouzivani jiz zakdzaného
pesticidu DDT. Formou didaktické hry nasimuluji biomagnifikaci této chemikalie ve vodnim ekosystému
a urci, které organismy jsou touto chemikalii nejvice ovlivnény.

Klicové otazky
Jaky je rozdil mezi bioakumulaci a biomagnifikaci?

Jak skodlivé Idtky ve vodnim prostredi ovlivriuji potravni retézec?

Jak je mozné, e chemickd ldtka DDT zakdzand v Ceské republice v 70. letech minulého stoleti je stdle
kolem nds?

Rozvijené klicové kompetence

ZAK
Kompetence k uceni

e rozviji svoji schopnost porozumét textu pojednavajicim o historii a soucasnosti DDT (Aktivita
1c)
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e praci ve skupinach pfi plnéni zadanych cviceni si prohlubuje schopnost diskuse a spoluprace
(Aktivita 1b, Aktivita 1c)

e uci se pomoci pohybové hry (Aktivita 1d)

e uvazuje v souvislostech a tyto souvislosti dale v praxi uplatiuje (Aktivita 1a: Rybdr chytd ryby
ve znecisténé vodé. Chyti pstruha a sni ho. Bude rybdr konzumovat skodlivé ldtky?)

Kompetence k feSeni problémi

e praci ve skupindch se uci spoluprace pfi feSeni zadanych ukol( (Aktivita 1b, Aktivita 1c)
e prostfednictvim pohybové hry samostatné dojde k ptislusSnému zavéru a vyhodnoti ziskané
vysledky (Aktivita 1d)

Kompetence komunikativni

e formuluje a vyjadfuje své nazory prostfednictvim cilené volenych otazek

e uci se naslouchat kladenym otazkam ucitele

e je podnécovan ve skupinové préci ke komunikaci

e orientuje se v textu a vlastnimi slovy prezentuje odpovédi na stanovené otazky

e formou her a cviceni se uci zvladat zplsoby komunikace

e vyjadfuje své pocity a prozitky z pohybové hry (Aktivita 1d: Jak se vdm hra libila? Dokdzali jste
nasimulovat priklad potravniho retézce nebo naopak mdte pocit, Ze se Vdm to nepoved|o?)

Kompetence sociadlni a personalni

e praci s pracovnim listem, praci stextem je veden ke schopnosti spolupracovat ve skupiné
spoluzak
e pfifeseni Uloh vzajemné pomaha spoluzakiim

Kompetence obcanské

e chape nebezpeci pronikdni a hromadéni cizorodych latek v potravnich fetézcich vcetné
zavazného dopadu na zdravi ¢lovéka

e prevence vyskytu cizorodych latek v potravnich fetézcich prispivd kformovani jeho
odpovédného chovani vici Zivotnimu prostredi

Kompetence pracovni

e utvafi si pracovni ndvyky a dodrZuje vymezend pravidla samostatné i skupinové prace
Kompetence k podnikavosti

e rozviji svlj osobni potencial

e  prispiva k praci skupiny

e uvédomuje si nezbytnost aktivniho konani

Metody

Metody slovni (vyklad, vysvétlovani, prace s pracovnim listem, prace s textem), aktivizujici metody
(diskuse, skupinova metoda, vzajemné vyucovani skupin, didakticka hra)
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Pomticky

pro ucitele: vytistény obrazek (Pfiloha Aktivita 1a, 4.1.1.1.1); feSeni pracovniho listu (Pfiloha Aktivita
1b, 5.1.1.1.2); vytisténé ilustracni obrazky, text (Priloha Aktivita 1c, 4.1.1.1.3); karticky k pohybové hre,
tabulka (Pfiloha Aktivita 1d, 4.1.1.1.4), kelimky, Zetony (Cervené, modré, zelené, Zluté).

pro kaidou skupinu: pracovni list, karticky k pracovnimu listu (Priloha Aktivita 1b, 4.1.1.1.2);
rozstfihany text (1krat) (Priloha Aktivita 1c, 4.1.1.1.3)

PREHLED VYUCOVACIi HODINY

STRUKTURA TYP AKTIVITY CASOVE

ROZVRZENIi

Uvod zahdjeni 5 min

1la. ANO - NE motivace otazka k zamysleni 2 min

1b. Skodlivé latky

f oy v . opakovani prace s pracovnim listem 8 min
v potravnim Fetézci
1c. DDT. Latka oslavovana .
. ;. . expozice i .
i proklinana, ktera dodnes prace s textem 15 min

. . N nového uciva
ohroZuje svét.

1d. Hromadéni DDT aplikace, } .
f v i . . , pohybova hra 10 min
v potravnim fetézci diagnodza
Zavér shrnuti 5 min
CELKEM 45 min

Uvod

Lidska ¢innost produkuje celou radu znecistujicich latek. Jejich hlavnimi zdroji jsou primyslové
zavody, elektrarny, automobilova doprava a zemédélstvi. Tyto znecistujici latky kontaminuji vzduch,
vodu i pldu a nasledné pronikaji do potravnich retézcl.

Motivace
Aktivita 1a: ANO — NE

Ucitel polozi otazku, aby 7aky motivoval k premysleni. Zaci se zamysli nad danou otazkou
a na pokyn ucitele zvednou ruku ti Zaci, ktefi si mysli, Ze odpovéd na otazku je ano. Poté ucitel vyzve

......

se dozvédét spravnou odpovéd na zadanou otazku.
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Otazka: RybdF chytd ryby ve znecisténé vodé. Chyti pstruha a sni ho. Bude rybdar konzumovat skodlivé
latky?

Opakovani
Aktivita 1b: Pracovni list — Skodlivé latky v potravnim fetézci

Potravni fetézec pomaha zakim pochopit, proc¢ se koncentrace skodlivych latek zvysuje v téle
organismu stojicich na vy3si potravni Grovni.

Nejprve ucitel Zakam poloZi otazku.
Otazka: Jak byste vlastnimi slovy vysveétlili pojem potravni retézec?

Poté ucitel zaklim demonstruje pomoci pracovniho listu hromadéni skodlivych latek v potravnim
fetézci.

Teoreticky zaklad pro uéitele

V potravnich fetézcich dochazi k postupnému hromadéni Skodlivych latek. Jestlize
se z kontaminovaného vodniho prostfedi na zacatek potravniho retézce, tj. do fytoplanktonu, dostane
Skodliva latka, zacne se postupné hromadit v zooplanktonu, ktery stoji na vyssi potravni Urovni.
Fytoplankton je potravou pro mikroskopicky zooplankton. Kazdy mikroskopicky Zivocich zkonzumuje
mnoho vodnich mikroskopickych rostlin (fasy, sinice, nékteti prvoci). Zooplanktonem se Zivi malé ryby
(okoun ti¢ni). Malé ryby sni mnoho mikroskopickych Zivocichll. Dravé ryby ulovi nékolik malych ryb.
Rybar chytne nékolik vétsich ryb, které skonéi na jeho talifi. Nahromadéné mnozstvi Skodlivych latek
se vidy dostava do dal$iho ¢lanku potravniho Fetézce. Skodlivé latky se tedy v potravnim Fetézci
hromadi pfi kazdém prechodu z jedné potravni Urovné do druhé. S kazdym ¢lankem potravniho fetézce
Skodlivych latek pfibyva. Konecnym ¢lankem potravnich retézcli byva ¢lovék, ktery stravou dostava
do téla zna¢né mnozstvi Skodlivych latek, coz miZe vést k onemocnéni, nebo dokonce az ke smrti. Lidé
konzumujici velké mnoiZstvi ryb kontaminovanych skodlivymi latkami mohou byt vystaveni jejich
vysokym koncentracim.

Shrnuti: Cim stoji organismus na vy3$i potravni Grovni, tim je koncentrace $kodlivé latky v jeho téle
vySsi (tim je vice Skodlivymi latkami ohrozen).

Ucitel se vrati k otazce z Uvodu hodiny. Bude rybdr konzumovat skodlivé latky?
Odpovéd: ANO. Protoze skodlivé latky se pres ryby dostanou v potravnim fetézci az k lidem, pfimo
na jidelni stal.

Expozice nového uciva
Aktivita 1c: Prace s textem — DDT. Latka oslavovana i proklinana, ktera dodnes ohroZuje svét.

Zaci se rozdéli do 6 skupin. Ka?dd skupina dostane ¢€ast textu o pesticidu DDT,
kterou prostuduje. Zdatnéjsi Zaci mohou dostat cely text. Po uplynuti stanovené doby ucitel vyzve vidy
jednoho mluvciho, aby sdélil ostatnim skupinam, o ¢em jejich text pojedndval. Ucitel kazdé skupiné
poloZi shrnujici otdzku.
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Aplikace, diagnéza
Aktivita 1d: Pohybova hra

Ucitel formou hry nasimuluje potravni fetézec, ve kterém se bude DDT postupné hromadit
v télech organism( a jeho koncentrace se bude v potravnim retézci zvysovat.

Popis hry

Ucitel vymezi dostatecné velky prostor ve tfidé, aby se Zaci v hernim prostoru mohli
pohybovat. Prostor télocvicny rozdéli zinénkami, prfed nimiz se herni plocha bude nachazet.
Ohrani¢eny prostor predstavuje rybnik, ve kterém hra probihda. Rozdéli Zzaky do skupin tak,
aby populace jedinch urcitého druhu na vy$si potravni drovni klesala (skupina 30 Zzak( -
2 rybafi, 5 velkych ryb, 9 malych ryb, 14 zooplankton(l). Do vymezené oblasti ucitel rozmisti Zetony Ctyr
barev (Cervené, modré, zelené, Zluté) predstavujici potravu, tedy fytoplankton. Nejprve se okolo
herniho prostoru rozmisti zooplankton. Kazdy 74k v roli zooplanktonu obdri od ucitele kelimek. Zaci
na znameni uditele vstoupi do prostoru a posbiraji vSechny Zetony, které umisti do svych kelimk.
Zooplankton se nakrmil. Ucitel poprosi jednoho Zaka jako zdstupce zooplanktonu, aby spocital své
Zetony dle barev a nadiktoval mu ciselné Udaje. Ucitel si pocet Zetonl zaznamena do tabulky. Poté
se zooplankton presune do herniho prostoru, pohybuje se a okolo se shromazdi malé ryby. Na znameni
u¢itele se malé ryby zanou Zivit zooplanktonem. Z4k vroli malé ryby se dotkne Zaka v roli
zooplanktonu, ktery mu preda svij kelimek i s obsahem, a zooplankton opusti prostor. Zooplankton
byl zkonzumovan malou rybou. Mala ryba se miZe dotknout pouze jednoho zooplanktonu. Po dotyku
se vraci za ohraniceni prostoru a znovu vybiha, aby oznadila dalsi zooplankton. Pokud jiz Zadny
zooplankton neni v prostoru pfitomen, jeden Zak jako zastupce malych ryb spocita své Zetony a pocet
sdéli uciteli. Malé ryby se nasledné premisti do prostoru a k ohranieni pfistoupi velké ryby.
Na znameni uéitele velké ryby za¢nou konzumovat malé ryby. Zak v roli velké ryby se dotkne Zaka v roli
malé ryby, ktery mu daruje svij kelimek i s Zetony, a mala ryba opusti prostor. Po dotyku se navrati
za ohraniceni prostoru a vybiha, aby oznacila dalsi malou rybu. V pfipadé, Ze vsechny malé ryby jsou
zkonzumovany, zastupce velkych ryb s nejvétsim poctem kelimk( uvede pocet svych Zeton( uciteli.
V zavérecném kole se presouvaji do prostoru velké ryby a za ohraniceni se pfipravi rybafi. Na znameni
ucitele rybafi chytaji velké ryby. Zak v roli rybafe se dotkne 7aka v roli velké ryby, ktery pfeda svij
kelimek a odejde z prostoru, jelikoz byl rybafem uloven. Hra konéi pochytanim vsech velkych ryb.
Rybafi spoditaji své Zetony a uvedou pocet uciteli.

Po ukonceni hry se Zaci vrati na své misto. Nejprve se ucitel Zak( zeptd na jejich dojmy.

Otazka: Jak se vam hra libila? Dokdzali jste nasimulovat priklad potravniho retézce,
nebo naopak mdte pocit, Ze se Vam to nepovedlo?

Ucitel nyni Zakim sdéli, Ze cervené Zetony nepredstavovaly potravu, ale jednalo
se o latku DDT, kterd se dostala do vodniho prostfedi. Ucitel si spole¢né s zaky prohlédne tabulku
a zaméfi se na sloupec s poctem cervenych Zeton( u jednotlivych druhd organismu.

Otazka: Ktery organismus vykazoval nejvyssi hladiny DDT? Z&k se pokusi svou odpovéd zdGvodnit.
Zavér

Clovék v dasledku své ¢innosti vypousti do Zivotniho prosttedi riizné $kodlivé latky. Bohuzel
vétsina z nich se k nému dfive ¢i pozdéji opét vrati.
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[cit. 2019-03-28]. Dostupné zZ: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:HD.16.090
_(12523558475).jpg

Komercni insekticidni pripravek s obsahem DDT (ochrana rostlin)

[DDT Powder]. In: Wikipedia.org [online]. 2 February 2016 [cit. 2019-03-28]. Dostupné
z: https://en.wikipedia.org/wiki/File:DDT_Powder.jpg

3.1.2 Navrat vlkd do pFirody
Cil
Pochopeni vzajemnych vztahl mezi organismy. Uvédoméni si jejich vyznamu a dlleZitosti v prirodé.

Zamysleni se nad nezbytnosti predator( v potravnich fetézcich. Podporeni kladného vztahu k nim.

1. hodina — Navrat vika do pfirody

Doba trvani: 1 vyucovaci hodina
Cilova skupina: 6. a 7. ro¢nik zakladni skoly a viceletd gymnazia
Misto vyuky: ucebna

Forma a blizsi popis realizace

Vyuka probéhne frontalni formou kombinovanou se skupinovou praci. Do vyuky bude zarazena
prezentace obsahujici ndzorny obrazovy materidl, tajenku a podklady ke skupinové hfe. Z4ci si aktivni
formou uvédomi vzdjemné vztahy organism( v pfirodé a jejich postaveni v potravinovém fetézci.
Soucasti bude vytvoreni potravniho fetézce, na némz bude spolupracovat celd tfida jako tym. Vyuku
doplni poznatky z Kraje Vysocina, které pfimo souviseji s danym tématem.

Klicové otazky

Je treba se vlki bat?

Cim jsou vici v krajiné prospésni?

Maji vici Sanci v dnesni kulturni krajiné Zit?
Rozvijené klicové kompetence

ZAK
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Kompetence k uceni:

e praci ve skupinach pfi plnéni zadanych cviceni si prohlubuje schopnost diskuse a spoluprace
(Aktivita 2b, Aktivita 2d)

e kooperativné se uci didaktickou hrou (Aktivita 2c)

e uvaZuje v souvislostech a tyto souvislosti dale v praxi uplatiuje (Aktivita 2c: Co by se stalo,
kdyby vici byli vyhubeni?)

e pouzitim zabavné metody (kfiZovky) si k uceni vytvari pozitivni vztah (Aktivita 2b)

e formou kfizovky si zopakuje a upevni zakladni pojmy tykajici se potravnich vztahl mezi
organismy (Aktivita 2b)

Kompetence k feseni problémt

e praci ve skupinach se uci spoluprace pfi feseni zadanych UkolU (Aktivita 2b, Aktivita 2d)
e samostatné vylusti kfizovku a vysvétli ziskany pojem (Aktivita 2b)
e hleda mozna reseni pro souziti vikd s lidmi

Kompetence komunikativni

e zapoji se do diskuse o vyliceni vlk( v literature

e pouzivd spravné terminologie

e formuluje a vyjadfuje své nazory prostrednictvim cilené volenych otazek
e ucise naslouchat kladenym otazkam ucitele

e je podnécovan ve skupinové préci ke komunikaci

e formou her a cviceni se uci zvladat zplsoby komunikace

Kompetence sociadlni a personalni

e praci s pracovnim listem a sestavenim potravni sité je veden ke schopnosti spolupracovat
ve skupiné spoluzakd
e pfireseni Uloh vzdjemné pomaha spoluzakim
e pro vyreseni tymovych ukol( sdili své vysledky a spoléha se na spravnost vysledkU jinych zak(
Kompetence obcanské

e chape nezastupitelnou ulohu vlkid v pfirodé
e buduje si kladny vztah k vikim
e poznanim jejich svéta si i pres jisté obavy k nim uvédomi duleZitost jejich ochrany

Kompetence pracovni

e  utvafi si pracovni navyky a dodrZuje vymezena pravidla samostatné i skupinové prace
Kompetence k podnikavosti

e rozviji sv(ij osobni potencial

e prispiva k praci skupiny

e uvédomuje si nezbytnost aktivniho konani

Metody

Metody slovni (vyklad), metody nazorné-demonstracni (staticka projekce), aktivizujici metody
(diskuse, brainstorming, didakticka hra, skupinovd metoda).
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Pomticky

pro ucitele: pocita¢, dataprojektor, klubko provazku, reSeni pracovniho listu (Pfiloha Aktivita 2b,
5.1.2.1.1), prezentace (PPT) (Priloha 4.1.2.1.4)

pro kazdou skupinu: pracovni list (Pfiloha Aktivita 2b, 4.1.2.1.1); obrazky (1krat) (Priloha Aktivita 2c,
4.1.2.1.2); obrazky, Sipky (Priloha Aktivita 2d, 4.1.2.1.3)

PREHLED VYUCOVACi HODINY

STRUKTURA TYP AKTIVITY CASOVE

ROZVRZENI

Uvod zahéjeni 2 min

2a. Charakteristika postavy

. Y motivace diskuse 10 min
vlka v literature
2b. Kfizovka opakovani prace s pracovnim listem 10 min
f g . expozice i .
2c. Hadej, kdo jsem. P hra s klubkem provazku 10 min

nového uciva

expozice

, .. skladani obrazka 5 min
nového uciva

2d. Vytvoreni potravni sité

Uvod

VIk jiz odeddvna vzbuzuje v lidech strach. Pfestoze bylo toto zvite v minulosti na tizemi Ceské republiky
vyhubeno, nedavno se mu podafilo na nase Uzemi opétovné proniknout, a dokonce se zde i rozmnozit.
Ma se Clovék vlka opravdu bat?

Motivace
Aktivita 2a: Charakteristika postavy vika v literature
S jakymi velkymi selmami se miZete setkat v Evropé? (rys, vlk, medvéd)

Teoreticky zaklad pro uéitele

Z evropskych velkych Selem se ¢lovék nejvice boji pravé vlka. Ackoliv ve skutecnosti je
zapadni civilizace zacali lidé vlky pronasledovat. VIk se stal v lidskych ocich ztélesnénim zla,
coz pramenilo z rliznych povér, pohadek, povésti, knih a filmU. Lidé se zacali domnivat, Ze vlk je
krvelacna vrazdici bestie. Pribéh(, ve kterych vici vystupuji, je mnoho. Pojdme se podivat na nékolik
ukazek z literatury, ve kterych se nadzorné odrazi kontakt ¢lovéka a vlka.

Ucitel se zaky na zakladé predloZenych obrazk( diskutuje o tom, jak byli vici v literature
vyliceni. Ucitele zajim3, jak je postava vlka v pfibéhu charakterizovana a jaky mize mit vliv na ¢tenare.

EVROPSKA UNIE
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Jak tyto portréty ovlivnily nasi soucasnou predstavu o vicich?

Teoreticky zaklad pro uditele

A) negativni vnimani vika:

1)

Ezopovy bajky — Vlk a koza

Na skale se pasla koza. Vlk ji spatfil a mlsné se olizl. Védél, Ze by ji nechytil, a tak ji fekl,
aby na sebe davala pozor a nespadla. Pry trava u néj dole je zelenéjsi. Koza se ale oklamat
nedala a pomyslela si, Ze ji chce seZrat.

Pouceni: Ne kazdy, kdo ti lichoti, to s tebou mysli dobre.

Charakterizace: Vlk byl v Ezopovych bajkdch vyli¢en jako zvife zIé, vychytralé, chamtivé.

2)

Pohadka O Cervené karkulce

Pohadka vypravi o divce prezdivané Cervend karkulka, kterd se vydava lesem za svoji
milovanou babickou. Po cesté potkava vika. Necha se obelstit a prozradi mu, kde babicka bydli.
VIk poté Karkulku presvédci, at babicce natrha kvétiny, a sam bézi k domu babicky. Babicku
sezere, oblékne se do jejich satl a ¢eka na Karkulku. KdyZ Karkulka ptijde, sezere ji také.
Nastésti prichazi myslivec, ktery vlkovi rozfizne bficho a Karkulku s babi¢kou zachrani. Poté
naplni vlkovo bficho kameny. Kdyz se vlk probudi, chce se napit, ale kameny ho prevazi a on
se utopi.

Charakterizace: Vlk vyli¢en jako zvife zlé, vychytralé, jehoZ potravou jsou malé divky a jejich babicky.

Pohadku O Cervené karkulce slysel a éetl témér kazdy z nas. Pojdme se nyni podivat na p¥ibéhy, v nichZ
se spisovatelé snazili zménit zazity pohled na vlky.

B) pozitivni vnimani vika:

3)

4)

5)

fimska baje o zalozeni Rima

Dva bratfi, dvoj¢ata Romulus a Remus, bajni zakladatelé starého Rima, byli po narozeni vhozeni
do feky Tibery. Pfed smrti je zachranila viCice, ktera obé déti poté odchovala. Pozdéji
sourozence nalezl pastevec, ktery je vychovaval jako svoje vlastni aZ do jejich dospélosti.

Kniha dZungli — roman britského spisovatele Rudyarda Kiplinga

Kniha dZungli vypravi pfibéh indického chlapce Maugliho, kterého jako malé batole unese
z jeho rodné vesnice lidoZravy tygr. Je zachranén viI¢i smeckou. Maugli se stane obyvatelem
zviteciho svéta i prislusnikem viI¢i smecky, se kterou zazije mnoha dobrodruzZstvi.

Lobo, krdl tdoli Currumpaw — povidka amerického spisovatele Ernesta Thompsona Setona

Hlavnim hrdinou povidky je vlk Lobo. Malo znamy lovec, amatérsky prirodovédec Seton.
Pfi psani povidky vychazel ze svych zazitki slovem obdvaného vlka v udoli Currumpaw
v Novém Mexiku, jemuz mistni dali jméno Lobo. Lobo se svoji smeckou decimoval stada
dobytka a nikdo ho nedokazal ulovit. Seton Loba nezabil, uhynul v3ak Zalem, protoZe Seton
nakonec vlka pfipravil o jeho druzku. Z Nového Mexika odjizdél s prfedsevzetim, Ze zadného
vlka jiz nikdy neskoli.

Vnimdte vika po zhlédnuti prezentace stdle negativné? Je v nasSich sildch vI¢i populaci ochrdnit,
kdyz se jich lidé stdle tolik boji?
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Teoreticky zaklad pro uéitele

Vici jsou ve skutecnosti mimoradné placha zvifata. Prakticky neexistuji duakazy
o pfipadech, kdy by vlk zabil ¢lovéka. Vici se ¢lovéku vétsinou vyhybaji, ovsem za urcitych vyjimecnych
okolnosti, kdyZ se tfeba osamély jedinec ocitne tvari v tvar organizované hladové vi¢i smecce, kterd
lovi ve svém teritoriu, se napadeni neda vyloucit ani dnes. Ke skodam samoziejmé dochazi také
pri stfetu vlika a hospodarsky chovanych zvirat. Komplikaci je kfizeni vlka se psem. Tito kfiZzenci ztraceji
pred ¢lovékem ostych, a riziko Utoku se tak zvysuje. Velkou roli hraje také vyuZivani stale dokonalejsich
zbrani ¢lovékem. A vlk jako velice ucenlivé zvife moc dobfe vi, Ze ¢lovék je pro néj uz pfilis nebezpecny
protivnik, takze se mu radéji uplné vyhyba.

Opakovani
Aktivita 2b: Pracovni list — Kfizovka
Souziti diky predaci

Vsichni, lidé i zvifata, musi jist, kdyZ chtéji prezit. Bez potravy nemuZeme existovat. Potravni
fetézec ndm popisuje potravni vztahy mezi organismy, kdo je komu potravou. Vylustéte tajenku
a ziskate odpovéd, v jakém potravnim vztahu je k ostatnim organismdm vlk.

Ucitel rozdéli zaky do $esti skupin. Zaci si formou kfizovky zopakuji a upevni zakladni pojmy
tykajici se potravnich vztah(l mezi organismy. Vysvétli tajenku a vymysli vlastni priklad predace.

PREDACE = vztah mezi organismy, kdy se jeden organismus stdvd kofisti druhého
Expozice nového uciva
Aktivita 2c: Hra — Hadej, kdo jsem

Ukolem %aka je uhodnout odpovéd na zékladé zadané charakteristiky.

Zaci pracuji ve skupinach dle pfedchozi aktivity. U¢itel kazdé skupiné pridéli jeden obrazek
rostliny Ci zvitete. Ucitel v PowerPointové prezentaci uvede ke kazdému organismu nékolik zakladnich
charakteristickych znak(. Poté vyzve Zaky, aby hadali, k jaké rostliné ¢i zvifeti jednotlivé charakteristiky
patii. Zaci se ve skupinach poradi a odpovidd ta, kterd ma karti¢ku se spravnym obrazkem. Po uréeni
prvniho obrazku ucditel preda této skupiné klubicko a pozdda je, aby drzeli konec fetézce. Nasledné
zobrazi dalsi charakteristiku a po spravném urceni skupina, kterd drzi konec retézce, preda klubicko
skupiné, ktera k dané charakteristice spravné priradila svlij obrazek. Skupina vidy vysvétli, k jaké
rostliné ¢i zvireti je pfipojena a proc. Timto zplsobem hra pokracuje déale, dokud nedojde k pripojeni
véech skupin a kazdd ze zucastnénych nedostane klubicko alespon jednou. KdyZ jsou takto skupiny
pripojeny, ucitel upozorni Zaky na skutec¢nost, Ze potravni fetézce nejsou pouze linedrni, ale Ze se ¢asto
vzajemné proplétaji, a vytvareji tak potravni sit. Klubicko mezi skupinami predstavuje potravni sit mezi
jednotlivymi Cleny potravnich retézcl. Poté ulitel nadnese otazku: Co by se stalo, kdyby vici byli
vyhubeni? Nasledné se skupina s vlkem pusti. Nyni se Zaci pokusi vlastnimi slovy vysvétlit, co se stane,
kdyz je vlk odstranén z potravni sité.

Odpovéd: Viyhubeni vikii by mohlo zpusobit pfemnoZeni spdrkaté zvére (jelend), ktefi by tak prisli
o pfirozeného nepritele. PfemnoZeni jeleni by znicili prirozené rostlinné porosty.

Teoreticky zdklad pro uditele

Tuto skutecnost berme jako dlikaz nutné prirodni rovnovahy, kterou by ¢lovék nemél prilis
narusovat. Pfirodu v rovnovaze udrzuji pravé vztahy mezi organismy, kdy organismy na sebe vzdjemné
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pUsobi a ovliviiuji se. Prikladem je jiz zminovany vlk, kterého ¢lovék pred lety z ¢eskych lest vyhnal
a ktery opét pomaha do nasich lesli rovnovahu navracet. Navrat vlk( do ceské krajiny pozitivhé
ovliviiuje zdravi Ceskych les. Vici pomahaji vytvaret v lesich rovnovahu regulaci premnoZené jeleni
zvére (srncl, jelenl) a divokych prasat. Pokud jsou jeleni premnoZeni, z nedostatku potravy okusuji
klru mladych stromkl, coZ ohroZuje jejich rlst a hubi je. Lesnici se snazi mladé stromky chrénit
pred jeleny pletivem, kterym omotaji kazdy stromek. Vici tedy lesnikim snizuji naklady na budované
oploceni a ochranu mladych stromka.

Aktivita 2d: Vytvoreni potravni sité

Zaci sestavi konkrétni potravni sit. Ucitel kazdé skupiné poskytne zbyvajici potfebné obrazky.
ZAci si na lavici rozprostiou organismy uvedené ve hie a Sipkami ndzorné vyznaéi potravni vztahy mezi
nimi. Organismus, ke kterému Sipka smérfuje, je pojidan. Z vytvorené potravni sité by mélo byt zZaklim
zfejmé, kdo je kofist a kdo je vrcholovy predator.

Aplikace
Aktivita 2e: Osud posledniho vlka Vysociny

Vlk se v ¢eskych zemich bézné vyskytoval az do konce 17. stoleti. Vlivem intenzivniho lovu vik{
postupné ubyvalo, aZ byli zcela vyhubeni. Na Vysociné byl posledni vlk zastfelen 2. ledna roku 1830
revirnikem V. Marzikem (Mafikem) ze StfiteZe, zvife vazilo 88 funtl. Funt byla vdhova mira, ktera
odpovidala necelému pal kilogramu. Vlk tedy vazil néco pres 49 kg, byl vycpan a vystaven az do roku
1986 na hradé Pernstejné. Poté byl z dlivodu poskozeni — pry hlazenim navstévnikd hradu — ulozen
do depozitare. Jinymi slovy: posledni vik byl lidmi "vyhlazen” hned dvakrat! Pamatnik posledniho
zastteleného vlka na Vysociné najdeme uprostied lesa v krasné pfirodé Zdarskych vrchd nedaleko
osady Konikov u Nového Mésta na Moravé. Prvni ovéfené Udaje o navratu vlk do CR pochazeji z roku
1994, kdy byla pfitomnost vlka zaznamenana v Beskydech. Soucasna pfitomnost vlkd na nasem tzemi
zavisi na stavu jeho populace v sousednich pfihrani¢nich statech, pfedevsim na Slovensku a v Polsku,
odkud se k ndm vlci Sifi.

Zaveér

Teoreticky zdklad pro uditele

Navraceni vlkd do nasi krajiny ukazalo, Ze predatofi do volné pfirody patfi. Nejenze ovliviuji
stavy byloZravcli, ale prostfednictvim komplexnich vztah(l v ramci ekosystému maji pozitivni vliv
i na pfirozenou obnovu lesa. Pokud maji vici v ¢eské krajiné preZit, je nutné hledat reseni pro jejich
pokojné souZiti s lidmi i v béZné krajiné mimo chranéna Gzemi. VSe zavisi na toleranci a ochoté lidi
pripustit v krajiné vyskyt divokych vrcholovych predator(, jakymi jsou i vici. Na druhou stranu moderni
svét neni predatorlm pfrilis naklonén. Rozsifuje se zastavba a v krajiné pribyvaji bariéry v podobé
viceproudych silnic a dalnic, které jim brani ve volném pohybu. MoZnost volného premistovani krajinou
je pfitom pro né nutnosti. Pfesouvaji se za potravou, hledaji partnery pro rozmnozovani nebo nové
teritorium. Dokazi se stémito zménami vici vyporadat? Pro nase vlastni dobro je musime prestat
nendvidét nebo se jich bat a zadit se s nimi ucit Zit a chranit je.

SEZNAM POUZITYCH ZDROJU

Literarni zdroje

Doubrava, L. Myty opredeny vik. Ucitelské noviny. 2014, €. 6.
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Tento tematicky blok pomaha zakim porozumét faktoriim, které ovliviuji kvalitu ovzdusi a vody.
Ziskaji zakladni prehled o tom, jak znecisténi ovzdusi a vody ovliviiuje nase zdravi a nase Zivotni
prostifedi. Budou se Ucastnit praktickych ukazek a experimentd, které vizualné demonstruji, Ze kazdy
z nds ma na znecdisténi Zivotniho prostiedi sv(ij dopad. Zaci si musi byt vice védomi svych i lidskych &ind
a jejich dasledk. Diskutuji zplGsoby, jak zmirnit objem produkovaného znecisténi.

3.2.1 Eutrofizace
Cil

Pfedstaveni problematiky eutrofizace vod. Pochopeni zakladni terminologie. Seznameni
se s moznymi pfi¢inami vzniku eutrofizace vod a zplsoby, jak jim predchazet. Uvédomeéni
si dusledk( ¢innosti ¢lovéka ve vztahu k eutrofizaci vod.

1. hodina — Eutrofizace

Doba trvani: 1 vyucovaci hodina
Cilova skupina: 6. a 7. rocnik zakladni skoly a viceleta gymnazia

Misto vyuky: ucebna

evwvys

Forma a blizsi popis realizace

Pochopeni daného problému umoZfuje skupinova prace stextem. Zaci text analyzuji a vyhledaji
odpovédi na pripravené otazky. Prostfednictvim tfi experimentl samostatné zjistuji a ovéruji, jakym
zpUsobem vybrané faktory ovliviiuji rozvoj eutrofizace. Posuzuji kvalitu vody v pfirodnich koupalistich
Kraje Vysocina na zakladé vysledkd laboratornich vySetteni. Diskutuji o opatfenich, ktera mohou byt
realizovdna za u¢elem omezeni eutrofizace vod.

Klicové otazky

Co je eutrofizace vod?

Jaké lidské aktivity zptsobuji eutrofizaci vod?
Jak mizeme resit problém eutrofizace vod?
Rozvijené klicové kompetence

ZAK

Kompetence k uceni

e rozviji svoji schopnost porozumét textu pojednavajicim o problematice sinicového vodniho
kvétu (Aktivita 3b)

e chape vyznam pouzivanych odbornych terminl v textu (Aktivita 3b)

e odhali zdmérnou chybu v textu (Aktivita 3b)

e samostatné pozoruje a experimentuje (Aktivita 3c)

e ovéfuje si ziskané poznatky v praktické ¢innosti (Aktivita 3c)

e s vyuZitim experimentu zkouma vliv rizného mnozstvi Zivin na rlst sinic a fas, ktery také dava
do souvislosti s plisobenim svétla a teploty (Aktivita 3c)
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plni Ulohu vychazejici z praktického Zivota, ktera se zaméruje na hodnoceni kvality koupacich
ploch v Kraji Vysocina (Aktivita 3d)

Kompetence k feseni problémt

praci ve skupinach se uci spoluprace pri feseni zadanych tkoll (Aktivita 3b, Aktivita 3¢, Aktivita
3d)

hleda rozdil mezi fotografiemi (Aktivita 3a)

provede jednoduchy experiment a vyhodnoti ho na zakladé zaznamu vysledkl pozorovani
(Aktivita 3c)

vyvozuje zavéry ze zadanych laboratornich ukazatell (Aktivita 3d)

Kompetence komunikativni:

orientuje se v textu a vlastnimi slovy prezentuje odpovédi na stanovené otazky
pouziva spravné terminy souvisejici s tématem

formuluje a vyjadfuje své nazory prostrednictvim cilené volenych otazek

uci se naslouchat kladenym otazkam ucitele

je podnécovan ve skupinové praci ke komunikaci

formou experimentu a cviceni se uci zvladat zplsoby komunikace

sdéluje vysledky vlastniho pozorovani

Kompetence socialni a personalni:

praci s textem, praci s pracovnim listem a experimentdlni Cinnosti je veden ke schopnosti
spolupracovat ve skupiné spoluzaku

pti feseni tloh vzajemné pomaha spoluzakim

pro vyreseni tymovych ukoll sdili své vysledky a spoléha se na spravnost vysledkU jinych zak(
podpofi si své sebevédomi pfi spolecném reSeni experimentu, kdy pozna schopnosti jinych
7akd a porovna se s nimi

Kompetence obcanské

uvédomi si dusledky Cinnosti ¢lovéka ve vztahu k eutrofizaci vod véetné zavazného dopadu
na vodni ekosystémy i jeho zdravi

prevence pred vyskytem vodniho kvétu prispiva k formovani jeho odpovédného chovani vidi
Zivotnimu prostredi

Kompetence pracovni

pfi provadéni experimentu pracuje dle postupu
utvari si pracovni navyky a dodrZuje vymezenad pravidla samostatné i skupinové prace

Kompetence k podnikavosti

rozviji svllj osobni potencial
pfispiva k praci skupiny
uvédomuje si nezbytnost aktivniho konani
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Metody

Metody slovni (vyklad, prace s textem), metody ndazorné-demonstracni (staticka projekce,
demonstracni experiment), aktivizujici metody (diskuse, skupinovd metoda, vzajemné vyucovani
skupin), metoda efektivniho uceni (technika klicovych slov)

Pomticky

pro ucitele: pocitac, dataprojektor, voda z rybniku, tti sklenice, 1Zicka, sklenéna tycinka, odmérny valec,
lihovy fix, tekuté hnojivo; feseni pracovniho textu (Priloha Aktivita 3b, 5.2.1.1.1), prezentace (PPT)
(Priloha 4.2.1.1.3)

pro kazdou skupinu: pracovni text, otazky (1krat) (Priloha Aktivita 3b, 4.2.1.1.1); protokol, vyhlaska
(Priloha Aktivita 3d, 4.2.1.1.2)

PREHLED VYUCOVACi HODINY

CASOVE
STRUKTURA TYP AKTIVITY ROZVRIEN(
Uvod zahéjeni 2 min
c . ki
3a. Hledani rozdilu mezi obrazky motivace porovnayanl obrazkd, 3 min
diskuse
3b. Vodni kvéty fas a sinic prace s textem 10 min
opakovani,
3c. P
) Péisobeni hnoii st 7 expozice
) Plsobeni hnojiva na riist fas nového uéiva experiment 15 min
Il) PUsobeni svétla a teploty
na ruist fas
3d. Hodnoceni kvality vody aplikace, prace s namérenymi .
. . v . . 10 min
koupacich ploch v Kraji Vysocina diagndza daty
Zaveér shrnuti 5 min
CELKEM 45 min

Uvod

Chodlite se v horkych letnich dnech koupat do pfirodnich koupalist, rybniki nebo prehrad?
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Teoreticky zaklad pro uéitele

Koupani je idedlnim zplsobem, jak se v horkych letnich dnech osvézit a zaroven si uzit spoustu
zabavy. Néktefi lidé ¢asto mnohem radéji vyhledavaiji prirodni vodni plochy nez koupalisté s upravenou
vodou. Koupani v pfirodé ma své vyhody, ovSsem velkym problémem mohou byt sinice tvofici vodni
kvét a zplsobujici nepfijemné zdravotni potiZe. Voda se zpravidla zelené zakali a poté je vyhlasen zakaz
koupani. Ne vidy jsou ale drobné zelené castecky pti vodni hladiné sinicemi. MlZe se jednat
o nesSkodné zelené rasy, které vypadaji velmi podobné. Zda voda obsahuje sinice, nebo pouze fasy se
orientacné pozna jednoduchym testem s pomoci prihledné lahve. Plastova lahev se naplni zkoumanou
vodou a necha se pul hodiny v klidu stat. Zlistane-li voda zelené zakalend v celém objemu, jsou ve vodé
pritomny prevaziné zelené fasy. Pokud se na hladiné v lahvi vytvofi zeleny povrch a voda zlstane ¢ird,
pozor, jsou to sinice. D4 se kveteni vodnich ploch zabranit?

Motivace
Aktivita 3a: Hledani rozdilu mezi obrazky

Ucitel zakam ukaze/promitne dva obrazky a vyzve je, aby mezi obrazky rozpoznali rozdil.
Fotografie zobrazuji rybnik bez vyskytu sinic a rybnik s jejich vyraznym nardstem. V pfipadé, Ze Zaci
nemohou rozdil odhalit, ucitel poskytne napovédu vedouci k feseni.

Co je zobrazeno na fotografiich? Najdete mezi nimi néjaky rozdil?
Napovéda: Porovnejte barvu vody.
Vite, jak se nazyvd proces, ktery zplsobuje tento rozdil?

Setkali jste se nékdy s problémem eutrofizace vody ve vasem okoli?

Opakovani a expozice nového uciva
Aktivita 3b: Prace s textem — Vodni kvéty fas a sinic

Ucitel Zaky seznami s klicovymi pojmy probiraného tématu prostfednictvim ¢lanku. Pokud Zaci
nékterym sloviim z textu nerozumi, zaznamenaiji si je. Po uplynuti vymezeného ¢asu na Cetbu Zaci
uciteli sdéli slova pro né nezndma. Zaci v uc¢ebnim textu také odhali a sami opravi zdmérné zatazeny
chybny vyraz. Ucitel nové terminy potrfebné k pochopeni daného c¢lanku nasledné vysvétli a provede
kontrolu chybného vyrazu.

Rozdéli Zzaky do ctyr skupin a rozda do kazdé z nich text ¢lanku. Ucitel kazdé skupiné zada
pfipravenou jednu otazku vztahujici se k tématu. Zaci nejprve vyhledaji ¢ast textu, kterd umoini
odpovédét na otdzku. Zaci poté prodiskutuji danou odpovéd ve skupiné. Jeden ¢len skupiny
odprezentuje spole¢nou odpovéd vsem zaklm tridy.

Vidéli jste nékdy rybnik nebo jezero, které bylo zbarvené do zelena? Stalo se vdm,
Ze jste se nemohli jit koupat, protoZe voda byla ke koupdni nevhodnd z diivodu pozorovatelného vyskytu
vodniho kvétu sinic? Pfectéte si, proc tento jev znepfijemnujici letni dny u vody nastava a jak ovliviiuje
Zivot ve vodnim prostredi.

Klicové pojmy: fytoplankton, fotosyntéza, Ziviny, eutrofizace, oligotrofni, eutrofni

Otazky k clanku:

1) Coznamena pojem ,eutrofizace vod“?
2) Jaké jsou zdroje Zivin zpasobujicich vodni kvét?
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3) Jaky vliv ma eutrofizace na kvalitu vody?
4) Jaky vliv ma eutrofizace na vodni organismy?

Aktivita 3c: Experiment
I) PGsobeni hnojiva na rist Fas

Provedenim tohoto pokusu si Zaci vytvori predstavu o tom, jaky dopad mohou mit Ziviny
na rozvoj eutrofizace.

Pomticky: voda z rybniku, tfi sklenice, 1Zicka, sklenéna tycinka, odmérny valec, lihovy fix
Chemikalie: tekuté hnojivo

Teorie: Rlst sinic a fas je ovlivnén mnoZstvim Zivin pfitomnych v jejich Zivotnim prostiedi
a klimatickymi pomeéry. Vtomto zakladnim experimentu Zaci otestuji vliv rizného mnoizstvi Zivin
na rust sinic a fas. Sklenice predstavuji tfi rybniky, které se vyznacuji nepfitomnosti jakychkoliv Zivin,
nizkym a vysokym obsahem Zivin. ZvySena koncentrace Zivin v prostfedi ma za nasledek velmi
intenzivni nardst sinic a fas.

Pracovni postup:

1) Sklenice si oznac¢ime cisly 1 aZ 3.

2) Do vsech sklenic odmérnym valcem odméfime stejny objem pfirodni vody z rybniku.

3) Do sklenice ¢. 1 odméfrime pouze vodu z rybniku. Prvni sklenice je kontrolni.

4) Do druhé sklenice priddme jednu cajovou IZicku tekutého hnojiva. Smés dikladné promichame
tycinkou.

5) Do treti sklenice pfidame pét ¢ajovych IZicek tekutého hnojiva a zamichame.

6) Sklenice postavime na okenni parapet na pfimé slunecni zareni.

7) Cely tyden pokus pozorujeme a kazdy den zaznamename zmeény.

Zaci sami provedou pokus na zakladé zadaného postupu. Z ¢asového hlediska ucitel tenty?
pokus zrealizuje v domacich podminkach. BEhem pokusu poftidi fotografie vsech tfi sklenic zachycuijici
prabéh eutrofizace. Kazdy den provadi pozorovani a zaznamenava zmény kvality vody (barvu, viani,
priizraénost, bubliny). Zakdim poskytne poznatky ze svého pozorovani. Na zakladé zaznamu vysledk
pozorovani zaci provedou vyhodnoceni pokusu. Vysledky pozorovani jsou soucdsti tohoto vzdélavaciho
materialu.

Pokus Ize také provést ve skolnich podminkach. Jedna se vSak o pokus dlouhodoby, ktery
probiha spiSe pozvolna a vyZaduje nékolik dni realizace.

Drive nez ucitel zakim promitne fotografie z prlibéhu experimentu, Zaci se pokusi vysledek

pokusu predpovédét. Co myslite, jak bude vypadat pfirodni voda v jednotlivych sklenicich? Poté ucitel
zobrazi fotografie k demonstraénimu pokusu a Zaci si ovéri spravnost své Uvahy.

Po sezndmeni se svysledky pozorovani Zaci umisti své sklenice na okenni parapet
a kazdy den zkontroluji stav svého pokusu. Jejich pozorovani by mélo potvrdit zavér pokusu vyvozeny
béhem vyucovaci hodiny.

Il) Plsobeni svétla a teploty na rist Fas

Mezi dalsi faktory ovliviujici rist fytoplanktonu patfi svétlo a teplota.
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Teplota:

1) Predstavte si, Ze vytvorite dva stejné rybniky. Jednu sklenici umistite na okenni parapet
a druhou postavite do tmavé skiiné. V jaké sklenici budete pozorovat vyssi narist fytoplanktonu?

Odpovéd: Rist fytoplanktonu se odviji od intenzity osvétleni. Cim vice svétla pro fotosyntézu, tim
rychleji fytoplankton roste a mnoZi se. SniZzenim intenzity osvétleni Ize rlst zpomalit a v Gplné tmé
i prakticky zastavit.

Slunecni svétlo:

2) Predstavte si, Ze vytvofite dva stejné rybniky. Jednu sklenici umistite do lednice a druhou nechate
stat pri pokojové teploté. V jaké sklenici budete pozorovat vyssi ndrtst fytoplanktonu?

Odpovéd: Vyssi teplota zplsobuje urychleny rist fytoplanktonu.
Aplikace, diagnéza
Aktivita 3d: Hodnoceni kvality vody koupacich ploch v Kraji Vysocina

Ucitel Zaky rozdeéli do ctyr skupin. VyuZije rozdéleni zaka z pfedchozi aktivity. Kazdé skupiné
rozda protokol s vysledky laboratorni kontroly vzorkd vody z pfirodniho koupali$té. Zaci ve skupinach
porovnaji stanovené hodnoty ukazateld s jejich limitnimi hodnotami dle vyhlasky €. 238/2011 Sb. Zaci
se predevsim zaméri na nasledujici ukazatele: sinice, priihlednost, chlorofyl-a, intestinalni enterokoky
a Escherichia coli. Na jejich zakladé vyhodnoti kvalitu vody v daném pfirodnim koupalisti podle
stanovenych pravidel. Vzorek vody zatadi do jedné z péti jakostnich kategorii.

Zaveér

Zaci se pokusi spole¢né vymyslet alespori dva konkrétni zpdsoby, jak omezit vyskyt vodniho
kvétu.

Odpovéd:

1) omezovani poufZiti hnojiv v nejblizsim okoli vodnich ploch (nepfehnojovani pldy);
2) cisténi odpadnich vod;
3) pouZivani bezfosfatovych pracich prostredkd.
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3.2.2 Lisejniky jako bioindikatory znecisténi ovzdusi
Cil

Ziskani zakladnich znalosti o klicovych antropogennich zdrojich znecisténi ovzdusi. Priblizeni svéta
lisejnik(. Identifikace rlstovych forem lisejnik(. Aplikace osvojenych poznatk(l z morfologie lisejnikU
pfi biomonitoringu pritomnosti oxidu sificitého v ovzdusi. Uréovani vybranych bioindikaénich druhd
lisejnik(. Orientacni ovéreni stavu znecisténi ovzdusi v dané oblasti.

1. hodina — LiSejniky jako bioindikatory znecisténi ovzdusi

Doba trvani: 1 vyucovaci hodina

Cilova skupina: 6. a 7. rocnik zakladni skoly a viceleta gymnazia
Misto vyuky: ucebna

Forma a blizsi popis realizace

V souvislosti se znecisténim ovzdusi se Zaci v pribéhu motivaéniho experimentu seznami s procesem
hofeni. Formou brainstormingu definuji primarni antropogenni zdroje znecisténi ovzdusi. V ramci
skupinového kvizu si provéri védomosti o liSejnicich a pochopi jejich poufZiti jako bioindikatord.
Prakticky pozoruji vnéjsi stavbu lisejnik(l a aplikuji své znalosti o morfologii pti bioindikaci Cistoty
ovzdusi. Vytvofi mapu moznych zdroji znecisténi ovzdusi a pomoci jednoduchého lisejnikového
prazkumu ziskaji predstavu o kvalité ovzdusi v dané oblasti.
Klicové otazky
Odkud pochdzeji Iatky znecistujici ovzdusi?
Jak ovlivriuje okolni prostredi kvalitu vzduchu, ktery dychame?
Jak se pouzivaji lisejniky k biomonitoringu znecisténi ovzdusi?
Rozvijené klicové kompetence
ZAK
Kompetence k uceni

e praci ve skupinach pfi plnéni zadanych cviceni si prohlubuje schopnost diskuse a spoluprace

(Aktivita 4d, Aktivita 4e, Aktivita 4f)
e pouzitim zabavné metody (védomostni kviz) si k uCeni vytvari pozitivni vztah (Aktivita 4c)
e formou kvizu si zopakuje a upevni své znalosti o liSejnicich (Aktivita 4c)

e uci se pomoci nazorné demonstrace s hotici svickou (Aktivita 4a)
e pozoruje vybrané zivé prirodniny (Aktivita 4d)
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Kompetence k feseni problémt

e praci ve skupinach se uci spoluprace pfi feSeni zadanych ukoll (Aktivita 4d, Aktivita 4e,
Aktivita 4f)

e formou brainstormingu reaguje na obrazky antropogennich zdrojl zneciSténi ovzdusi
obsaZzenych v prezentaci

e nazakladé osvojeni morfologie liSejnikl orientacné ovéfi stav znecisténi ovzdusi v dané oblasti

Kompetence komunikativni:

e pouziva spravné terminy souvisejici s tématem

e formuluje a vyjadfuje své nazory prostfednictvim cilené volenych otazek
e uci se naslouchat kladenym otazkam ucitele

e je podnécovan ve skupinové préci ke komunikaci

e formou laboratorni prace a cviceni se uci zvladat zplsoby komunikace

e sdéluje vysledky lisejnikového prizkumu

Kompetence socidlni a personalni:

e praci stextem, praci s pracovnim listem a experimentdlni ¢innosti je veden ke schopnosti
spolupracovat ve skupiné spoluzak

e pfireseni Uloh vzdjemné pomaha spoluzakim

e pro vyreseni tymovych ukol( sdili své vysledky a spoléha se na spravnost vysledkd jinych zak(

e podpofi si své sebevédomi pfi spolecném laborovani, kdy pozna schopnosti jinych Zaka
a porovna se s nimi

Kompetence obcanské

e chape vyznam lisejnik(l jako ukazatelll Cistoty ovzdusi a dllezitost jejich pritomnosti
pro zajisténi kvalitniho Zivotniho prostredi

e svou vlastni ¢innosti zodpovédné pfispiva ke zlepseni kvality ovzdusi

e respektuje zdkladni pravidla trvale udrzitelného Zivota

Kompetence pracovni

e spravné urci lisejnikové druhy, jejich citlivost vici oxidu sifi¢itému a vyhodnoti Cistotu ovzdusi
v dané oblasti

e Setrné zachazi s Zivymi pfirodninami

e utvafri si pracovni navyky a dodrZuje vymezena pravidla samostatné i skupinové prace

Kompetence k podnikavosti

e rozviji sv(ij osobni potencial
e prispiva k praci skupiny
e uvédomuje si nezbytnost aktivniho konani

Metody

Metody slovni (vyklad, vysvétlovani, popis), metody nazorné demonstracni (staticka projekce,
pozorovani jevl), metody praktické (laborovani), aktivizujici metody (diskuse, skupinovd metoda,
brainstorming, didakticka hra).
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Pomticky

pro ucitele: pocitac, dataprojektor, mala parafinova svicka, zapalky, kadinka, hodinové sklicko; reseni
védomostniho kvizu (Pfiloha Aktivita 4c, 5.2.2.1.1), prezentace (PPT) (Pfiloha 4.2.2.1.5)

pro kazdou skupinu: tfi vzorky liSejnikd s odliSnymi typy stélek, lupa; kli¢ k uréovani lisejnikd (Priloha
Aktivita 4d, 4.2.2.1.2); mapa (Priloha Aktivita 4e, 4.2.2.1.3); tabulka (Pfiloha Aktivita 4f, 4.2.2.1.4)

PREHLED VYUCOVACi HODINY

CASOVE
STRUKTURA TYP AKTIVITY ROZVRIEN(
Uvod zahajeni 2 min
4a. Hofici svicka motivace experiment 5 min

4b. Antropogenni zdroje

vevsy s v, opakovani prezentace, brainstorming 5 min
znecisténi ovzdusi
4c. Lisejniky jako (. . S .
. . j. ,yj opakovani védomostni kviz 5 min
bioindikatory
4d. Pozorovani vnéjsi expozice . .
. iy e oo . Y. laboratorni prace 5 min
stavby stélky lisSejniku nového uciva
4e. Tvorba mapy kvalit aplikace, , e . .
!),y y p , prace s mapou fiktivni oblasti 10 min
ovzdusi diagndza
4f. Biomonitoring znecisténi aplikace, vyhodnoceni vysledk 10 min
ovzdusi diagndza monitorovani
Zavér shrnuti 3 min
CELKEM 45 min

Uvod

Znecisténi ovzdusi bylo v minulosti vice patrné. Smog byl vidét, zplodiny Skrabaly v krku
a vzduch mél charakteristickou vini spalovaného uhli. V dnesni dobé jsou znecistujici latky rozptylené
v ovzdusi zpravidla lidskym okem neviditelné. Proto Casto zapominame, Ze i my sami jsme stdle
vystaveni znecisténému ovzdusi, které skodi nasemu zdravi. Zasadni dopad na nase zdravi ma kvalita
vzduchu, ktery dychame. Spatna kvalita ovzdusi je zplisobena predevsim lidskou ¢innosti.
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Motivace
Aktivita 4a: Motivacni experiment s ho¥ici svickou, pfi némz se vyuziva jeji plamen.
Pomlcky: mala parafinova svicka, zapalky, kadinka, hodinové sklicko

Ucitel umisti parafinovou svi¢ku do kadinky a pomoci zapalek zapali jeji knot. Nasledné kadinku pfikryje
hodinovym sklickem. Necha svi¢ku hotret. Z vrcholu svicky se bude uvolfiovat kout. Vyucujici nadnese
otazku:

Co vds napadd, kdyZ se divate na pldpolajici oheri?

V odpovédich zakl by mélo zaznit slovo kout. Kour ze svicky jsou pary roztaveného vosku, které
vzlinaji bavinénym knotem a které hofi. Knot pouze uhofiva. Az plamen svi¢ky zhasne z divodu
nedostatku kysliku, Zaci si prohlédnou hodinové sklicko. Na hodinovém sklicku se vytvofily saze.
Kadinka a hodinové sklicko se také orosily, ¢imz se da dokazat prfitomnost vodiku, ktery se pfi uvolnéni
do vzduchu pfeménil na vodni paru. Souhrnné Ize fici, Ze pti hofeni svicky za snizeného pfistupu kysliku
vznikaji saze a vodni para a uvolnuje se skodlivy oxid uhelnaty. Tento zplGsob hofeni oznacujeme jako
nedokonaly.

Teoreticky zaklad pro uéitele

Kouf je znakem nedokonalého horeni. Pfi hotfeni dokonalém, kdy je k dispozici dostatek
kysliku, jsou hlavnimi produkty neskodny oxid uhli¢ity a vodni para, které se rozplynou ve vzduchu.
Pokud ale dojde k nedokonalému hofeni, neni vSechna horlava latka spalena. Kour je tvoren témito
drobnymi nespalenymi ¢asticemi, které oznacujeme jako saze. Castice jsou pfili§ malé na to, abychom
je mohli spatfit. OvSem kdy?Z se castice shromazdi, stavaji se viditelnymi ve formé koure. Pravé saze
obsaZzené v koufi jsou znakem Spatného spalovani a kour se barvi spise do ¢erna. Kour obsahuje kromé
sazi také dalsi produkty hofeni unikajici do ovzdusi, jako napftiklad Skodlivé plyny, pary, prach
a popel.

Opakovani
Aktivita 4b: Brainstorming
Ovéreni znalosti Zak( prostfednictvim nazornych obrazkl a testovych otazek.

Prezentace obsahujici nazorné obrazky seznamuje Zaky s antropogennimi zdroji znecisténi
ovzdusi. Zaci na tematické snimky reaguji formou brainstormingu.

Teoreticky zaklad pro uditele

Znetisténi ovzdudi je zapfiinéno vyhradné lidskou ¢innosti. Clovék knému pfispiva
spalovacimi procesy, dopravou, priimyslovou vyrobou, zemédélskou ¢innosti. Pfitomnost nezadoucich
latek ve vzduchu ale mize byt zplsobena i pfirodnimi zdroji, pfedevsim sopecnou ¢innosti, lesnimi
pozary, piseCnymi boufemi i metanem, ktery je uvolfiovan v prlbéhu traveni potravy hovézim
dobytkem.

Antropogenni zdroje znecisténi ovzdusi

Reseni:
obr.¢. 1 vyfukové plyny automobil(
obr. ¢. 2 tepelné elektrarny

»
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obr.¢. 3 skladky

obr.¢. 4 namofrni lodé

obr.¢.5 vypary ze sprejll, barev

obr.¢. 6 vypalovani lestl (zemédélstvi)

obr.¢. 7 spalovani fosilnich paliv pfi vytdpéni obytnych budov
obr.¢. 8 pramyslové zavody

Aktivita 4c: Védomostni kviz

Zaci si formou testu ovéfi své znalosti o lidejnicich. Test s vyb&rem odpovédi je souéasti
prezentace. Zaci maji na vybér ze tff moznosti, z nich? jedna nebo dvé nabizené moZnosti jsou spravné.
Ucitel vidy precte otazku a Zaci spolecné stanovi spravné odpovédi na testové otazky.

Teoreticky zaklad pro uditele

LISEJNIKY JAKO BIOINDIKATORY

Vybornymi pfirodnimi ukazateli znecisténi ovzdusi jsou lisSejniky. Jedna se o tzv. podvojné
organismy skladajici se z houby a fasy ¢i sinice, Zijici ve vzajemném souZiti, tedy symbidze. Houby
poskytuji fasdm ochranu a udrzuji vlhkost, doddvaji vodu a v ni rozpustné mineralni latky
a chrani fasy pred poskozenim (intenzivnim svétlem, teplem a vysychanim). Rasy zajidtuji vyZivu
houbam, protoze v nich probiha fotosyntéza, kterou si tvofi potfebné organické latky. LiSejniky jsou
schopny rlst na mistech, na kterych by samotna rasa ani houba nemohly existovat. Mista, kde liSejniky
mulzeme najit, mohou byt vskutku rozmanita. Rostou na prirodnich substratech, jako jsou skaly,
kameny, klira stromd, trouchnivéjici padlé kmeny Ci parezy, ale porlstaji také substraty antropogenni,
napf. beton, cihlové zdi ¢i tasky na stfechach. Z dlivodu odolnosti vici velmi nizkym teplotam ¢i suchu
osidluji také lokality s extrémnimi klimatickymi podminkami, jako napriklad Himaldje a Saharu. Ackoli
jsou lisejniky odolné vici rozdilnym pfirodnim extrémm, vétsina z nich je velmi citliva na znecisténi
Zivotniho prostredi. Obecné plati, ¢im vice lisejnikd, tim CistsSi ovzdusi. Na silné znecisténych mistech
proto lisejniky témér nenajdeme. SlouZi tedy jako bioindikatory znecisténi prostredi, navic jsou to
organismy dlouhovéké, a hromadi tak Skodlivé latky ze znecisténého prostredi uvnitt stélky béhem
dlouhého obdobi. Negativni vliv na rist lisejnik(l ma ve vzduchu pfitomny oxid sificity, ktery vznika
pti pramyslové vyrobé (spalovanim fosilnich paliv), zvysujici se automobilové dopravé a pti domacim
vytapéni.

Expozice nového uciva

vewvs

Aktivita 4d: Laboratorni prace: Pozorovani vnéjsi stavby stélky liSejnika
Materidl: tfi vzorky lisejnikd s odlisSnymi typy stélek/pocet skupin

Postup:

Ucitel rozdéli zaky do skupin. M{zZe vytvofit pocet skupin (6) odpovidajici po¢tu moznych zdroju
znedidténi zaznamenanych do mapy kvality ovzdusi. Z&ci si nejprve prohlédnou jednotlivé vzorky
lisejnik(l pouhym okem, poté pod lupou. S pomoci tabulky zjisti typ stélky. Po skonceni pozorovani
ucitel s Zzaky provede kontrolu spravného urceni.
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Bioindikace Ccistoty ovzdusi je zaloZena na rozsifeni jednotlivych typl lisejnik( podle typu
stélky. LiSejniky se déli do tfi hlavnich morfologickych skupin: korovité, lupenité a kefickovité.

......

......

promitne charakteristiku jednotlivych stélek. Vytvori takovy pocet skupin, aby vjedné skupiné
pracovalo maximalné Ctyfi az pét zak(. Kazdé skupiné poskytne tii vzorky lisejnikl s rznorodymi typy
stélek. Tri vzorky budou u kazdé skupiny shodné. Dostatecné mnoZstvi vzork( pro pozorovani obstara
ucitel nebo Zaci. ZaleZi na uvazeni ucitele.

Aplikace, diagnéza
Aktivita 4e: Tvorba mapy kvality ovzdusi

Zaci budou schopni aplikovat své znalosti o morfologii li$ejnikd pii biomonitoringu pfitomnosti
oxidu sifi¢itého v ovzdusi. Naudi se urcovat nékolik bioindikacnich druht lisejnik(l. Orientacné ovéri
stav zneciSténi v dané oblasti.

Kazda skupina obdrzi od ucitele mapu oblasti, kterou budou zkoumat. Ucitel zobrazi mapu
v powerpointové prezentaci. Pozada zaky, aby ve svych skupindch diskutovali o mistech, kde je nejvice
znecisténé ovzdusi, a pokusili se uvést ke kazdému mistu odlvodnéni. Tato mista oznaci na mapé
cervenou teckou. Poté by se méli zamérit na mista, ktera maji dle jejich ndzoru vzduch nejcistsi. Tato
mista vyznaci na mapé zelenou teckou. Pokud Zaci rozmistili tecky do mapy, ucitel vyvola prvni skupinu,
aby sdélila ostatnim Zakam ve tfidé jedno misto s nejvice znecisténym ovzdusim vcéetné zdlvodnéni.
Polozi otazku ostatnim skupinam: Souhlasite s timto ndvrhem? \ ptipadé, Zze se skupiny shodnou, ¢len
prvni skupiny také oznaci toto misto ¢ervenou teckou do promitané mapy. Skupina, kterd je opacného
nazoru, vysvétli své argumenty. UCitel se postupné zeptd vSech skupin. Proces se opakuje, dokud
nebudou oznacena vSechna nejnepfiznivéjsi mista. Stejny postup se aplikuje pro mista s nejméné
znecisténym ovzdusim, které ovsem Zaci do promitané mapy zobrazi zelenymi teckami.

Aktivita 4f: Biomonitoring znecisténi ovzdusi

Zaci si vpredchozi aktivité zaznamenali do mapy moZné zdroje znelisténi ovzdusi
a nasledné se zucastni jednoduchého lisejnikového prlzkumu, ktery jim pomuzZe ziskat predstavu
o kvalité ovzdusi ve sledované oblasti. Ucitel kazdému mistu prifadi pismeno, aby bylo mozné
se snadno odkazovat zpét na mapu.

Mapa také zachycuje vyskyt lisejnik(l v dané oblasti. VSechna mista oznacujici zdroje znecisténi
ovzdusi jsou zaroven misty odbéru vzorkd lisejnik(. Pod kazdym pismenem Zaci naleznou obrazek
vybraného druhu lisejniku. S pouzitim klice pfifadi pfislusSnému druhu spravné jméno a urci typ stélky.
Informace o vzorcich zaznamenaji do pfipravené tabulky. Po urceni vsech predloZenych druh lisejnik(
je Zaci zaradi do jednotlivych skupin podle jejich citlivosti vici oxidu sifi¢itému. Kazdy typ liSejniku
odlisné snasi koncentraci oxidu siticitého. Na zakladé citlivosti riznych druh lisejnik( byla zpracovana
stupnice, ktera podle jejich vyskytu usuzuje na obsah oxidu sific¢itého ve vzduchu. U¢itel v prezentaci
promitne tuto stupnici citlivosti lisejnik(i na mnoZstvi oxidu sifi¢itého v ovzdusi. Na zakladé vyplnéné
tabulky vyhodnoti Cistotu ovzdusi v dané oblasti. Lisejniky rostouci ve fiktivni oblasti Zakim vypovidaji
o kvalité vzduchu, ktery dychaji. Pro dany experiment tykajici se biomonitoringu fiktivni oblasti byly
vybrany druhy lisejnik(, které se v prirodé hojné vyskytuji.

Teoreticky zaklad pro uéitele

,,,,,

druht vyskytujicich se v dané oblasti do mapy. V oblastech s vysokou koncentraci oxidu sifi¢itého
se lisejniky témér vyskytovat nebudou. Se zvétsujici se vzdalenosti od zdroje znecisténi se Cetnost

IS Rak EVROPSKA UNIE =
b * Evropskeé strukturalni a investiéni fondy
* *

* gk Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani



53

vyskytu bude zvySovat. Hlavnim ukazatelem znecisténi ovzdusi oxidem sifiCitym je tedy pokles
mnozstvi liSejnikovych druh(l v dané oblasti.
Zavér
Co vy jako jednotlivci miZete udélat pro zlepseni kvality ovzdusi?
- Dat prednost verejné dopraveé pred individudlni cestou autem;
- chodit pésky, jezdit na kole;

- nespalovat odpady (zvlasté plasty, gumy, umélé tkaniny, pneumatiky, lakované drevo)
v domovnich krbech, kamnech, kotlich ¢i na otevieném ohni;

- tfidit domdci odpad;
- dat prednost kompostovani organickych zbytk( z vlastni zahrady pred jejich spalovanim.

SEZNAM POUZITYCH ZDROJU

Internetové zdroje

Bernd Haynold: Commons.wikimedia.org: File: Usnea filipendula 170406a.jpg [online]. 17 April 2004
[cit. 2019-04-30]. Dostupné zZ: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Usnea_
filipendula_170406a.jpg

Skalka, M. LiSejniky jako bioindikdtory. Ziva 3, 2004, s. 107-108. [online]. Dostupné
z: https://is.muni.cz/th/z7tmr/BP2.pdf

3.2.3 Ohrozeni existence koralovych utesi
Cil

Podani zakladnich informaci o Utesotvornych koralech. Seznameni se s vyznamem koralovych utesu
pro mofsky ekosystém i pro lidstvo. Pfiblizeni problematiky jevu znamého jako béleni koralG. Zvazeni
pozitivnich a negativnich dopad ¢innosti ¢lovéka na koralové Utesy. Diskuse ohledné krokl vedoucich
ke sniZzeni nebo odstranéni hrozeb antropogenniho plvodu. Analyza mozZnych hrozeb pro koralové
Utesy.

1. hodina — OhroZeni existence koralovych ttesu

Doba trvani: 1 vyucovaci hodina

Cilova skupina: 6. a 7. ro¢nik zakladni Skoly a viceletd gymnazia
Misto vyuky: ucebna

Forma a blizsi popis realizace

Spravnym sloZenim celkovych obrazk( ze vsech dilkl se Zaci seznami s jevem kordlového béleni.
Ve skupinové kvizové hre si provéfi znalosti o koralovych Utesech. Hra umozZni prozkoumat priciny
ohrozeni kordlovych utest a rovnéz zakim pomize identifikovat Cinnosti k omezeni jejich niceni.
Samostatnym vypracovanim pracovniho listu Zaci ziskaji uceleny pfehled o hrozbach, kterym koralové
Utesy v soucasnosti Celi.
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Klicové otazky

Proc jsou kordloveé utesy dilezZité?

Jak zmény pocasi a lidské aktivity ovliviuji zdravi kordlovych utesi?
Co mizZeme udélat pro ochranu téchto rozmanitych ekosystéemu?
Rozvijené klicové kompetence

ZAK

Kompetence k uceni

e praci ve skupinach pfi plnéni zadanych cviceni si prohlubuje schopnost diskuse a spoluprace
(Aktivita 5c)

e kooperativné se uci kvizovou hrou (Aktivita 5b)

e pouzitim zdbavnych metod (skladacka, kvizova hra) si k ueni vytvari pozitivni vztah (Aktivita
5a, Aktivita 5b)

e  ziskava Ci vyuzivd poznatky pomoci znalostniho kvizu

e uvaZuje v souvislostech a tyto souvislosti dale v praxi uplatfiuje (Co by se stalo, kdyby kordlové
utesy skutecné ze svétovych ocednu zmizely?)

Kompetence k feSeni problémi

e praci ve skupindch se uci spoluprace pfi feSeni zadanych ukol( (Aktivita 5a, Aktivita 5c)
e na kartickach ziskanych v kvizové hte vyhleda informace potiebné k reSeni problému
e umi zformulovat zpUsoby feseni, jak zamezit ni¢eni koralovych Utesi

Kompetence komunikativni

o formuluje a vyjadfuje své nazory prostfednictvim cilené volenych otazek
e uci se naslouchat kladenym otazkam ucitele

e je podnécovan ve skupinové préci ke komunikaci

e formou kvizové hry a cviceni se uci zvladat zplsoby komunikace

e diskutuje na zakladé kvizové hry

Kompetence socialni a personalni

e skladackou, kvizovou hrou, praci s pracovnim listem je veden ke schopnosti spolupracovat
ve skupiné spoluzak
e prireseni Uloh vzdjemné pomaha spoluzakim

Kompetence obcanské

e uvédomi si zranitelnost koralovych Utes( vici antropogennim hrozbam s cilem vnimani vlastni
potieby chranit tuto biologickou rlznorodost

Kompetence pracovni
e  utvafi si pracovni navyky a dodrZuje vymezenad pravidla samostatné i skupinové prace
Kompetence k podnikavosti

e rozviji svlj osobni potencial
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e prispiva k praci skupiny
e uvédomuje si nezbytnost aktivniho konani

Metody

Metody slovni (vyklad, vysvétlovani, prace spracovnim listem), metody nazorné-demonstracni
(staticka projekce), aktivizujici metody (didaktické hry, diskuse, skupinova metoda).

Pomticky

pro ucitele: pocita¢, dataprojektor; obrazky (Priloha Aktivita 5a, 4.2.3.1.1); tematické karticky
ke kvizové hre (Priloha Aktivita 5b, 4.2.3.1.2), feseni kvizové hry (Pfiloha Aktivita 5b, 5.2.3.1.2); feSeni
pracovniho listu (Pfiloha Aktivita 5¢c, 5.2.3.1.3), prezentace (PPT) (Pfiloha 4.2.3.1.4)

pro kazdého Zaka: pracovni list (Pfiloha Aktivita 5¢c, 4.2.3.1.3)

PREHLED VYUCOVACi HODINY

STRUKTURA TYP AKTIVITY CASOVE

ROZVRZENI

Uvod zahajeni 2 min

skladani rozstfihanych

5a. Skladacka motivace . 10 min
fotografii
opakovani,
5b. Kordlové utesy expozice kvizova hra 20 min
nového uciva
5c. Hrozby predstavujici .
. s o aplikace, . L .

mozné ohrozeni koralovych . , prace s pracovnim listem 10 min

L . diagndza

utesu

Zavér shrnuti 3 min
CELKEM 45 min

Uvod

Teoreticky zdklad pro uditele

Pod hladinou svétovych mofi a oceanl se odehrava velkd ekologickd katastrofa.
Po celém svété celi tropické koradlové utesy rozsahlému vymirani korall. Koraly blednou a s nimi
odchazi jedineény a barevny svét podmofrskych Utesli. Umirani koradld ma také dopad na druhy
mofrskych Zivocich( a rostlin, které pottebuji kordlové Utesy ke svému preziti. Kvali nedostatku potravy
a ukrytl koraly opoustéji nebo hynou spolecné s Utesy. Vinikem je ve vétsiné pripadl ¢lovék. A pouze
¢lovék mlze pomoci k jejich zachrané, nebo za par let budeme znat kordlové Utesy pouze z obrazka.
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Motivace
Aktivita 5a: Skladacka

Ucitel vytiskne Ctyti fotografie zachycujici kordlové Utesy zni¢ené lidskou cinnosti. Ucitel
fotografie rozstfiha na ¢€asti takovym zptsobem, aby kaidy 7ak obdrZel jednu €ast obrazku. Casti
obrazkl jsou Zakim rozdany zcela nahodné. Pro budouci pouZiti je vhodné fotografie zalaminovat.
Skladacka neméa standardni tvar &asti, fotografie jsou sloZeny z &asti nepravidelného tvaru. Zaci
si v tichosti béhem tficeti vtefin prohlédnou svij dilek. Po uplynuti stanovené doby uditel Zaky pozada,
aby sdélili své napady, co by mohlo byt zobrazeno na fotografiich. Ucitel by mél prijmout vSechny
navrhy Zaka a neocekavat jednu spravnou odpovéd. Poté Zaci spolupracuji a pokusi se spole¢né sloZit
rozstiihané fotografie a identifikovat, co se na nich skryva. Po Uspésném sloZeni obrazk(l Zaci vytvofi
dvé herni skupiny podle nasledujiciho kli¢e: 1. skupina — obrazek ¢islo 1 a 3, 2. skupina — obrazek
Cislo 2 a 4. Obrazky jsou ocislovany v priloZzené prezentaci. Tridu Ize také rozdélit do dvou skupin podle
dvou fad. Jedna rada obdrzi obrazky Cislo 1 a 3 a druha rada obrazky 2 a 4. Soutézni kviz zahaji rada,
ktera jako prvni sloZi celé obrazky.

Opakovani a expozice nového uciva
Aktivita 5b: Kvizova hra

Cilem hry je spravné zodpovédét kvizové otazky obsazené v prezentaci a ziskat co nejvétsi
pocet karet zdravého Utesu. Vitézi tym, ktery nasbiral nejvice takovych karet, coz bude simulovat
skutecnost, Ze jejich koralovy utes je zdravéjsi.

Tato kvizovd hra provéfi znalosti o koralovych Gtesech. Zaci jsou rozdéleni do dvou tyma. Uitel
losem urci, ktery tym bude zacinat. Pro kazdy tym ma vyucujici pfipravenu jednu sadu karet. Ucitel
zobrazi jednotlivé otazky a pfislusné odpovédi, ze kterych Zaci budou vybirat, v powerpointové
prezentaci. Kazdy slide obsahuje otdzku a tfi mozné odpovédi, z nichZ praveé jedna je spravna. Protihrac
z druhého tymu precte prislusnou otazku. Zacinajici tym se snaZi spravné odpovédét. Jestlize tym
odpovi spravné, ziskd kartu zdravého uUtesu. Pfi nespravné odpovédi tym obdrzZi kartu nezdravého
utesu. Nezna-li tym spravnou odpovéd, ma mozZnost odpovédét protihrac bez zisku karty. Spravnost
odpovédi kontroluje ucitel. Tymy se sttidaji v kladeni otazek a v odpovidani na né. Hra konci ve chvili,
kdy jsou zodpovézeny vSechny otazky. Vitézem se stava tym, ktery nasbira vétsi pocet karet zdravého
utesu.

Po ukonceni hry tymy nejprve nahlas prectou karty s popisem zdravého Utesu a poté karty
s popisem nezdravého Utesu. Tymy i jeji ¢lenové se stfidaji ve ¢teni karet. Pokud se nékterd z karet

v ramci hry Zaci Ustné uvedou alespon dva dlvody ohroZeni koralovych utesl a dva zpUsoby jejich
ochrany.

Co podle Vds patfi mezi nejvétsi nebezpeci ohroZujici kordlové utesy?

Navrhnéte, jak mizZete pomoci zamezit niceni kordlovych utesd.

Aplikace, diagnéza

Aktivita 5c: Pracovni list — Hrozby pFedstavujici mozné ohrozeni koralovych utesl

Ucitel kazdému Zakovi rozda pracovni list zaméfeny na tematiku ohroZeni koralovych utesu
pfirodnimi procesy a Cinnosti ¢lovéka. Soucasti pracovniho listu je 10 tvrzeni. Pracovni list si nejprve
74ci vypracuji sami. Zaci vyroky vyhodnoti a zvoli, zda se dané tvrzeni tyka pfirodni hrozby, &i hrozby
lidské. Pokud bude tvrzeni souviset s pfirodni hrozbou, Zaci pfed vyrokem uvedou zkratku P. V ptipadé
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hrozby lidské napisi pfed tvrzeni zkratku L. Mezi uvedenymi tezemi Zaci rozpoznaji a podtrZzenim oznaci
nepravdivé sdéleni. Poté probéhne spolecna kontrola s ucitelem pomoci prezentace.

Zavér
Co by se stalo, kdyby kordlové utesy skuteéné ze svétovych ocednii zmizely?

Svét bez korald by znamenal méné pestry ocedn. Z hlediska rozmanitosti Zivocisnych
a rostlinnych druht jsou kordlové Gtesy na druhém misté hned za tropickymi destnymi lesy. Ubytek
koralovych ates( v ocednech by se tedy dal prirovnat k dbytku tropickych destnych lesd na sousi.
Koralové utesy mimo jiné chrani pobreZi zejména v oblastech ¢asto postizenych hurikany a tropickymi
bouremi. Snizuji pribojové viny a omezuji erozi pobrezZi. Slouzi také jako dulezity zdroj novych
lé¢ebnych prostiedkd. Ubytek koralil by ovlivnil i Zivoty mistnich lidi, kterym rybolov a cestovni ruch
pfindseji Zivobyti.

Teoreticky zaklad pro uéitele

Korali jsou morsti zahavci, ktefi Ziji pfisedle na morském dné. Cely sv(j Zivot tedy proZiji
v podobé polypa. Aby se chranili, vytvofili si vlastni vapenité schranky a zacali se sdruzovat
do kolonii. V koloniich se rozmnoZuji pfevaziné nepohlavné pucenim. Novy polyp se odskrti od svého
rodice a zacne si hned vedle néj budovat svoji vlastni schranku, kterou s jeho schrankou spoji. Kolonie
roste postupnym pucenim do Sitky i do vysky. Nahromadénim kolonii tésné u sebe vznikne koralovy
utes.

Zakladem koralového utesu jsou vapenité schranky po uhynulych polypech, které se ukladaji
na dné mofi. Schranky polypl se oviem potfebuji prichytit na pevném podkladu, proto mofe musi mit
skalnaté dno. Polypi ve spodnich vrstvach postupné odumiraji, protoZze novi polypi nad nimi je zastifuji
a znemoZziuji pranik svétla k jejich fasam. Na mrtvych koralech tak nardstaji korali nové. Jak schranek,
stavénych jedna na druhou pfibyva, Utes pomalu roste.

Pro tvorbu véapenitych schranek vsak polypi potfebuji nejen uhli¢itan vapenaty, ale také
dostatek energie, kterou nedokazi ziskat pouze z potravy. Navazali proto spolupraci se zelenymi
fasami, které jsou schopné fotosyntézou vyrabét energii v podobé cukr(. Vytvorené Ziviny pomahaiji
korali vyZivovat. Ovsem k fotosyntéze potrebuji fasy dostatek slunecniho svétla, proto koralové utesy
rostou jen v mélkych vodach do hloubky 50 metrd. Vyskytuji se tak nejcastéji pti pobrezi, které chrani
pred vinobitim.

Kromé dostatku svétla pottebuji koralovi polypi ke svému Zivotu také stalou teplotu vody. Déle
je nutna jeji Cistota, vyhovujici slanost a dostatek kysliku, proto se koralové utesy nachazi ve vodach
tropického nebo subtropického pasma. Mimoradné vnimavé vici podminkam okolniho prostredi jsou
fasy Zijici ve schrankach koralovych polypu. Pociti i malé zvyseni teploty ¢i zhorSeni kvality vody. Pokud
teplota vody vzroste, korali se zacnou fas zbavovat. Bez jejich pfitomnosti ztraci hlavni zdroj potravy
a také barvu, kterou jim rasy propUjcuji. Blednou. Jsou nachylnéjsi k nemocem a mohou hladovét.
Pokud se podminky véas nezméni a fasy se nevrati, umiraji hladem. To miZe mit katastrofalni vliv
na cely kordlovy Utes a na vSechna zvifata, kterd na ném zavisi.

Zvyse uvedeného vyplyva, Ze koralové utesy jsou velmi zranitelné. Jen tézko odolavaji
predevsim vlivu ¢lovéka. Na mnoha mistech svéta jsou ohroZzeny nejen jevem, ktery nazyvame béleni
koral(, ale také potapécskymi aktivitami, rybolovem, lodni dopravou. Jinymi potencialné smrticimi jevy
pro koralové Utesy jsou odpadni vody, splachovani hnojiv ze zemédélské pldy, chemické znecisténi
pobieznich vod a kyselé desté. Koralové Utesy rovnéz nic¢i splachovani odlesnéné nebo zemédélsky
obhospodarované plidy zplsobené stavebnimi aktivitami ¢i intenzivnim zemédélstvim na pobreZi. Tyto
aktivity zvysuji zakal pobreznich vod, a tim sniZuji dostupnost svétla, jeZ je pro koraly Zivotné dlleZité.
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Vétsina koralovych Utesl je proto dnes prisné chranéna. Naptiklad australsky Velky bariérovy
utes je od roku 1981 pod ochranou UNESCO. Jednd se o nejvétsi kordlovy Utes na svété, ktery
se rozprostira podél severovychodniho pobrezi Australie.

3.2.4 Poskozeni Fiénich ekosystému (1 hodina)
Cil

Uvédomeéni si vlivu znecisténi vodniho prostredi na Zivot ryb a vodnich organism(. ZvySeni povédomi
o zdrojich, které znecisténi vodnich tokd zpUsobuji. Pfedstaveni navrhll na omezeni znecisténi vod.
Formou diskuse informovani o dopadech vystavby prehradnich nadrzi na ficni ekosystémy.

1. hodina — Poskozeni fiénich ekosystému

Doba trvani: 1 vyucovaci hodina

Cilova skupina: 6. a 7. rocnik zakladni skoly a viceleta gymnazia
Misto vyuky: ucebna

Forma a blizsi popis realizace

Problém s kvalitou vodnich tok( navozuje uditel predstavou. Vramci skupin Zaci pomoci
brainstormingu sdili ptiklady znecisténi fi¢nich vod. Aktivné se Gcastni interaktivniho pfibéhu, na jehoz
zakladé se sezndmi s moznymi pficinami znecisténi. Pribéh ukazuje, jak kazdy z nas urcitou mirou
prispiva ke znecisténi vod, a demonstruje Ucinky znecisténi na Zivot organismd ve vodnich tocich.
Po dovypraveéni pribéhu Zaci navrhnou zpUsoby, kterymi mohou lidé znecisténi vodnich tok( predejit.
Spolec¢né diskutuji k pracovnimu textu a hledaji odpovédi na otazky souvisejici s problematikou
prehradnich nadrzich.

Klicové otazky
Jak znecisténi ovliviiuje Zivé organismy ve vodnich tocich?
Jaké kroky mohou lidé podniknout, aby sniZili znecisténi vod?

vsv s

Je prehrazovdni rek negativnim zdsahem do ricniho prostredi?
Rozvijené klicové kompetence

ZAK

Kompetence k uceni

e praci ve skupinach pfi plnéni zadanych cviceni si prohlubuje schopnost diskuse a spoluprace
(Aktivita 6b, Aktivita 6¢c, Aktivita 6d)

e kooperativné se uci ndzornou demonstraci (Aktivita 6c)

e ovéfuje si poznatky v praktické ¢innosti (Aktivita 6¢)

e rozviji svoji schopnost porozumét textu pojednavajicim o problematice prehradnich nadrzi
(Aktivita 6d)

e uvaZuje v souvislostech a tyto souvislosti dale v praxi uplatiuje (Proc tento rybi druh z nasich
rek vymizel?)
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Kompetence k feseni problémt

e pracive skupinach se uci spoluprace pfi feseni zadanych ukoll (Aktivita 6b, Aktivita 6¢, Aktivita
6d)

e formou tymového brainstormingu mapuje zdroje znecisténi fi¢nich vod

e prostfednictvim nazorné demonstrace samostatné dojde ke konkrétnim pfic¢indm znecisténi
vod a vyhodnoti, zda bylo moZzné nékterym zdrojlim znecisténi predejit (Aktivita 6¢)

Kompetence komunikativni

e formuluje a vyjadfuje své nazory prostrednictvim cilené volenych otazek

e uci se naslouchat kladenym otazkam ucitele

e je podnécovan ve skupinové préci ke komunikaci

e formou cviceni se uci zvladat zplsoby komunikace

e orientuje se v textu a vlastnimi slovy prezentuje odpovédi na stanovené otazky

e diskutuje k pracovnimu textu

e vyjadfuje své pocity z ndzorné demonstrace (Aktivita 6c: Jak jste se citili, kdyZ jste postupné
znecistovali vodu a lososovi jeho reku?)

Kompetence sociadlni a personalni

e brainstormingem, nazornou demonstraci, praci s pracovnim listem je veden ke schopnosti
spolupracovat ve skupiné spoluzak

e pfireseni Uloh vzdjemné pomaha spoluzakim

e pro vyreseni tymovych ukol( sdili své vysledky a spoléha se na spravnost vysledkd jinych zak(

Kompetence obcanské:

e realizaci experimentu si uvédomi citlivost vodnich organism( na zdsahy ¢lovéka
e svou vlastni ¢innosti zodpovédné pfispiva ke zlepseni kvality vod a stavu vodnich toka

Kompetence pracovni

e pfi provadéni ndazorné demonstrace postupuje dle vypravéni pfibéhu
e Setrné zachazi s pracovnimi pomuckami, s Zivymi i neZivymi ptirodninami
e utvari si pracovni ndvyky a dodrZuje vymezena pravidla samostatné i skupinové prace

Kompetence k podnikavosti
e rozviji svlj osobni potencial
e prispiva k praci skupiny
e uvédomuje si nezbytnost aktivniho konani

Metody

Metody slovni (vyklad, vypravéni, prace s textem), metody nazorné-demonstracni (staticka projekce,
pozorovani a predvadéni), aktivizujici metody (diskuse, skupinova metoda, brainstorming)

Pomticky

pro ucitele: pocitac, dataprojektor, vétsi nddoba na vodu, houbicka na myti nadobi, hrnek, voda, pisek,
listy, sacek Cerného caje, zelené potravinarské barvivo (1 Izicka), odpadky, sul (1 IZzicka), zemina, olej
(1 1zice), kapalné lepidlo (1 kapka), jar (1 lZicka); pfibéh (Priloha Aktivita 6¢c, 4.2.4.1.1); feseni
pracovniho listu (Pfiloha Aktivita 6d, 5.2.4.1.2), prezentace (PPT) (Pfiloha 4.2.4.1.3)
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pro kazdou skupinu: papir, tuzka, pracovni list (Priloha Aktivita 6d, 4.2.4.1.2)

PREHLED VYUCOVACi HODINY

CASOVE
STRUKTURA TYP AKTIVITY ROZVRZENI
Uvod zahajeni 2 min
6a. Sprcha motivace navozeni predstavy 5 min

6b. Znetistovani vody

vtz opakovani brainstormin 10 min
v fekach P &
6c. Pfibéh o putovani lososa expozice e iy .
, . . Y. vypraveéni pribéhu 15 min
do slanych vod ocednu nového uciva
6d. Dopliiovani slov aplikace, prace s pracovnim listem, .
. , . 10 min
do textu diagndza diskuse
Zaveér shrnuti 3 min
CELKEM 45 min

Uvod

Vlivem puUsobeni clovéka byl uréity druh ryb v ceskych fekdch zcela vyhuben.
Proc tento rybi druh z nasich fek vymizel?

Teoreticky zdklad pro uditele

V minulosti losos obecny bézné obyval nase reky. Vlivem jejich prehrazovani a také diky
velkému znecisténi losos z Ceskych fek zcela vymizel. Zacaly pfibyvat pfehrady a jezy, které pro lososy
znamenaly nepfekonatelnou prekazku. Tyto stavby znesnadnily migraci losos( a znemoznily realizovat
jejich specificky Zivotni cyklus.

Zivot lososa zacina v ¢istych vodach na hornich tocich fek, kde mladé ryby po vylihnuti z jiker
prebyvaji po dobu jednoho az dvou let. Potom se vydavaji na svou pout k Atlantskému oceéanu,
kde vyrustaji a pohlavné dospivaji. V dospélosti se vraceji zpét do rodné reky, aby se zde rozmnoizili.
Béhem dlouhé cesty z ocednu proti proudu fek museji pfekonavat nejriznéjsi prekazky. Kdyz zalozi
novou generaci, sami zpravidla vysilenim uhynou, a zavrsi tak kolobéh Zivota.

DuleZitym predpokladem pro navrat losost do ¢eskych fek bylo zlepseni kvality vody. Ukazalo
se, Ze do znovu Cistych fek Ize lososy vratit.

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investicéni fondy




61

Motivace
Aktivita 6a: Navozeni predstavy

Ucitel rozdéli zaky do skupin. Kazda skupina si zvoli mluvéiho a dostane k dispozici prazdny
papir. Nasledné ucitel promitne zZakam obrazek sprchy. Sprcha bude predstavovat povodi. Ucitel polozi
zaklm otazku, aby zjistil, co si Zaci predstavuji pod pojmem povodi. Jaky je vyznam slova povodi?
Povodi je Uzemi, ze kterého voda odtéka do jednoho hlavniho toku, v nasem pripadé do reky. Ucitel
slovné zac¢ne navozovat u Zakl predstavu. Stojite pod sprchou a nechate na sebe padat vodu. Vodni
kapky ze sprchové hlavice jsou srazky a vase hlava je feka. Voda stéka po téle a pfi stékdni s sebou
smyva mydlo, pot i necistoty. V okamziku, kdy voda dosdhne sprchového odtoku, ma zhorSenou kvalitu
oproti vodé tekouci ze sprchové hlavice. TotéZ plati pro reku a jeji povodi. Jak feka protéka krajinou,
pribira znecdistujici latky, které se misi s vodou, a dochazi tak ke zméné kvality vody.

Opakovani
Aktivita 6b: Brainstorming

Na zakladé této predstavy Zaci napisi na papir priklady znecistovani vody v fekach.
Po pfipravé mluvci skupin postupné vyjmenuji své zdroje znecisténi. Navrhy zak( ucitel zapisuje
na tabuli. Zdroje znecisténi, které jiz byly receny jinymi skupinami, mluv¢i neopakuji. Ucitel spravné
odpovédi Zakim nesdéli, ale dovede je k nim vymyslenym pribéhem.

Expozice nového uciva
Aktivita 6¢c: Vypravéni pfibéhu

Pomlcky: vétsi nadoba na vodu, houbic¢ka na myti nadobi, hrnek, voda, pisek, listy, sacek cerného caje,
zelené potravinarské barvivo (1 IZicka), odpadky, sul (1 IZicka), zemina, olej (1 lZice), kapalné lepidlo
(1 kapka), jar (1 1zicka)

Utitel predlo?i pied 7aky obrazek. Zaci maji za ukol odhalit, jaky druh ryby je na obrazku
zobrazen. Pokud Zaci chtéji, mohou pro rybu vymyslet jméno. Ryba bude hlavnim hrdinou ptibéhu
popisujiciho jeji putovani znecisténou fekou. Zaci se na zakladé pfibéhu sezndmi s moznymi zdroji,
které se nejvice podileji na znecisténi vodniho prostfedi. Uvédomi si, jak mlze znecisténa voda
nepriznivé ovlivnit podminky pro Zivot ryb a vodnich organism(. Uvedou priklady znecisténi vod
a navrhnou zpusoby, jak omezit a zabranit vstupu znecistujicich latek do vod.

Ucitel pted zaky postavi vétsi nadobu na vodu. Nasledné uvede Zaky do tématu: Losos Zije
ve vodé. Zaci vytvori tvar lososa z houbi¢ky na nadobi a umisti takto vyrobeného lososa do nadoby
na vodu.

Jaké tri zakladni podminky musi voda splriovat, aby v ni losos dokdzal preZit?
1) Chladna voda a velké mnoistvi kysliku. Cim je voda chladnéjsi, tim je v ni vice kysliku.
Po ziskdni potrebné odpovédi vybrani Zaci naplni nddobu vodou.

2) Sloieni substratu na dné Feky. Stérkopiskové dno kuloZeni jiker (tfeni). Substrat
pro vytér lososa musi byt pomérné hruby, aby ochranil jikry pfed odnesenim, predaci
a mechanickym poskozenim a zaroven aby umoznil pristup okyslicené vody. Pfitomnost
jemného substratu je velmi nebezpecnd, hrozi zaduseni jiker, lososi ho z trdlist zamérné
odstranuiji.

Do nddoby s vodou Zdci nasypou pisek/smés pisku a kamend.
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3) Vyznam vodniho rostlinstva, kefl, stromi podél fek. Vétve stromU a jejich stin poskytuji spolu
s vodnim rostlinstvem ve vodé i na biehu lososlim ukryt, ale i potravu.

Vodni hladinu Zdci pokryji nékolika listy.

Utitel zaéne 7akam €&ist &i vypravét pribéh vlastnimi slovy. Zéci v priib&hu piibéhu pridavaji
do nadoby s vodou rlizné druhy materialQ, které nazorné predstavuji konkrétni zdroje znecisténi.

PFiciny znecisténi:

1) Pramyslové tovarny. Zdci do nddoby pfiliji hrnek teplého cerného aje;

2) Nadmérné pouzivani chemickych hnojiv a pesticidii. Zdci v nddobé s vodou rozmichaji jednu
IZicku zeleného potravindrského barviva;

3) Odpadky. Zdci vhodi do nddoby nékolik odpadkii ze svych aktovek;

4) Zimni oetiovani komunikaci posypovou soli. Zdci rozpusti v nddobé s vodou jednu IZicku soli;

5) Sedimentace uvolnénych padnich &astic (eroze). Zdci do nddoby s vodou nasypou zeminu;

6) Unik olejii z motor( automobilti. Zdci pfiliji jednu IZici oleje;

7) Unik toxickych latek ze sklddek nebezpeéného odpadu. Zdci pfidaji jednu kapku
Ci nékolik kapek kapalného lepidla;

8) Splaskové odpadni vody. Zdci pfidaji jednu IZicku sapondtu (jaru).

Jak jste se citili, kdyZ jste postupné znecistovali vodu a lososovi jeho reku? Bylo moZné nékterym
zdrojum znecisténi predejit?

Aplikace, diagnéza
Aktivita 6d: Dopliiovani slov do textu

Ukolem 74kG je doplnit do textu chybéjici slova vybérem znabidky. Ucitel rozda
do skupin nedoplnény pracovni text. Zaci ve skupiné vyberou slova z nabidky, spravné je umisti a vepisi
je do vynechanych mist v textu. VZdy doplni jedno slovo. Soucasti nabidky jsou i slova, ktera do textu
nepatfi. Po vyplnéni pracovniho textu ucitel s Zaky ovéfi spravnost doplnénych slov. Poté spolecné
diskutuji nad ndsledujicimi otazkami.

Otazky k obsahu textu:

1) Kterym nebezpecim celi lososi béhem své migrace?

3) Proc lidé stavi pfehrady? Jaké by mohly byt negativni dopady jejich vystavby?
Odpovéd:

= omezeni migrace ryb po &i proti proudu fek — snizuji se stavy ryb na fekach;

= kolisani hladiny feky, zména teploty vody — zména druhového sloZeni Zivocich( v fece;

= usazovani sedimentl unasenych rekou;

= zhorSeni kvality vody — pfemnoZeni sinic a fas;

=  zdasahy do ptirodni krajiny — vykaceni lest, zaplaveni orné pady;

= vysidleni a zanik obci;

= nutnost protipovodiové ochrany — pokud nejsou prehrady pfipravené na povodnovou vinu, je
tfeba z prehrad vodu vypoustét, aby nedoslo k protrzeni hraze. To mize povodriovou vinu jesté
zvysit nebo prodlouZit jeji plisobeni.
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4) Co se stane, kdyZ prehrada zablokuje reku? Jak budou lososi ddle pokracovat ve svém taZeni?
Zavér
Budoucnost lososti v nasich fekach

Clovék intenzivnim lovem, stavbami vodnich dél a zneci§tovanim lososy v fekach vyhubil.
V sou€asné dobé tyto ryby dostdvaji druhou sanci. Navraceni lososli do nasich fek spociva

ve vysazovani plidkd i odrostlejsich rybek na mistech, kde se jejich predci tradicné treli. Vypusténé
rybky se vydaji na cestu do more a zase zpét do Ceskych fek.

Do adopcniho programu Navrat lososd se muUZe zapojit kazdy. MlzZe se stat adoptivnim
rodi¢em jednoho malého lososa a sledovat jeho dobrodruznou Zivotni cestu z lihné v Némecku do Ficky
Kamenice v Narodnim parku Ceské Svycarsko a naslednou cestu do mofe a zpét. Na jare adoptivni
rodice vypoustéji do feky lososi plidek, tedy lososy Cerstvé vylihnuté zjiker. Odrostlejsi lososy
vypoustéji na podzim.

| vy se mlZete podilet na jejich vypousténi a navraceni losost do nasich rfek. ProtoZe jesté
néjakou dobu potrva, nez se lososi populace bude schopna udrZet bez podpory ¢lovéka.

SEZNAM POUZITYCH ZDROJU

Internetové zdroje

Freddie the Fish: Water Pollution. In Youtube [online]. 24. 04. 2017 [cit. 2019-03-11]. Dostupné
z: https://www.youtube.com/watch?v=P-Yk_83BIliA.

3.2.5 Plasty v pohybu
Cil

Uvédomeéni si dopadu lidské cinnosti v podobé plastového odpadu na ocedny nasi planety. Poznani
zakladnich vlastnosti plastl. Identifikace ocednskych oblasti, které byly biologicky nerozloZitelnym
plastem vainé zasazeny. Zjisténi plvodu plastového odpadu prichazejiciho do svétovych oceand.
Pochopeni hrozby plastového znecisténi pro morsky Zivot, potravni fetézce i lidské zdravi. Nastinéni
krok( pro minimalizaci kazdodenni spotfeby jednorazovych plastQ.

1. hodina — Plasty v pohybu

Doba trvani: 1 vyucovaci hodina
Cilova skupina: 6. a 7. ro¢nik zakladni skoly a viceletd gymnazia
Misto vyuky: ucebna

Forma a blizsi popis realizace

Zaci ve skupiné vytvofi myslenkovou mapu shrnujici zakladni vlastnosti plasti. Pomoci kratkého videa
zachycujiciho cestu plastového odpadu do oceant Zaci sami odvodi dlivod oznaceni péti velkych oblasti
na mapé svéta. Vytvarné zpracuji vliv plastl na morské Zivocichy. Vypracuji pracovni list zaméreny
na mikroplasty pronikajici do potravinového retézce.
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Klicové otazky

Kolik plastového odpadu nalezeného v ocednech pochdzi z pevniny?
Jak plastovy odpad poskozuje morsky Zivot?

Predstavuji plastové vyrobky nebezpeci pro lidské zdravi?

Rozvijené klicové kompetence

ZAK

Kompetence k uceni

e praci ve skupinach pfi plnéni zadanych cviceni si prohlubuje schopnost diskuse a spoluprace
(Aktivita 7b, Aktivita 7d, Aktivita 7e)

e pomoci videa si osvoji ¢i procvici poslech mluveného anglického jazyka

e ziskava informace pfti konstrukci myslenkové mapy

e uvaZuje v souvislostech a tyto souvislosti dale v praxi uplatiuje (Aktivita ¢. 7c: Co délaji lidé
s plastovymi predméty, kdyZ jim doslouZi? Co se ovsem stane, kdyZ lidé plasty nerecykluji
a sprdvné nelikviduji?)

Kompetence k feSeni problémi

e pracive skupinach se uci spoluprace pri feseni zadanych UkolU (Aktivita 7b, Aktivita 7d, Aktivita
7e)

e prostfednictvim videa si sdm odvodi divod oznaceni péti velkych oblasti na mapé svéta
(Aktivita 7c)

e logicky pfemysli pfi sestavovani vyvojového diagramu (Aktivita 7e)

Kompetence komunikativni

o formuluje a vyjadfuje své nazory prostfednictvim cilené volenych otazek
uci se naslouchat kladenym otazkam ucitele

je podnécovan ve skupinové praci ke komunikaci

e formou cviéeni se uci zvladat zpUsoby komunikace

e prezentuje vysledky dosazené pomoci myslenkové mapy

Kompetence sociadlni a personalni
e praci s pracovnim listem je veden ke schopnosti spolupracovat ve skupiné spoluzaki
e pfireseni Uloh vzdjemné pomaha spoluzakim
e pro vyreseni tymovych ukol( sdili své vysledky a spoléha se na spravnost vysledkd jinych zak(

Kompetence obcanské

e svou vlastni ¢innosti zodpovédné pfispiva ke snizeni produkce plastového odpadu

e chape, Ze svym rozhodnutim sniZit spotfebu plastd omezuje svlij dopad na Zivotni prostredi
i na zdravi ZivocCichu, véetné zdravi ¢lovéka

e respektuje zakladni pravidla trvale udrzitelného Zivota

Kompetence pracovni

e pfivytvarném ztvarnéni postupuje dle pracovniho postupu
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e tvlrcim zplsobem pracuje s plastovym materialem
e rozviji svoji zruénost
e  utvafi si pracovni ndvyky a dodrZuje vymezena pravidla samostatné i skupinové prace

Kompetence k podnikavosti
e rozviji svlj osobni potencial
e pfispiva k praci skupiny
e uvédomuje si nezbytnost aktivniho konani

Metody

Metody slovni (vyklad, prace s pracovnim listem), metody nazorné-demonstraéni (staticka projekce,
dynamicka projekce — video), metody praktické (vytvarna cinnost), aktivizujici metody (diskuse,
skupinova metoda, brainstorming, myslenkova mapa), metody efektivniho uceni (myslenkova mapa)

Pomticky

pro ucitele: pocitac, dataprojektor; titulky k videu (Priloha Aktivita 7c, 4.2.5.1.1); feSeni pracovniho
listu (Priloha Aktivita 7e, 5.2.5.1.2), prezentace (PPT) (Priloha 4.2.5.1.3)

pro kazdou skupinu: arch papiru, fix, prahledny mikrotenovy sacek, plastova lahev s vickem, nlzky,
nit, potravinarské barvivo; pracovni list (Priloha Aktivita 7e, 4.2.5.1.2)

PREHLED VYUCOVACIi HODINY

STRUKTURA TYP AKTIVITY CASOVE

ROZVRZENI

Uvod zahajeni 2 min

7a. Odpadkové skvrny

o . motivace diskuse 5 min
ve svétovych ocednech
7b. Vlastnosti plastd opakovani myslenkova mapa 10 min
7c. Zivotni cesta obyéejného expozice . .
. i y , .. video 5 min
mikrotenového sacku nového uciva
7d. Vliv plasti na moiské expozice , Y .
v e , Y. vytvarné ztvarnéni 10 min
Zivocichy nového uciva
] aplikace, , i .
7e. Mikroplasty p . prace s pracovnim listem 10 min
diagndza
Zavér shrnuti 3 min
CELKEM 45 min
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Uvod

Teoreticky zaklad pro uditele

Plastovy odpad predstavuje v soucasné dobé ekologickou katastrofu. Lidé zamotfili oceany
plastovymi odpadky do takové miry, Ze ty jiZz vazné ohroZuji morsky Zivot. V ocednech nejcastéji konci
jednorazové obalové plasty, jako napftiklad lahve od napojl, nakupni tasky na jedno pouziti, kelimky,
bréka ¢i tyCinky do usi. Vétsinu plastl, které lidé vyrobi, nerecykluji. Stale castéji nez ve spalovnach,
na skladkach ¢i v zafizenich na jejich recyklaci a vyrobu nového produktu konci plasty ve svétovych
oceanech a v télech mofrskych Zivocich(.

Motivace
Aktivita 7a: Odpadkové skvrny ve svétovych oceanech

Ucitel promitne Zakiim mapu svéta. Na mapé je ervenou barvou vyznaceno pét velkych oblasti
svétovych ocean(. Ucitel Zakm poloZi nasledujici otazku:

1) Kde obecné se tyto vyznacené oblasti nachdzeji? Odpovéd: V ocednech.

Ucitel potvrdi odpovéd' a polozi navazujici otazky:

’

2) Jaké jsou ndzvy téchto ocedni? Odpovéd: Tichy ocedn (severni a jizni ¢dst), Atlantsky ocedn
(severni a jizni ¢dst), Indicky ocedn.

3) Proc myslite, Ze jsou tyto oblasti na mapé oznaceny cervenou barvou?

Zaci postupné sdéluji své myslenky. U¢itel nechava tuto otazku otevienou. Nepodava 7adné
informace. V pripadé sdéleni spravné odpovédi, ucitel nepotvrdi ani nevyvrati spravné uvahy zaka.
Na tuto otdzku Zaci naleznou odpovéd sami béhem ndasledujicich vyukovych aktivit, poptipadé
si na zakladé nich potvrdi spravnost své odpovédi.

Opakovani
Aktivita 7b: Myslenkova mapa

Ucitel Zaky vyzve, at si predstavi material, ktery ma néco spolecného s vyznacenymi oblastmi
na mapé. Rozdéli zaky do pracovnich skupin pomoci Cisel. Kazdému zakovi pridéli jedno cislo. Pocet
¢isel omezi podle poctu skupin. Zaci se stejnym &islem tak vytvofi zcela ndhodnou skupinu. Kazda
skupina obdrzi mikrotenovy sacek. Zaci si sa¢ek prohlédnou a odpovi na polozené otazky.

Co je to za véc, kterou pravé drZite v rukou? Na co se pouziva?

Z jakého materidlu je sdcek vyroben? Odpovéd: Je vyroben z plastu. Plast, ktery se vyuZiva k vyrobé
mikrotenovych sackd, se nazyvad polyethylen.

,

Na zakladé vlastniho pozorovani Zaci popiSi vlastnosti plastl. Kazda skupina obdrzi
od ucitele prazdny arch papiru a fix. Doprostfed papiru aci napisi slovo plasty. Zaci k pojmu plasty
napisi do vSech policek jakékoliv jejich vlastnosti, které se jim v souvislosti s timto slovem vybavi. Ucitel
urci ¢asovy limit. Po jeho uplynuti zastupci skupin prectou své napady. Poté ucitel ukaze svoji

7 v 7

myslenkovou mapu a pozada zaky, aby si vSechny shodné vlastnosti na svém archu zakrouzkovali.

Zakladni vlastnosti: pevnost, nizkd hmotnost, nizka vyrobni cena, odolnost proti mrazu a vlhkosti,
chemicka odolnost, lehka zpracovatelnost, velmi dlouha Zivotnost, nizka biodegradabilita (nerozkladaji
se ¢i velmi pomalu v Zivotnim prostredi)
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Expozice nového uciva
Aktivita €. 7c: Video na téma Zivotni cesta obyéejného mikrotenového sacku

Co délaji lidé s plastovymi predméty, kdyZ jim doslouzi? Odpovéd: Vyhodi je do béZného
odpadu. Tento odpad jde posléze na sklddku nebo do spalovny. TFidi je pro opétovnou recyklaci
a znovupouZziti.

Co se ovSem stane, kdy? lidé plasty nerecykluji a spravné nelikviduji? Ucitel zaklm pusti kratké
video, které ukazuje, kde nejcastéji konci plastovy odpad a jak se tam dostdva.

Teoreticky zaklad pro uéitele

Vétsina plastového odpadu pochdazi z pevniny. Vyhozené plasty unasi vitr ¢i proud v fekach,
az skonciv oceadnech, kde se hromadi. Zalezi, kudy feka protéka. V krajiné, ktera je lidmi husté osidlen3,
je podil odpadkli ve vodé vyssi. Pravé timto zplsobem mohou ke znecisténi oceanl pfrispivat
i obyvatelé vnitrozemskych statl. Druhym zdrojem znecisténi je odpad pochazejici z lodni dopravy
a z rybolovu.

Po zhlédnuti videa se uditel vrati zpét k mapé, kterou Zaklm zobrazil na zacatku hodiny.

Napadad vds nyni, jak by mohly vase mikrotenové sdcky souviset s ¢ervené oznacenymi oblastmi ocednii
na mapé svéta?

Teoreticky zaklad pro uditele

Ve svétovych ocedanech nalezneme pét velkych oblasti (dvé v Tichém oceanu, dvé v Atlantském
oceanu, jednu v Indickém ocednu a nékolik mensich v okoli Aljasky a Antarktidy), ve kterych dochazi
k cirkulaci morskych proud(. V zahranicni literature jsou tyto oblasti oznadovany jako Gyres. Jedna
se o centra velkych kruhovych ocednskych proudl vody, kterd kromé moiského proudéni ovliviiuje
také vitr. Morské proudy mohou unaset odpad, ktery se v dlsledku jejich cirkulace hromadi. Oblasti
se zvySenou koncentraci odpadu jsou nazyvany Garbage patch. Nejvétsi oblast koncentrace odpadki
se vyskytuje v severni ¢asti Tichého oceanu mezi Kalifornii a Havajskymi ostrovy a nazyva se Velka
tichomoftska odpadkova skvrna. Pfesnd velikost tohoto ,ostrova“ odpadkd se neda urcit, protoze
se neustale rozrlsta a pohybuje. Odpadky na hladiné netvofi souvislou vrstvu. Jsou od sebe daleko.
Proto ,ostrov” neni vidét ani na satelitnich snimcich. Tento ,ostrov” si miZzeme predstavit jako
rozsahlou oblast s velmi vysokou koncentraci odpadkd, které se pohybuji ve vodnim sloupci pfiblizné
do hloubky deseti metr(i. Veskeré Udaje o jeji rozloze jsou pouze odhady. Uvadi se, Ze tato oblast ma
rozlohu trikrat vétsi nez Francie Ci Ctyfikrat vétsi nez Némecko.

Aktivita 7d: Vytvarné ztvarnéni vlivu plastt na moiské Zivocichy

Plastovy odpad predstavuje vzhledem k jeho odolnosti a dlouhé Zivotnosti obrovské riziko
pro celou fadu mofskych Zivocichi. Ucitel navaze otazkou.

Vyjmenujte alespori pét organismu, které v téchto ocednskych oblastech Ziji.

Teoreticky zaklad pro uéitele

V dusledku znecisténi vody plasty umiraji mofsti ZivoCichové a ptaci, ktefi mylné zaménuji
plasty v ocednu s béinou potravou. Zaludek plny nestravitelného plastu maze branit zvifeti v pfijmu
potravy, az nakonec uhyne hladem. Hrozbou jsou vSak také opusténé rybarské sité Ci ztracené vlasce,
do kterych se ZivoCichové zamotavaji a nasledné v nich umiraji. Predpoklada se, Ze plast hraje roli
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v narlstu poctu ohroZenych ¢i vyhynulych druh(, jako napfiklad tulené havajského, karety obecné
¢i morskych ptaku z celedi burnakovitych.

Kareta obrovska je jednou z nejvétsich morskych Zelv a v soucasné dobé patii mezi silné
ohrozené druhy. Je vieiravec. Zivi se i meduzami. Casto schuti spolkne plovouci prdhledny
mikrotenovy sacek, ktery neni schopna od medulzy rozeznat. Sacek se ji poté zamota do stiev
nebo zcela zaplni Zaludek. Zelva nepfijimd jinou potravu a hlady zemfe.

Zaci si vytvofi vlastni ,meduzu” vlahvi. Tvorba meduzy vede 7dky kredlné predstavé
a pochopeni dané problematiky.

Nazev: Meduza v lahvi
Pomlcky: prahledny mikrotenovy sacek, plastova lahev s vickem, ndzky, nit, potravinarské barvivo

Postup:

1) Plastovy sacek narovnejte a nizkami od néj odstrihnéte ucha.

2) Sacek podél obvodu rozstrihnéte. Tim vzniknou dvé shodné casti.

3) Ze stfedu jednoho dilu sacku vytvarujte hlavu. Misto utazeni zavazte niti. Utahnuti by mélo byt
pevné, ale ne pfilis tésné, aby do hlavové ¢asti vtékala voda.

4) Sacek pod mistem utazeni nastfihejte na uzsi pruhy, abyste vytvofili dlouha chapadla.

5) Do hlavové ¢asti nalijte trochu vody. Uvnitf vSak nechte vzduch, aby byl sacek schopen plout.

6) Vasi meduzu vlozte do lahve a ldhev napliite vodou. Pfidejte par kapek potravinarského
barviva.

7) Lahev zasroubuijte.

Aplikace, diagnéza
Aktivita 7e: Pracovni list k tématu Mikroplasty

Pracovni list slouZi k zopakovani znalosti z oblasti znecigtovani svétovych ocednd plasty. Z&ci
sestavi vyvojovy diagram, ktery bude graficky znazorfiovat cestu, kterou se mikroplasty dostavaji
do potravinového fetézce.

Teoreticky zaklad pro uditele

Mnohem vétsi problém pro svétové oceany neZz obrovské plovouci ,ostrovy” tvorené
plastovym odpadem predstavuji mikroskopické castecky plastu, tedy mikroplasty. Plast je prakticky
nerozloZitelny a vlivem slunecniho zafeni a dalSich faktor( se pouze rozpada na malé ¢astice mensi nez
pét milimetr(, které jsou pro lidsky zrak takrka neviditelné. Ty poté mohou na sebe dobfe vazat toxické
latky obsaZzené v morské vodé, které se do oceanll dostaly v dasledku lidské cCinnosti. Spolecné
s plastovymi zbytky se zaclenuji do potravniho fetézce vodnich Zivocichl a nasledné i do potravniho
fetézce clovéka. Avsak ne vSechny mikroplasty jsou vysledkem rozkladného procesu. Uvolnuji
se napfiklad pti prani syntetického pradla nebo z rlznych kosmetickych pripravkd. Umélohmotné
mikroperlicky béZzné najdeme v krémech, pastach na zuby nebo peelingovych pfipravcich.

Zaveér

| kdyZ neZijeme pfimo u mofe, mizeme také pomoci ocedny zachranit. Stadi sniZit svou
spotfebu plastl.
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SEZNAM POUZITYCH ZDROJU

Internetové zdroje

The amazing journey of plastic bags. In: Youtube [online]. 16. 08. 2011 [cit. 2019-02-18]. Dostupné
z: https://www.youtube.com/watch?v=JVO5LBLTNRM. Kanal uzivatele jomiralua.

Jellyfish in a Bottle Pinterest DIY. In: Youtube [online]. 26. 12. 2015 [cit. 2019-02-18]. Dostupné
z: https://bhoomplay.wordpress.com/2011/09/09/diy_jellyfish_eng/. Kanal uzivatele Dream Gem.

V tomto tematickém bloku Zaci pochopi, Ze lesy a tropické destné lesy jsou prirozené ekosystémy,
ve kterych jsou jednotlivé sloZky na sobé vzdjemné zavislé. UkaZou si, Ze lesy jsou usporadany do vrstev
a Ze se jejich skladba méni u rdznych lesnich typU. Ziskaji prehled o klicovych ulohach lesnich
ekosystém(. Budou jim nastinény problémy lesi mirného pasu a tropickych destnych les(.
Prozkoumaji problematiku klrovcové kalamity a kaceni destnych pralest. Dozvédi se, Ze lesy a deStné
pralesy jsou vyznamné ovlivnény lidskou ¢innosti. Zvazi feseni, kterd Ize udélat pro jejich ochranu.

3.3.1 Zasahy clovéka do ekosystému lesa
Cil

Rozliseni biomU svéta. Urceni, v jakém biomu se nachazeji lesy stfedni Evropy. Pochopeni vyznamu
a funkce lesa pro krajinu i ¢lovéka. Sezndmeni se s patrovitosti a zménou skladby lesniho porostu.
Objasnéni pojmu lesni monokultura. Porovnani soucasného zastoupeni drevin v jednotlivych krajich
Ceské republiky. Zvy$eni povédomi o klrovcové kalamité.

1. hodina — Zasahy ¢lovéka do ekosystému lesa

Doba trvani: 1 vyucovaci hodina
Cilova skupina: 6. a 7. ro¢nik zakladni skoly a viceletd gymnazia
Misto vyuky: ucebna

Forma a blizsi popis realizace

Na mapé svéta z4ci vyhledaji hlavni pfirodni krajinu odpovidajici izemi, kde ziji. Vyjmenuji zakladni
funkce lesa. V rdmci samostatné skupinové prace schematicky znazorni lesni patra. Pomoci nakresu
vysvétli les smiSeny a monokulturni. Zahraji si hru Bingo, jejimz prostifednictvim aktivné ziskaji nové
poznatky o klrovcové kalamité. Vitéz hry Bingo se stane klirovcem v nasledujici hie simulujici skutecné
vymirani lesa v pfirodé.

Klicové otazky
Nachdzeji se lesy po celém svété?
Je smiSeny les lepsi nezZ ten, ktery ma monokulturni povahu?

Je kiirovcovad kalamita nevyhnutelnd, nebo ji Ize zabrdnit?
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Rozvijené klicové kompetence
ZAK
Kompetence k uceni

e zamysli se nad probiranym tématem poloZzenim problémové otazky, kterd je nasledné
podnétem k diskusi

e praci ve skupinach pfi plnéni zadanych cviceni si prohlubuje schopnost diskuse a spoluprace
(Aktivita 8b)

e kooperativné se uc¢i pomoci didaktickych her (Aktivita 8d, Aktivita 8e)

e formou hry Bingo si zopakuje a upevni své znalosti kiirovcové problematiky (Aktivita 8d)

e uvaZuje v souvislostech a tyto souvislosti dale v praxi uplatiuje (Aktivita 8b: Proc je riiznorody
les lepsi neZ ten, ktery md monokulturni povahu?)

Kompetence k feseni problémt

e praci ve skupinach se uci spoluprace pfi feSeni zadanych ukoll (Aktivita 8b)

e posuzuje patrovitost tfi zakladnich druht lesa na zakladé porovnani obrazk( (Aktivita 8c)

e prostfednictvim didaktické hry samostatné dojde k pfislusnému zavéru a vyhodnoti ziskané
vysledky (Aktivita 8e)

Kompetence komunikativni

e formuluje a vyjadfuje své nazory prostrednictvim cilené volenych otazek
e uci se naslouchat kladenym otazkam ucitele

e je podnécovan ve skupinové préci ke komunikaci

formou her a cviéeni se uci zvladat zpUsoby komunikace

diskutuje nad problémem vztahujicim se k realizaci hry

Kompetence sociadlni a personalni

e praci s pracovnim listem je veden ke schopnosti spolupracovat ve skupiné spoluzaki
e pfifeseni Uloh vzajemné pomaha spoluzakiim

Kompetence obcanské

e pfiblizenim soucasného stavu lest a smrkové kalamity si uvédomi potfebu zménit zpUlsob
lesniho hospodareni

e vyjadri svlj vlastni postoj k dulezité otazce lidské spolecnosti (Mél by byt les vysazovdn jako
rtiznorody nebo jako monokultura s nizkou druhovou rozmanitosti?)

Kompetence pracovni

e  utvafri si pracovni navyky a dodrZuje vymezenad pravidla samostatné i skupinové prace
Kompetence k podnikavosti

e rozviji sv(ij osobni potencial

e prispiva k praci skupiny
e uvédomuje si nezbytnost aktivniho konani

IS Rak EVROPSKA UNIE =
b * Evropskeé strukturalni a investiéni fondy
* *

* gk Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani



71

Metody

Metody slovni (vyklad, vysvétlovani, prace s pracovnim listem), metody nazorné-demonstracni
(staticka projekce), aktivizujici metody (didaktické hry, diskuse, skupinova metoda).

Pomticky

pro ucitele: karti¢ky s otdzkami (Priloha Aktivita 8d, 4.3.1.1.2), prezentace (PPT) (Pfiloha 4.3.1.1.4)
pro kazdého Zaka: hraci karta (Pfiloha Aktivita 8d, 4.3.1.1.2), hraci karta (Priloha Aktivita 8e, 4.3.1.1.3)
pro kazdou skupinu: pastelky, pracovni list (Pfiloha Aktivita 8b, 4.3.1.1.1)

PREHLED VYUCOVACi HODINY

STRUKTURA TYP AKTIVITY CASOVE

ROZVRZENI

Uvod zahéjeni 2 min

8a. Mapa svétovych lest motivace prezentace, diskuse 5 min

8b. Struktura a patrovitost

lesa opakovani prace s pracovnim listem 10 min

8c. Patrovitost lesa opakovani porovnani obrazkd 5 min
. expozice . .

8d. Lesy v ohrozeni P hra Bingo 10 min

nového uciva

lik
8e. Vymirani lesa apiikace, vzdélavaci hra 10 min
diagndza
Zavér shrnuti 3 min
CELKEM 45 min

Uvod

Les jako celek je obrovsky organismus slozeny z mnoha c¢asti, jako je lidské télo tvoreno
nescetnymi burikami. Jde o slozity systém vzajemnych vazeb velkého poctu druhi rostlin, ZivocichU
a mikroorganismd, ve kterém ma kazdy svou nezastupitelnou funkci. Z hlediska Zivocich( a rostlin lesa

vvvvvv
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Motivace
Aktivita 8a: Mapa svétovych lesl

Na svété se nachazi nékolik druh( lest. Didvodem, pro¢ existuji tyto rozdilné lesni typy, je jejich
vyskyt v rGznych klimatickych podminkach (odlisna teplota, srazky). Ve veliké ¢asti svéta panuje
podnebi oznacované jako ,mirné“. Znamena to, Ze tu neni ani extrémni zima, Ci spalujici vedro; ani
pfili§ sucho, ani nadmérné vlhko. Pravé v tomto mirném podnebném pdsu s dostatkem srdzek jsou
dominantnimi ekosystémy lesy.

Ucitel promitne Zakim mapu biomd na Zemi. Na ni jsou zobrazeny pouze prirozené
se vyskytujici lesy. Ucitel polozi Zaklm nasledujici otazku.

Otéazka €. 1: Ktery druh lesa se nachdzi ve stfedni Evropé, a tedy i v Ceské republice?
Odpovéd: Opadavy les mirného pasu.

V dnesni dobé lidé vnimaji les jako zdsobarnu dreva a zdroj zisku. VétSina z nas si ale
neuvédomuje, kolik ma strom ¢i cely les v pfirodé nezastupitelnych funkci.

Otézka C. 2: Jak lesy pomdhaji nasi planeté a nam samotnym?
Odpovédi:

e  produkce kysliku, pohlcovani oxidu uhli¢itého, zachycovani prachovych ¢astic, zvySovani vihkosti
vzduchu, vyrovnavani teplotnich rozdilQ;

e  snizovani rychlosti vétru;

e schopnost zadrZovani vody v krajiné, snizovani rizika vzniku povodni, regulace odtoku vody
do mistni krajiny;

e ochrana pldy pred erozi a pred svahovymi pohyby (sesuvy pldy);

e  (tocisté mnoha druhU rostlin a zvirat;

e zdroj obnovitelné, ekologicky Setrné suroviny — dieva, lesnich plod( a hub;

e  krajinny a esteticky prvek, vyznam pro utvareni krajiny;

e  pfirozena protihlukova bariéra tlumici hluk prichazejici ze silnic;

e misto oddechu a odpocinku (rekreace).

Teoreticky zaklad pro uéitele

Opadavé lesy mirného pasu

Listnaté lesy pokryvaji znacnou c¢ast mirného pasu severni polokoule. (Na jizni polokouli
se listnaté lesy vyskytuji pouze vzacné na jiznim ostrové Nového Zélandu a v jiznim Chile.) Tvofi je
opadavé stromy, které kazdoroc¢né na podzim shazuji listy. Tim zabranuji vyparovani a ztraté vody
v zimnich mésicich, které jsou pro stromy obdobim vegetacniho klidu.

Lesy zmirného podnebného pasu miZeme rozdélit na listnaté, smisené a jehlicnaté.
Se vzrlstajici zemépisnou Sitkou se méni sloZeni lesi mirného pasu. Smérem na sever prechazeji
listnaté lesy v lesy smiSené. Jesté dale k polarnimu kruhu ptechazeji smisené lesy v pas jehli¢natych
lest, ktery zabird nejsevernéjsi ¢ast mirného pasu severni polokoule. Nejvice jehlicnatych les(
se vyskytuje v Kanadé a na Sibifi. Oblast severskych jehlicnatych les(, které se rozprostiraji v souvislych
pasech na severni polokouli, je nazyvana tajgou.

»
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Opakovani
Aktivita 8b: Pracovni list k tématu Struktura a patrovitost lesa

Zaci jsou rozdéleni do nékolika skupin. Kazdd skupina obdrZi vlastni pracovni list k tématu
Struktura a patrovitost lesa. Ukolem 73ak{ je spravné sefadit a nakreslit dle textu les a jeho vy$kova
patra. Zaci spole¢né s ucitelem ovéFi spravnost schematického ndkresu. Ucitel se poté odkazuje
na stromové patro v nakresu.

Otdzka ¢. 1: Vypadaji Vase stromy spiSe jako jehlicnaté, nebo listnaté?
Otézka . 2: V jakém typu lesa byste pravdépodobné nasli stromy, které jste nakreslili?

Odpovéd: Na nasem Uzemi byly pQvodni lesy listnaté a smisené. Dnes prevaZuji lesy jehli¢cnaté, které
byly uméle vytvoreny ¢lovékem. Vzhled lesa je ur¢ovan druhy drevin, které v ném rostou (les jehlicnaty,
listnaty a smiSeny). Stromy se méni s nadmorskou vyskou, typem pld, podnebim, mnoZstvim svétla
a vody. Tyto podminky pak urcuji vegetacni stupné lesa.

Otdazka €. 3: Je V@s les riiznorody, pokud jde o dreviny?
Otézka C. 4: Proc je riiznorody les lepsi neZ ten, ktery ma monokulturni povahu?

Odpovéd: Druhové, prostorové i vékoveé rliznorody les je vyrazné stabilnéjsi, odolnéjsi drevokaznému
hmyzu, houbovym infekcim, mrazovym i vétrnym polomUm a poskytuje vhodné Zivotni prostredi
nesrovnatelné vys$simu poctu druh( rostlin a Zivocich(.

Pokud Z4ci nejsou se svym namalovanym lesem spokojeni, mohou si do konkrétniho obrazku
stromy pfimalovat.

Aktivita 8c: Porovnani obrazkut

Utitel predlozi 7akdm fotografie t¥i zakladnich druhd lesa. Zaci na zakladé zobrazenych
fotografii vyhodnoti patrovitost lesa.

V lese najdeme celkem pét pater. Neni to ale pravidlem vZdy.

Zkontrolujte jednotliva lesni patra vyobrazenych lesi. Pokud v prislusnych lesich nékteré patro zcela
chybi, zdivodnéte.

Odpovéd:

V listnatych a smiSenych lesich jsou zastoupena vsSechna lesni patra. Ve smrkovych
monokulturach cCasto chybi patra bylinnd a kerova. Bylinna patra jsou ale nezbytnou soucasti
pfirozenych les. Maji nejvétsi druhovou rozmanitost a pomahaji udrzovat v lesich vlhkost. Kefova
patra predevsim poskytuji ukryt mnoha Zivocichim a jejich listy obohacuji po opadu lesni pldu
o humus. PFi¢inou absence obou pater je predevsim nedostatek slunecniho svétla, které je pro vyvin
bylinného a kefového patra limitujicim faktorem. Jen obtizné bychom proto hledali pestré bylinné
a kefové patro v husté smrkové monokultufe s minimem svétla. Vyznamnou roli hraje i dostupnost
vody, jelikoZ koruny strom( zadrzuji urcity podil srazek avelice intenzivné odcerpavé vodu také
kofenovy systém.

Bylinné a kerové patro, které je u smisenych lest vyraznéji vyvinuto, je také jednim z divodd,
pro¢ smisené lesy mohou zadrZet podstatné vice vody nez smrkové monokultury. Diky vétsi listové
plose umoznuji lepsi zadrZovani srazek a jejich nasledné odparovani. Vice rostlinnych pater zadrzi
zachycovanim srazek vice vody. Bohatsi spolecenstvo také vice vody odpati. Dale k zadrzovani vody
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ve smiSeném lese pfispiva kvalitnéjsi a silnéjsi vrstva humusu a opadanky. Navic smrkové dieviny
nedokazi vlivem svych mélkych korenl odvadét vodu do vétSich hloubek pod povrch. Proto
se pres smiSené a listnaté lesy dostane mnohem vétsi mnozstvi vody do pldy.

Expozice nového uciva
Aktivita 8d: Hra Bingo

Do krabiceky ucitel vloZi karticky s otdzkami. Rozda kazdému zakovi jednu hraci kartu. Zaci si ji
daji pred sebe. Ucitel z krabicky ndhodné vylosuje karticku s otazkou a hlasité otazku precte. Na otazku
74ci odpovi a odpovéd ve své hraci tabulce zaskrtnou. Z4k, ktery ma nejdfive zaplnénou hraci kartu,
zvold BINGO a stdva se vitézem.

Teoreticky zaklad pro uéitele

V mnoha rozvojovych zemich svéta jsou lesy ohrozeny nelegalnim kacenim. V lesnicky vyspélé
Evropé neni tento problém tolik aktudlni. Nejhorsim ohrozenim tamnich nevhodné zaloZzenych lesl
jsou po vétrnych kalamitach nenapadni skadci.

Smrkové monokultury tvori vétsinu Ceskych hospodarskych lesu, ve kterych je vysokohorsky
smrk péstovan jako cenny zdroj dfeva. Diky ¢lovéku se tak stal hlavni hospodarskou dfevinou ¢eskych
lest. BohuZel v minulosti byl sdzen i v nizsich nadmoftskych vyskach, kde se nenachazel v optimalnim
prostfedi. To vedlo a dodnes vede k tomu, Ze smrkové lesy jsou nachylnéjsi k poskozeni skodlivymi
Ciniteli. Predevsim kalamity zplUsobené lykoZzroutem smrkovym jsou dlouhodobym problémem
neplvodnich smrkovych monokultur, které na mnoha mistech evropského kontinentu nahradily
pavodni smiSené lesy.

LykoZrout smrkovy je drobny hnédocerny broucek o velikosti pouhych par milimetr(. Spise ho
zname pod oznacenim klrovec. Toto pojmenovani je Uzce spojeno s lykoZzroutem, ale v pravém slova
smyslu jde o oznaceni podceledi broukl z celedi karovcoviti. Lykozrouta smrkového fadime mezi
klirovce, ktefi patfi mezi nejzavaznéjsi skiidce smrkovych les(i v Evropé. Jejich hlavnimi hostitelskymi
drevinami v ¢eskych lesich jsou pravé smrky ztepilé. Jak jméno napovida, poté co se zavrtaji pod klru

smrkdq, Zivi se jejich lykem.

LykoZrout smrkovy je pfirozenou soucasti smrkovych lesli a ma v ném svoji nezastupitelnou
roli. V pfirozeném lese pini funkci , strazce” zdravotniho stavu smrkovych porostl. Prednostné si vybira
smrky staré, nemocné, poskozené nebo jinym zplisobem oslabené. SkGidcem se stava a? ve zcela
neprirozenych podminkach, které pro néj vytvofil ¢lovék. Zvlasté druhové chudé smrkové monokultury
vysazené na nevhodnych stanovistich jsou pfihodnym prostfedim pro jeho Zivot.

vevs

Jeho nejvyvinutéjsim smyslem je Cich, jim dokaze vybrat strom vhodny k napadeni. Rozeznava
chemické latky, které stromy uvoliuji do ovzdusi a jejichZ sloZzeni se méni v zavislosti na zdravotnim
stavu stromu. Zdravy strom voni odlisSnym zplsobem neZ oslabeny, ktery je kGrovcem vyhledavany.
Jakmile klrovec vnikne pod kiru napadaného smrku, narusi tim jeho pryskyricné kanalky. Z nich se
na néj vyplavi pryskyfice, kterd jej zahubi. Schopnost smrku se takto branit zavisi vsak na jeho
zdravotnim stavu. Zdravy a silny strom s dostatkem vlahy se ubrani i velkému naletu klrovce. Zatimco
v pfipadé oslabeného stromu zacne klrovec vylucovat do ovzdusi feromony, které lakaji samicky
k pareni a zaroven i samecky k hromadnému néletu. Strom nema vlahu na tvoreni pryskytice, pomoci
které se pred napadenim kdrovcem brani. Nakonec oslabeny jedinec snadno podlehne, proto
se zvySuje Sance dospélych klrovcd vyvést potomstvo a nasledné vyrazné narusit vodiva pletiva
stromu. Strom posléze usycha a nakonec uhyne.
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Dokud neni klirovec pfemnoZeny, napada pouze stromy oslabené a neni pro zdravé smrky pfilis
nebezpedény. JenZe pokud je takovych oslabenych stromi dostatek a panuji vhodné klimatické
podminky, miZe dojit k jeho pfemnozZeni, tedy ktzv. kalamitnimu stavu, kterému se jiz stromy
neubrani. Spoustécim mechanismem kalamit je zvySeni nabidky atraktivni potravy pro klrovce, coz
jsou stromy oslabené déletrvajicim suchem nebo stromy vyvracené vichfici ¢i privalovymi desti. Kvali
mélkym korenlim, které v monokulturfe nejsou propleteny s jinymi stromy, se smrky Casto vyvraceji,
a navic nedosahnou na podzemni vodu. Sucho a vyssi teploty urychluji vyvoj kdrovce, umoznuji
navyseni poctu jeho generaci a prohlubuji oslabeni obranyschopnosti smrki. V okamziku, kdy kirovec
nenaléza dostatek vhodnych stromU pro dalsi mnoZeni, napadd i stromy zcela zdravé.

Aplikace, diagnéza
Aktivita 8e: Hra Vymirani lesa
1. cast

Ucitel rozda kazdému Zakovi kartu. Na obou jejich strandch je uveden druh stromu. Karty maji
dvoji funkci. Jedna strana hraci karty zobrazuje smrk ztepily, zatimco na druhé strané je napsany
odlidny druh dieviny. Vichni hraci si kartu otoé&i na smrk ztepily. Zci si na kartu zapi$i jména svych péti
spoluzaki. Po zapsani jmen se vsichni Zaci v lavicich postavi. Vitéz hry Bingo predstavuje klrovce, ktery
se namatkou dotkne jakéhokoliv Zaka. Dotyk pro Zaka znamen3, Ze byl napaden klrovcem a jako smrk
odumfel. Zak se posadi a precte jména spoluzaki na své karté. Vidy po precteni jména se dany 74k
posadi. Byl napaden klirovcem. Nasledné uditel pozada Zzaka uvedeného na prvnim misté karty svého
spoluzaka, aby precetl sva jména na karté. Vzapéti po vysloveni jmen si Zaci sednou. Hra pokracuje,
dokud témér vsichni Zaci nesedi.

Otézka ¢. 1: Co se stalo se smrkovym lesem?
Otézka C. 2: Proc se kirovec rozsifil tak rychlym tempem?

Odpovéd: Smrky casto vysazené jeden vedle druhého v Uhlednych fadach jsou nachylné k chorobam,
protoze sklidce je vétSinou zaméren na blizko rostouci stejny druh stromu a na téchto dfevinach
se potom Sifi velmi rychle.

2. Cast

Zaci oto¢i kartu na druhou stranu. Karty maji na této strané odliny motiv. Pét téchto karet
ukazuje smrky ztepily, ostatni reprezentuji riizné druhy dfevin. Zaci si na kartu zapisi jména svych péti
spoluzakd. Po zapsani jmen se vSichni Zaci v lavicich postavi. Vitéz hry Bingo predstavuje klirovce, ktery
se namatkou dotkne jakéhokoliv Zaka. Dotyk pro Zaka znamena, Ze byl napaden klirovcem. Pokud Zak
drzi v ruce kartu se smrkem ztepilym, posadi se. V ptipadé jiného druhu stromu zobrazeného na karté
78k zGstane stat. Jeho strom je odolnéj$i a napadeni kiirovcem preZije. Zak precte jména spoluzakd
na své karté. Zak s kartou smrku ztepilého se posadi. Zak s kartou jiného druhu dieviny zdstane stat.

s vz

Hra pokracuje, dokud se pét zaka se smrkem ztepilym neposadi. Ostatni Zaci zistanou stat.
Otdzka €. 3: Proc se kiirovcovd kalamita tolik nerozsifila?

Odpovéd: Cim je les pestiejsi, tim je odolné&jsi. Kdyz v rliznorodém lese kdrovec napadne smrk, jeho
potomci se nemaji kam presunout, protoze kolem néj rostou jiné druhy drevin. Napadeni jednoho
stromu tudiZz neznamena zkazu pro okolni stromy.
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Zaveér

Mél by byt les znovu vysazovdan jako riznorody, nebo jako monokultura s nizkou druhovou
rozmanitosti?

Odpovéd:

Vhodné je:

e vysazovat les s riznorodou skladbou drevin;

e nahrazeni smrkovych monokultur plivodnimi druhy dfevin;

e zvyseni podilu listnatych drevin, které Iépe zpevni plidu, zadrZi vodu v krajiné a zajisti druhovou
rozmanitost.

SEZNAM POUZITYCH ZDROJU

Internetové zdroje

Kucera, M a kol. Vystupy Narodni inventarizace lest uskute¢néné v letech 2011-2015. 7. Zastoupeni
drevin. [online]. Dostupné z:
http://nil.uhul.cz/downloads/vysledky_projektu_nil2/zastoupeni_drevin_Ip_cerven_2016.pdf.

3.3.2 Zasahy clovéka do ekosystému tropického destného lesa
Cil

Vyvozeni lidskych aktivit ohroZujicich tropické destné lesy. Identifikace rozloZeni tropickych destnych
les na Zemi. Hledani vzajemné propojenosti mezi lidskou spotfebou a mizenim destnych prales.
Uvédomeéni si, jaky vliv maji vyrobky uréené pro nasi spotfebu na ubyvani ploch prales(. Porozuméni
pri¢inam a nasledkiim devastace destnych prales(.

1. hodina — Zasahy clovéka do ekosystému tropického destného lesa

Doba trvani: 1 vyucovaci hodina
Cilova skupina: 6. a 7. ro¢nik zakladni skoly a viceletd gymnazia

Misto vyuky: ucebna

vvs

Forma a blizsi popis realizace

Promitanim fotografii se Zaci seznami s aktualni situaci rozsahlého kaceni destnych prales( v rlznych
Castech svéta. Z ilustracnich snimkd odvodi zpUsoby vyuzivani tropickych pralesd. Na mapé urci polohu
nejvyznamnéjsich tropickych destnych lest na Zemi. Posoudi predméty obsazené v tasce ve vztahu
ke kaceni destnych pralest. S pomoci pfibéhld smyslenych postav si vSimaji spotfebniho chovani
Clovéka vici tropickym lesim. Vzdjemnou vymeénou informaci mezi skupinami se blize seznami
s produkty tropického pralesa predstavujici hlavni pticiny odlesfiovani.
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Klicové otazky

Mad ¢lovék z opacné strany zemékoule vztah k tropickému destnému lesu?

Ovliviiuje tropicky destny les nds kaZzdodenni Zivot?

Existuje néjakad spojitost mezi tropickym destnym lesem a vyrobky, které uZivame?

Rozvijené klicové kompetence

ZAK

Kompetence k uceni

zamysli se nad probiranym tématem poloZenim problémové otazky, ktera je nasledné
podnétem k diskusi (Myslite si, Ze je pro nds tropicky destny les duleZity? Ovliviiuje nds
kaZdodenni Zivot? Existuje néjakd spojitost mezi tropickym desStnym lesem a vyrobky, které
uZivame?)

praci ve skupinach pfi plnéni zadanych cvi€eni si prohlubuje schopnost diskuse a spoluprace
(Aktivita 9b, Aktivita 9d, Aktivita 9e)

kooperativné se uci didaktickou hrou (Aktivita 9d, Aktivita 9e)

skrze didaktickou hru pozna vzajemnou propojenost mezi lidskou spotifebou a mizenim
tropického destného lesa (Aktivita 9d, Aktivita 9e)

Kompetence k feSeni problémi

praci ve skupinach se uci spoluprace pfi feseni zadanych kol (Aktivita 9b, Aktivita 9d,
Aktivita 9e)

odvodi na zakladé zhlédnuti prezentace lidské aktivity ohroZujici tropicky destny les
(Aktivita 9a)

hledd souvislosti mezi Zivotnimi pribéhy danych postav a tropickym desStnym lesem
(Aktivita 9d)

vytvari vizualni znazornéni problému (Aktivita 9d)

analyzuje precteny text a identifikuje konkrétni pticiny kaceni tropického destného lesa
(Aktivita 9e)

Kompetence komunikativni

formuluje a vyjadfuje své nazory prostiednictvim cilené volenych otazek

uci se naslouchat kladenym otazkam ucitele

je podnécovan ve skupinové praci ke komunikaci

v roli mluvciho skupiny prednese pred ostatnimi Zaky pridéleny text

vyjadfuje své pocity a proZitky z prezentace (Aktivita 9a: Jaky dojem ve vds zanechaly
zobrazené fotografie?)

Kompetence socialni a personalni

praci s pracovnim listem je veden ke schopnosti spolupracovat ve skupiné spoluzakt
pfi reseni Uloh vzdjemné pomaha spoluzakim

Kompetence obcanské

uvédomi si dopad svého spotrebitelského chovani na niceni tropickych destnych lesl
i dUsledky devastace na cely ekosystém
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e nazakladé poznani vztahu ¢lovéka k tropickému destnému lesu formuje sviij spotfebni zplsob
Zivota

Kompetence pracovni

e  utvafri si pracovni navyky a dodrZuje vymezena pravidla samostatné i skupinové prace
Kompetence k podnikavosti

e rozviji sv(ij osobni potencial

e prispiva k praci skupiny

e uvédomuje si nezbytnost aktivniho konani

Metody

Metody slovni (vyklad, vysvétlovani, prace s pracovnim listem), metody nazorné-demonstracni
(staticka projekce), aktivizujici metody (diskuse, skupinova metoda, vzajemné vyucovani skupin,
didaktické hry), trénink paméti (vizualni pamét)

Pomticky

pro uditele: feSeni pracovniho listu (Priloha Aktivita 9b, 5.3.2.1.1); papirova taska, obrazky
(Priloha Aktivita 9c, 4.3.2.1.2), prezentace (PPT) (Priloha 4.3.2.1.4)

pro kazdou skupinu: tuzka, pracovni list (Priloha Aktivita 9b, 4.3.2.1.1); karticky s oboustrannym
textem (Priloha Aktivita 9d, 4.3.2.1.3)

PREHLED VYUCOVACIi HODINY

STRUKTURA TYP AKTIVITY CASOVE

ROZVRZENIi

Uvod zahajeni 2 min

9a. Devastace tropického

e 2 motivace rezentace fotografii 10 min
destného lesa P &
9b. Rozsiteni tropickych , , - .
v o . opakovani prace s pracovnim listem 10 min
destnych lest na Zemi
9c. Tropicky destny les v nasi expozice rozdéleni obrazk( na dvé 5 min
tasce nového uciva hromdadky
9d. Vztah ¢lovéka k tropickému expozice
destnému lesu nového uciva
didakticka hra 15 min
9e. Vliv ¢lovéka na mizeni aplikace,
tropického destného lesa diagndza
Zaveér shrnuti 3 min
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CELKEM 45 min

Uvod

Kdyz vidite papir a dfevo, o cem premyslite? Pfemyslite o stromu, ktery byl pokacen, aby mohl
byt vyroben papir?

Nejvétsim problémem, kterému tropicky destny les Celi, je odlesfiovani.

Teoreticky zaklad pro uéitele

Nikdo presné nevi, kolik svétovych destnych pralest bylo jiz zniceno a kazdym rokem stale
ni¢eno je. Data jsou casto nepresnd a podléhaji rlznym interpretacim. Je vSak zfejmé, Ze oblast
tropického destného lesa se zmensuje a celosvétova mira deformace tropického destného lesa
se zvysSuje, a to i navzdory zvySenému aktivismu a povédomi o problému.

Odlesfiovani spociva v odstranéni stromU ze zalesnéné oblasti za Ucelem vyuziti plochy pro jiné
Ucely. NejCastéji se jednd o vytvoreni nové zemédélské pldy vypalovanim tropickych lesG.
Na vyhorelych lesnich plochach se zakladaji plantaze nebo farmy pro hospodarska zvifata. Pida muze
byt také vyuZita pro vystavbu vodnich nadrzi ¢i zastavbu (hotely, stavebni primyslova mista). Ovsem
hlavni podil na odlesniiovani ma tézba dreva zplisobena nadmérnym kacenim tropickych lesa.

Stdle jesté mame na Zemi polovinu vSech tropickych lesi, které kdy existovaly. Abychom
tropické lesy zachranili, musime védét, proc jsou zniceny.

Motivace

Aktivita 9a: Prezentace vybranych fotografii s tématikou devastace tropického destného lesa jako
vysledek lidské ¢innosti

Pro sezndmeni stématem ucitel pouZije prezentaci ve formatu PowerPoint. Prezentace
obsahuje fotografie svétovych tropickych destnych pralesi mapujici jejich soucasny vzhled
a zachycuijici jejich mizejici krdsu. Promitani fotografii je doprovazeno hudbou s pfirodnimi zvuky
tropického destného lesa. Fotografie ve spojeni s autentickymi zvuky tropického destného lesa se snazi
vyjadfit kontrast mezi zidealizovanym obrazem nedotceného a lidskou cinnosti zdevastovaného
tropického destného lesa. U kazdé fotografie je uveden strucny popis jejiho obsahu.

KaZdé dvé sekundy clovék vymyti plochu tropického destného lesa o rozloze fotbalového hristé. Zniceno
je priblizné jiZz 80 % svétovych tropickych destnych lesd.

Jaky dojem ve vds zanechaly zobrazené fotografie?
Z fotografii je patrné, jak lidska ¢innost dramaticky méni vzhled nasi planety.

Na zakladé obrazového materialu se Zaci pokusi sami uvést, jaké lidské aktivity ohroZuji tropicky destny
les (zemédélstvi, tézba dreva, téZba nerostnych surovin, chov dobytka, stavba novych komunikaci
a vodnich prehrad, zakladani palmovych plantazi).
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Opakovani

v v

Aktivita 9b: Pracovni list — Rozsifeni tropickych destnych lesti na Zemi

Zaci se rozdéli do 3esti skupin. Ugitel kazdému Zakovi ve skupiné poskytne pracovni list.
Soudasti pracovniho listu je slepa mapa svéta. Zaci se zorientuji v mapé, nasledné v ni lokalizuji oblasti
rozloZeni tropickych destnych lesli na Zemi. Vybérem z nabidky pfifadi nazev tropického destného lesa
k pfislusné oblasti. Na zdkladé mapy urci, ve kterych svétadilech se tropické destné lesy rozkladaji
(Stfedni a Jizni Amerika, stredozdpadni Afrika, jihovychodni Asie a severovychodni Austrdlie).

Trénink paméti: vizualni pamét; prostorova predstavivost
Doplnte do rdmeckl s pomoci napovédy chybéjici ndzvy tropickych destnych lest ve svété.

Teoreticky zaklad pro uéitele

Tropicky destny les (TDL) se vyskytuje v pasmu kolem rovniku, mezi obratniky Raka a Kozoroha.
Zaujima pouhych 6 % povrchu Zemé, presto i tak TDL pokryva rozsahlé plochy nékterych svétadild.
Nejrozsahlejsi na svété je Amazonsky destny prales v Jizni Americe v povodi feky Amazonky. Mensi
rozlohu pak zaujima Konzsky prales v centru stfedni Afriky. TDL se také rozklada ve vychodni casti
nejvétsiho afrického ostrova Madagaskaru. Dalsim kontinentem, kde se TDL nachazi, je Asie, kde je
rozsiten predevsim na poloostrovech Pfedni a Zadni Indie, na ostroveé Sri Lanka, na ostrovech Indonésie
(napf. Borneu, Sumatre, Javé, Celebesu), Filipin, Nové Guiney a dalSich ostrovech Oceanie. Rozlohou
nejmensi TDL leZi na severovychodnim pobrezi Australie.

Expozice nového uciva
Spotiebni chovani ¢lovéka a jeho dopad na tropicky destny les
Myslite si, Ze je pro nds tropicky destny les dileZity?

Ovliviiuje nds kaZdodenni Zivot? Existuje néjakd spojitost mezi tropickym destnym lesem a vyrobky,
které uZivame?

Jime, pijeme, nakupujeme a ¢asto nemdme ani tuseni, odkud surovina, vyrobek, potravina pochdzi.

Zaci se podéli o své napady s ostatnimi. Nasledné je ucitel vyzve, aby si prohlédli véci (obrazky) uloZzené
Vv papirové tasce.

Aktivita 9c: Tropicky desStny les v nasi tasce

Do recyklované papirové tasky vloZzime predméty (obrazky) z nize uvedeného seznamu véci.
Zaci vybali a podivaji se na predméty (obrazky) vloZené v tasce. Predméty (obrazky) si zaci rozdéli
na dvé hromadky podle toho, zda jsou pfesvédceni, Ze jsou propojeny s tropickym destnym lesem,
¢i nikoliv.

bramborové chipsy tropické dievo

hovézi hamburger sdja

* gk Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

G e EVROPSKA UNIE
# * Evropskeé strukturalni a investiéni fondy
* *



81

cokolada 1ék

Aktivita 9d: Vztah clovéka k tropickému deStnému lesu

Tato aktivita demonstruje, jak je pro nas tropicky destny les dulezity jako zdroj surovin,
a zaroven ukazuje globalni souvislost mezi lidskou spotfebou a mizenim tropického destného lesa.
Karticky by mély zakiim také pomoci si uvédomit, Ze zdroje odebrané z tropického destného lesa jsou
zpracovavany a spotfebovavany vrlznych c¢astech svéta. Vztah vybranych postav k tropickému
destnému lesu demonstruje tuto vzajemnou propojenost.

Ucitel rozda kazdé skupiné karti¢ku s oboustrannym textem. Na jedné strané karticek je kratky
pfibéh smyslenych postav, na strané druhé kratky popis produktu ¢i jeho zdroje vztahujici se k pfibéhu
smyslenych postav a k tropickému destnému lesu. Nejprve Z4ci pracuji s textem popisujicim Zivotni
pfibéh dané postavy. Osoby uvedené na kartickach pochazeji z riznych zemi svéta a kratké pribéhy
zachycuiji jejich vztah k tropickém de$tnému lesu. Zaci si karticky prectou, a pokud nécemu v textu
nerozumi, ucitel nejasnosti vysvétli. Poté ucitel oslovi prvni skupinu, aby predstoupila pred ostatni,
precetla pridéleny text a vysvétlila ostatnim spojitost mezi postavou a tropickym destnym lesem. Ucitel
soucasné promita mapu svéta v powerpointové prezentaci. Zatimco jeden povéreny Zak ze skupiny
objasnuje, druhy povéreny zakresli do mapy misto, odkud postava pochazi. Pokud Zaci neodhali
spojitost a budou potiebovat napovédu Ci si budou chtit ovéfit svoji odpovéd, mohou karticku otocit
a spravnou odpovéd naleznou tam. V pfipadé potreby poradi ucitel ¢i ostatni Zaci.

Uvédomili jste si pfi této aktivité, Ze tropické destné lesy pfindseji clovéku uZitek? A prestoZe je pro nds
tropicky destny les vzddleny, oviiviiujeme svym chovdnim prirodu i na opacné strané zemékoule?

Aplikace, diagnéza
Aktivita 9e: Vliv clovéka na mizeni tropického destného lesa

Nyni kazda skupina otoci karticku na druhou stranu, kde je uveden vystizny popis jednoho
z produktl ¢i jeho zdroje — v predchozi aktivité byly identifikovany jako ty, jez maji vztah
k tropickému destnému lesu. Nejprve si Zaci pfeétou informace vztahujici se k danému produktu
¢i jeho zdroji. Na zakladé predlozenych informaci kazda skupina vyvodi konkrétni pric¢inu kaceni
tropického destného lesa. Ostatnim prezentuje zakladni informace o svém produktu ¢i jeho zdroji, aby
vsichni ziskali potfebné poznatky o vSech produktech i jejich zdrojich. Ucitel poznatky zapisuje
na tabuli.

Vyjmenovali jsme si lidské ¢innosti predstavujici hlavni priciny odlesriovani.
Zavér

Ucitel svola zaky nad rozdélené hromadky z aktivity Tropicky destny les v nasi tasce. Vyzve zaky,
aby nyni na zakladé informaci ziskanych ve vyucovaci hodiné spolecné rozhodli, zda jsou predméty
spravneé roztridéné, a sva rozhodnuti zdGvodnili.

Tento tematicky blok se zabyva otazkou ovlivnéni biologické rozmanitosti v disledku zavleceni i Sifeni
invaznich druh@ a ohroZeni populace véel. Zaci se dozvédi zakladni informace o vybranych invaznich
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druzich. Uvédomi si zdvaZnost hrozby, kterou predstavuji pro plvodni biologickou rozmanitost. Ziskaji
hlubsi porozuméni o opylovani, jeho vyznamu v potravnim fetézci a jeho dopadu na Zivé organismy.
Kriticky pfemysli o tom, jak by se lidé méli chovat, aby k rozsifovani invaznich druhd, Gbytku vcel
a vymirani vcelstev nepfispivali.

3.4.1 Invazni druhy ohroZujici ¢eskou pfirodu
Cil

Seznameni se s pojmem invaze. Identifikace vlastnosti, diky nimz invazni druhy prosperuji. Pochopeni,
Ze invazni organismy mohou narusit rovnovahu mistniho ekosystému a konkurovat plvodnim druhlm
v boji o dostupné zdroje. Uvédomeéni si vlivu ¢lovéka pti zavlékani neplivodnich druhd do nového
prostiedi. Zvy$eni povédomi o vybranych invaznich druzich na Gzemi Ceské republiky. Nastinéni
mozného reseni v boji proti Sificim se invaznim druhlm.

1. hodina — Invazni druhy ohroZujici ¢eskou pfirodu

Doba trvani: 1 vyucovaci hodina

Cilova skupina: 6. a 7. rocnik zakladni skoly a viceleta gymnazia
Misto vyuky: télocvi¢na

Forma a blizsi popis realizace

Pomoci simulacéni hry Zaci odvodi klicovy pojem vztahujici se k dané problematice. Skupinové diskutuji
a spole¢né hledaji vtextu dikazy predloienych tvrzeni oinvaznich druzich rozsifenych v Ceské
republice. Pfifazovaci hrou si zopakuji a osvézi ziskané znalosti o vybranych druzich. Debatuiji, zda Ize
rozsirovani invaznich druhi zastavit a jak by se lidé se méli chovat, aby k tomuto procesu nevhodnym

jedndnim nepfispivali.

Klicové otazky

Co jsou invazni druhy a jak mohou ovlivnit biologickou rozmanitost?
Jaké invazni druhy ohroZuji ¢eskou pfirodu?

Jak mohou lidé zabrdnit sifeni invaznich druhi?

Rozvijené klicové kompetence

ZAK

Kompetence k uceni

e praci ve skupindch pfi plnéni zadanych cviceni si prohlubuje schopnost diskuse a spoluprace

e uci se pomoci pohybové hry (Aktivita 10a)

e chape vyznam pouzivaného odborného terminu invaze

e ziskd nové poznatky o problematice biologickych invazi a o invaznich druzich v Ceské republice

e (te s porozuménim, precteny text interpretuje vlastnimi slovy, zapamatuje si z néj podstatna
fakta (Aktivita 10c)
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Kompetence k feseni problémt

e formou modelové situace se uc¢i samostatnému rozhodovani (Aktivita 10a)

e praci ve skupinach se uci spoluprace pfi feSeni zadanych ukoll (Aktivita 10c, Aktivita 10d)

e prostfednictvim pohybové hry samostatné dojde k objasnéni vyznamu slova invaze (Aktivita
10b)

e kriticky vnima a hodnoti informace; rozhoduje, které vyroky jsou pravdivé a které nikoliv
(Aktivita 10c)

Kompetence komunikativni

e formuluje a vyjadfuje své nazory prostfednictvim cilené volenych otazek

e uci se naslouchat kladenym otazkam ucitele

e je podnécovan ve skupinové préci ke komunikaci

e orientuje se v textu a vlastnimi slovy prezentuje odpovédi na stanovené otazky
e formou her a cviceni se uci zvladat zplsoby komunikace

diskutuje nad odpovédmi jednotlivych tvrzeni v ramci prace s metodou ANO/NE

Kompetence socialni a personalni

e pohybovou hrou, praci metodou ANO/NE, pfifazovanim druhu k popisu je veden ke schopnosti
spolupracovat ve skupiné spoluzaku
e pfifeseni Uloh vzajemné pomaha spoluzakiim

Kompetence obcanské

e uvédomi si riziko nefizeného sifeni neplvodnich druhd v pfirodé
e na zadkladé poznani invaznich druhl vcéetné jejich dopadl na pfirodu i ¢lovéka si posiluje svoji
odpovédnost smérujici k zamezeni jejich rozsifeni do volné pfirody

Kompetence pracovni

e provadi presné doplnéni tabulky
e  utvafri si pracovni navyky a dodrZuje vymezenad pravidla samostatné i skupinové prace

Kompetence k podnikavosti
e rozviji sv(ij osobni potencial
e prispiva k praci skupiny
e uvédomuje si nezbytnost aktivniho konani
e uplatiuje strategické mysleni

Metody

Metody slovni (vyklad, vysvétlovani, prace s textem), aktivizujici metody (diskuse, skupinovd metoda,
metoda ANO/NE, vzajemné vyucovani skupin, didaktické hry)

Pomticky

pro ucitele: informacni material ke hie Zlata rybka, karticky (Pfiloha Aktivita 10a, 4.4.1.1.1), informacni
materidl kvymezeni pojmu invaze (pfiloha Aktivita 10b, 4.4.1.1.2); obrdzky svyroky, texty
(Priloha Aktivita 10c, 4.4.1.1.3); bilé a barevné papirky, stopky

pro kazdého Zaka: tuzka, tabulka (Priloha Aktivita 10c, 4.4.1.1.3)
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pro kaZzdou skupinu: karticky (Priloha Aktivita 10d, 4.4.1.1.4)

PREHLED VYUCOVACi HODINY

STRUKTURA TYP AKTIVITY CASOVE

ROZVRZENIi

Uvod zahajeni 2 min

10a. Zlata rybka motivace pohybova hra 10 min

10b. Vymezeni pojmu

. opakovani syntéza, diskuse 10 min
invaze
10c. Plivodni a.lnvaoznl ex,p02|cs metoda ANO/NE 15 min
druhy organismtu nového uciva

10d. Prifazovani druhu aplikace, ey , .

. . , pfifazovaci hra 5 min
k popisu diagndza

Zavér shrnuti 3 min
CELKEM 45 min

Uvod

Biologické invaze patii v soucasné dobé k zasadnim ekologickym problémim. Jsou jednou
z pfic¢in dramatického poklesu poctu rostlinnych a Zivoc¢isSnych druh(i na celém svété.

Kazda invaze zacind zavleenim druhu na nové GUzemi. Intenzivnéjsi cestovani, narlst prepravy
zbozi mezi zemémi nebo mezindrodni obchod pfispivaji ke zvySeni poctu nedmyslné iamysiné
zavlecenych druhl. Do zemi tak pronikaji rostliny a Zivodichové, ktefi tam nikdy dfive nezili. Vétsina
zavlecenych druhd je v novém prostiedi neldspésna. Jen malo z nich dokaze v novém prostredi prezit,
uchytit se a dale se Sifit.

Pti prechodu na nové Gzemi se vSak zavle¢ené druhy casto zbavuji prirozenych nepratel, které
ho v plvodnim prostfedi omezovali. V disledku toho zacnou prospivat lépe neZ ve své domoviné.
Oproti plvodnim druhdm mohou byt také v novém prostredi zvyhodnény urcitou vlastnosti. Aby tedy
byli novi jedinci Uspésni, musi mit vlastnosti umoZiujici Sifit se, kolonizovat a Uspésné konkurovat.
V novém prostredi tedy soutéZi o potravu, prostor a dalsi zdroje, coz vede k vytlaceni, nebo az zaniku
pavodnich druhd. Z toho vyplyva, Ze nasledkem invaze hrozi ztrata druhové rozmanitosti plvodni
ptirody. Mnohdy dochazi i k hospodarskym skodam, znehodnocovani krajiny a zdravotnim potizim.
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Motivace
Aktivita 10a: Hra Zlata rybka
Pomlcky: karticky s nazvy ryb, bilé a barevné papirky, stopky

V akvariu chovate zlatou rybicku. Po nékolika letech se rozhodnete dat své akvarijni rybce
svobodu. Odnesete ji k rybniku a vypustite ji do volné prirody. Nasledujici rok se k rybniku vratite
a ve vodé vidite zlatou rybku vsude, kam se podivate. Co se stalo? Tento pozorovany jev se pokusime
objasnit pomoci hry.

Pribéh hry:

Na zacatku hry ucitel pomoci karticek oznaci dvé tretiny zaka tiidy nazvem plvodniho druhu
ryby, karasem obecnym. Ostatni zZaci budou predstavovat invazni druh ryby, karase zlatého. Ucitel zZaky
seznami s pravidly hry. Pisknutim na piStalku vidy zahdji a ukonéi kazdé kolo hry. V kaidém
patnactisekundovém kole Zaci jednou rukou sbiraji potravu. Potravu predstavuji rliznobarevné papirky.
Plavodni druh se bude Zivit pouze bilymi papirky. Potravu pro invazni druh budou tvofit papirky vsech
barev véetné bilych papirkd. Zakiim s invaznim druhem ryby by mélo byt jasné, 7e predpokladem jejich
uspéchu je vyrazeni pavodniho druhu. Taktika by méla byt zaloZena na selektivnim krmeni, aby doslo
k vyrazeni pavodniho druhu. Pokud se invazni druh krmi pouze bilymi papirky, pak se plvodni druh,
ktery muze jist jen bilé papirky, nedostane k reprodukci. V prvnim kole sbiraji potravu pouze Zaci
s pivodnim druhem ryby. Kazdy plvodni druh ryby potfebuje na konci kola tfi bilé papirky, aby kolo
prezil, a pét bilych papirkl, aby se reprodukoval. Za pét bilych papirk( ryba produkuje potomstvo
a ziskava Zivot navic. Ucitel na konci kola vyzve Zaky, aby nejdtive zvedli ruku ti, ktefi ziskali tfi bilé
papirky. Poté zkontroluje, kdo ma v ruce pét a vice bilych papirkd. Ve druhém kole se pfipoji Zaci
s invaznim druhem ryby, ktera bude soutézit s pdvodnim druhem o dostupnou potravu. Jakmile Zak
s plivodnim druhem ryby ztrati Zivot, uhyne a pfipoji se k Zakiim s invaznim druhem ryby. Pfed druhym
kolem ucitel Zaklm nastini herni taktiku Ci si ji sami Zaci vymysli. Hra kon¢i v okamziku, kdy jsou ze hry
vylouceni vSichni Zaci s plvodnim druhem.

Shrnuti pravidel vyukové hry

1 3 preiZiti -
karas obecny bilé papirky
(155) 5 reprodukce +1
karas obecny bilé papirky
2. avice +
+
(155) bilé a riznobarevné

karas zlaty papirky
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Opakovani
Aktivita 10b: Vymezeni pojmu INVAZE

Po ukonceni hry ucitel klade Zakiim nasledujici otazky. O jaky jev se jednalo? Ucitel vyslechne
odpovédi zakll. Pokud neni na otazku odpovézeno spravné, vyucujici Zzakam sdéli, Ze hra byla zamérena
na invazi. UCitel se dopliikovymi otazkami snazi Zzak(im pomoci nalézt vyznam slova invaze.

Otézka €. 1: Na zacdtku hry bylo v rybniku vice plvodniho druhu, nebo invazniho druhu?
Odpovéd: Na zacatku hry bylo vice plvodniho druhu ryb.

Otdzka &. 2: Byl plvodni druh schopen soutéZit s invaznim druhem o potravu potiebnou k jeho preZiti
a reprodukci? Proc?

Odpovéd: Pavodni druh nebyl schopen soutézit o potravu. Invazni druh se rychle mnozil. Pfemnozil
se a ubiral pivodnimu druhu potravu i Zivotni prostor.

Otézka ¢. 3: Jak se dany invazni druh stal uspésnym?

Odpovéd: Velice dobfe se prizplsobil podminkam nového prostfedi. Rychle se mnoZil, protoZze mu
v novém prostiedi chybéli jeho pfirozeni nepratelé.

Otézka ¢. 4: Co se stalo s ptuvodnim druhem?

Odpovéd: Invazni druh dokazal vytlacit druh plvodni. Doslo aZ k jeho Uplnému vyhynuti. Obecné lze
fici, Ze ¢im bylo vice jedincl invazniho druhu, tim vice dochazelo k Ubytku jedinc pivodniho druhu.

Pomohli Vam nyni ziskané informace objasnit vyznam slova invaze? Slovnik cizich slov vyklada
toto slovo jako vpad, vniknuti nebo napadnout. To dava smysl, protoZe v nasi hie zvife napadlo urcité
uzemi, jezirko. Bylo vysazeno do prostredi, ve kterém se prirozené nevyskytuje. Postupné ho ovladlo a
plavodni druh uspésné potlacilo.

Definice fika, Ze invazni druh je takovy, ktery je na uréitém uzemi neplvodni, ¢lovékem
zavleceny, a ktery se nasledné zacne nekontrolovatelné sifit a vytlacovat druh plvodni, ktery ma
podobnou funkci v prirodé jako on. Nékteré invaze mohou skoncit aZz naprostym vyhynutim plvodniho
druhu. Naproti tomu plvodni druh se na urcitém Uzemi vyskytuje bez zasahu clovéka nebo se tam
bez jeho pfispéni sdm dostane.

Expozice nového uciva
Aktivita 10c: Metoda ANO/NE

1. Poté, co ucitel szZaky prodiskutuje podstatné pojmy, rozdd vsem zaklm tabulku s vyroky
o pavodnich a invaznich druzich organismd. Zaci v prvnim sloupci tabulky odhaduiji svoji odpovéd.
Ucitel rozmisti po mistnosti obrazky vybranych zastupc@ druh@ vidy s pFislusnym vyrokem. Z&ci
se volné pohybuji prostorem. U kazdého obrazku si pfectou tvrzeni a rozhodnou se, zda je podle
nich pravdivé, ¢i nikoliv. Svoji odpovéd ANO v pripadé pravdivého tvrzeni, nebo NE u tvrzeni
nepravdivého zapi$i do sloupce ,Pred ¢tenim”. Ucitel zamérné do seznamu zaradi vétsi pocet
invaznich druht, aby ukazal, kolik takovych znamych invaznich druhd na nasem Gzemi miZeme
nalézt.

2. Své tipy si Zaci ovéri na zakladé cCetby textl vztahujicich se k jednotlivym druhim organisma.
Aktivita je zaloZena na skupinové préci. Zaci vytvori mensi poéet pracovnich skupin. Kazdy zak
ve skupiné dostane od ucitele text o jiném rostlinném ¢i Zivoc¢iSném druhu. Kazdé skupiné je vidy
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pfifazeno Sest druhd. Kazdy z Zak( si text samostatné precte. Nejprve Zaci ve skupiné proberou
informace, které se docetli v textech. Navzajem si také vysvétli vSiechny nejasnosti, pfipadné
se poradi s ucitelem. Poté v tabulce ve sloupci ,Po ¢teni” oznadi sva vlastni stanoviska, na kterych
se spole¢né dohodli. Zapisi, zda jsou tvrzeni pravdiva, ¢i nikoliv. Odpovéd ve druhém sloupci
se mUzZe odliSovat od odpovédi ve sloupci prvnim.

3. Poté utitel spole¢né se 7aky prochazi jednotlivé vyroky. Zaci hledaji pro své odpovédi diikazy
v textu. Diskutuji o nich. Ubezpeci se o své odpovédi a do sloupecku ,DoloZeno z textu” si napisi
spravnou odpovéd.

Karas stribfity Vysoce odolny vici znecisténi vody. ANO
Bolsevnik velkolepy Pro Clovéka predstavuje nebezpedi. ANO

Jelen evropsky Zamérné vysazeny druh jelena. NE
Kridlatka japonska Pomalu se rozrista. NE
Slunécko vychodni Béhem zimy se vyskytuje v lidskych obydlich. ANO

Plzak spanélsky Ma mnoho ptirozenych nepratel. NE

Aplikace, diagnéza
Aktivita 10d: Pfifazovani druhu k popisu

Ucitel vyuZije pro osvézeni znalosti pfifazovaci hru. Do kazdé skupiny rozda obalku
s kartickami. Zaci spravné pfifadi popis rostlinného ¢i ZivocisSného druhu k nalezitému obrazku.

Zaveér

Siteni invaznich nep@ivodnich druh( rostlin a Zivocichil je jednim z vyznamnych celosvétovych
problému, ktery ohroZuje i ¢eskou pfirodu. Mnohé z neplvodnich druhid pfedstavuji na novém tzemi
znacnou hrozbu, pfedevsim pro biologickou rozmanitost.

Mdme v boji proti nim viibec néjakd reseni? V zavislosti na druhu miize mit boj rliznou podobu.
U rostlin se omezuji nebo likviduji mista jejich vyskytu (sekani, hubeni herbicidy). V ptipadé Zivocich(
se odchytavanim postupné snizuji jejich populace. U nékterych invaznich druh( to ovSsem neni snadné
a nékteré postupy jsou neucinné. Proto hlavni zbrani proti invazim je prevence spojend s fadnou
osvétou zamezujici Sifeni problematickych druht v pfirodé.
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SEZNAM POUZITYCH ZDROJU

Internetové zdroje

Zlata rybka v akvariu

[Zlaté ryby]. In: Pixabay.com [online]. [cit. 2019-05-23]. Dostupné z:
https://pixabay.com/cs/illustrations/akvarium-vecer-divka-zlaté-ryby-3998853/

Karas zlaty

[Aquarium]. In: Pixabay.com [online]. 11 décembre 2011 [cit. 2019-05-23]. Dostupné
z: https://pixabay.com/fr/photos/veiltail-poisson-poisson-rouge-11453/

Zlata rybka v rybniku

[Zlatd  rybka]. In: Pixabay [online]. 19. cervna 2017 [cit. 2019-05-23]. Dostupné
z: https://pixabay.com/cs/photos/zlata-rybka-obrovsky-rybnik-3148242/

Zlaté rybky v rybniku

[Zlaté rybky]. In: Pixabay.com [online]. [cit. 2019-05-23]. Dostupné zZ:
https://pixabay.com/cs/photos/zlaté-rybky-voda-rybnik-2606493/

Bolsevnik velkolepy

[Heracleum mantegazzianum]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 24 June 2009
[cit. 2019-05-23]. Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Bochum-090624-8731-
Stiepel-an-der-Ruhr.jpg

Kridlatka japonska

[Reynoutria japonica]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 31 March 2011 [cit. 2019-05-23].
Dostupné zZ https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Reynoutria_japonica_val-de-grace-
amiens_80_26082007_6.jpg

Karas stribfity

[Carassius gibelio]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 13 February 2014 [cit. 2019-05-23]. Dostupné
z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Carassius_gibelio_1.jpg

Plzak Spanélsky

[Arion lusitanicus]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 19 July 2005 [cit. 2019-05-23]. Dostupné z:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Arion_lusitanicus_2.jpg

Slunécko vychodni

[Harmonia axyridis]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 27 October 2013 [cit. 2019-05-23].
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Asian_lady_beetle-(Harmonia-axyridis).jpg

Jelen evropsky

[Red Deer Stag]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 18 March 2013 [cit. 2019-05-23]. Dostupné
z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Red_Deer_Stag.jpg

IS Rak EVROPSKA UNIE =
b * Evropskeé strukturalni a investiéni fondy
* *

* gk Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani



89

Jelen evropsky

[Cervus elaphus]. In: Pixabay.com [online]. 20. srpna 2015 [cit. 2019-05-23]. Dostupné
z: https://pixabay.com/cs/photos/hirsch-red-deer-cervus-elaphus-899116/

Slunécko vychodni

[Harmonia axyridis]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 1 March 2015 [cit. 2019-05-23]. Dostupné
z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Asian_Lady_Beetle_in_SE-Germany_(7189356782).jpg

Plzak Spanélsky

[Arion vulgaris]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 16 August 2010 [cit. 2019-05-23]. Dostupné
z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Arion_vulgaris_3.jpg

Kridlatka japonska

[KFidlatka].  In: Pixabay.com [online].  27. srpna 2017 [cit. 2019-05-23]. Dostupné
z: https://pixabay.com/cs/photos/kfidlatka-bush-rostlin-2699120/

Bolsevnik velkolepy

[Heracleum mantegazzianum]. In: Pixabay.com [online]. 26. ¢ervna 2014 [cit. 2019-05-23]. Dostupné
z: https://pixabay.com/cs/photos/heracleum-mantegazzianum-bereklouw-717824/

3.4.2 Antropogenni vliv na hmyzi spolec¢enstva
Cil

Seznameni s rGznymi druhy opylovatell, zejména véelami, a jejich vyznamem pro opylovani plodin
a rostlin. Uvédoméni si dopadu ubytku vcel na lidskou existenci. Prozkoumani mozZnych pficin
hromadného vymirani vcelich kolonii. NavrZeni feseni, jak véelam pomoci prezit.

1. hodina — Antropogenni vliv na hmyzi spoleéenstva

Doba trvani: 1 vyucovaci hodina
Cilova skupina: 7. ro¢nik zakladni Skoly a viceletd gymnazia

Misto vyuky: ucebna

evwvys

Forma a blizsi popis realizace

Na zakladé ucitelem navozené predstavy se Zaci zamysli nad prospésnosti vcéel pro prirodu
a clovéka. Ve dvojicich sefadi karticky s fazemi pribéhu opylovani do spravné posloupnosti, ¢imz
si zopakuji a vysvétli tuto ekologicky nepostradatelnou ¢innost. Pfi poslechu rozhovoru doplni text
pojedndvajici o problematice vymirdni a nemoci vcelstev. Provedou jednoduché Setfeni podle slovniho
popisu vyvoje poctu vlelstev v Ceské republice. Vyfedi matematickou slovni ulohu vychazejici
ze skutecné situace. Navrhnou mozZnosti, jak pomoci v zachrané vcel.

Klicové otazky

Jak by se svét zménil bez hmyzich opylovatelt?

* gk Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani
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Proc je opylovani dilezité pro zemédélstvi?

Co je syndrom zhrouceni véelstev a proc¢ vyvoldvd rostouci obavy u zemédélcu a véelari?

Rozvijené klicové kompetence

ZAK

Kompetence k uceni

praci ve dvojicich pti pInéni zadanych cviceni si prohlubuje schopnost diskuse a spoluprace
formou skladani karticek si zopakuje a upevni své znalosti o procesu opyleni (Aktivita 11b)
ziska nové poznatky o pricinach ubytku véel pomoci poslechu (Aktivita 11c)

uvaZzuje v souvislostech a tyto souvislosti dale v praxi uplatiiuje (Aktivita 11a: Jak je mozné,
Ze z Vaseho talife uplné zmizely nékteré potraviny?)

zamysli se nad probiranym tématem zadanim problémového ukolu (Aktivita 11e)

plni dlohu vychazejici z praktického Zivota, ktera se zaméruje na procentualni pohled na Ghyn
jednoho véelstva (Aktivita 11e)

Kompetence k feseni problému:

praci ve dvojicich se uci spoluprace pti feSeni zadanych Ukoll (Aktivita 11b, Aktivita 11c,
Aktivita 11d, Aktivita 11e)

pfi skladani obrazk( uziva a rozviji logické mysleni (Aktivita 11b)

kriticky vnima a hodnoti informace; rozhoduje, které vyroky jsou pravdivé a které nikoliv
(Aktivita 11d)

samostatné hleda kli¢ k feSeni narocné;si ukolu (Aktivita 11e)

pfi feseni ulohy odpovidajici redlné situaci uplatiiuje logické a matematické postupy
(Aktivita 11e)

Kompetence komunikativni

formuluje a vyjadfuje své nazory prostrednictvim cilené volenych otazek
uci se naslouchat kladenym otazkam ucitele

je podnécovan ve skupinové préci ke komunikaci

formou cviceni se uci zvladat zplsoby komunikace

pouziva spravné terminy souvisejici s tématem

Kompetence sociadlni a personalni

skladanim karticek, praci s pracovnimi listy je veden ke schopnosti spolupracovat ve dvojici
pfi reseni Uloh vzdjemné pomaha spoluzakim
po splnéni Ukolu provadi kontrolu své prace i prace ostatnich

Kompetence obcanské

uvédomi si nepostradatelnost vcel v kolobéhu pfirody i v Zivoté Clovéka, dileZitost jejich
opylovaci ¢innosti, coZ krcek po krlcku prispiva k vlastni iniciativé vcely chranit a neubliZzovat
jim

Kompetence pracovni

vyuzivd matematické poznatky a dovednosti v praktickém cviceni
utvafri si pracovni ndvyky a dodrZuje vymezend pravidla samostatné i skupinové prace
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Kompetence k podnikavosti

e rozviji svlj osobni potencial
e pfrispiva k praci skupiny
e uvédomuje si nezbytnost aktivniho konani

Metody

Metody slovni (vyklad, vysvétlovani, prace s textem, prace s pracovnim listem, slovni Gloha), metody
nazorné-demonstracni (staticka projekce, audionahravka), aktivizujici metody (didakticka hra, diskuse,
skupinova metoda)

Pomticky

pro ucitele: feSeni pracovniho listu (Priloha Aktivita 11c, 5.4.2.1.2); prepis rozhovoru (Pfiloha
Aktivita 11c, 4.4.2.1.2); feSeni pracovniho listu (Pfiloha Aktivita 11e, 5.4.2.1.3); prezentace (PPT)
(Priloha 4.4.2.1.4)

pro kaidou dvojici: karticky (Priloha Aktivita 11b, 4.4.2.1.1); pracovni list (Pfiloha Aktivita 11c,
4.4.2.1.2); kalkulacka, pracovni list (Priloha Aktivita 11e, 4.4.2.1.3)

PREHLED VYUCOVACIi HODINY

STRUKTURA TYP AKTIVITY CASOVE

ROZVRZENIi

Uvod zahajeni 2 min
11a. Zivot bez véel motivace navozeni predstavy 5 min
11b. Opyleni opakovani skladani karticek 10 min

11c. Co by bylo, kdyby vcely expozice poslech rozhovoru,

10 min
> . ..
nebyly? nového utiva prace s pracovnim listem
11d. Co by bylo, kdyby expozice metoda ano/ne, 5 min
véely nebyly? nového ucdiva prace s pracovnim listem
11e. Vyvoj poctu vcelstev aplikace, prace s daty a informacemi, 10 min
v Ceské republice diagndza prace s pracovnim listem
Zavér shrnuti 3 min
CELKEM 45 min
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Uvod

Svét se v poslednich letech potyka s neustalym snizovanim populace vcel. VEely jsou pfitom

vvvvvv

produkci potravin a opylovanim ostatnich rostlin zase udrzuji druhovou pestrost a rozmanitost nasi
pfirody. Proto nase krajina stale jesté kvete a rostliny plodi. Vcely vSak neopyluji rostliny zamérné.
JelikoZ potrebuji jist, prelétavaji z kvétu na kvét a poskytuji nam i prirodé tuto nepostradatelnou
opylovaci sluzbu.

Zachovani pfitomnosti véel je tedy dileZité jak pro nasi obZivu, tak pro nase Zivotni prostiedi.
Bez nich by byl vyrazné ochuzen nejen nas jidelnicek, ale také krajina a volna pfiroda.

Motivace
Aktivita 11a: Navozeni predstavy

Maminka vas dnes rano pfisla vzbudit. Vyskocite z postele a zacnete se oblékat. Mezitim
maminka odejde do kuchyné pfipravit snidani. Sebéhnete za ni a na taliti lezi zcela suchy chleba. Chcete
si chleba namazat malinovym dZzemem, ale maminka na vas pohlédne a rekne, Ze dZzem neni. Napadne
vas, Ze byste misto dZzemu mohli pouzit med. OvSsem med maminka také nema. Snite suchy chleba
a chcete ho zapit jablecnym dzusem. DZus ani hrnek horkého kakaa vdm maminka nem(ze nalit. Poda
vam proto sklenici vody. Zamyslite se a zeptate se maminky, jak je mozné, Ze z vaseho talife Uplné
zmizely nékteré potraviny.

Na chvili se zkuste vZit do role maminky a popfemyslejte, jak byste na tuto otazku odpovédéli.

Odpovéd: Velka ¢ast rostlin je Zivotné zavisla na opyleni hmyzem. Neni-li hmyz, ktery by kvéty opyloval,
nevytvofi se ani semena a plody, které slouZi jako potrava zvitatiim i lidem.

Opakovani
Aktivita 11b: Skladani karticek
Pomucky: karti¢ky s obrazky

Opyleni je jednim z nejdlleZitéjsich biologickych procesd na nasi planeté, ktery umozniuje
rozmnozovani rostlin a zachovani jejich druhové rozmanitosti. Bez opyleni by se rostliny rozmnoZovat
nemohly.

Otazka €. 1: Ale co je opyleni a proc je tak dileZité?

Teoreticky zaklad pro ucitele

Nyni si predstavte, Ze vsadu vykvete treSeri. Uvniti jejich kvétl se nachdzeji dva druhy
pohlavnich organt. Tycinky predstavuji samdci ¢ast kvétu. Nesou prasniky, které jsou plné drobnych
pylovych zrn. Pylova zrna obsahuji samci pohlavni buriky. Sami¢im pohlavnim organem je pestik. Ten
ma uvnitf v semeniku uloZena vajicka obsahujici po jedné samici vaje¢né burice.

Opyleni je déj, pfi némi se prendseji pylova zrna (samci rostlinné bunky) ztycinky
na bliznu pestiku (samic¢i organ kvétu). Kopyleni mlZe dojit uvniti kvétu vlastnim pylem,
patfi-li tyCinka i blizna témuZz kvétu. Vtomto ptipadé mluvime o samosprasnosti nebo také
o samoopyleni. Patfi-li vSak tycinka jinému kvétu neZ blizna, jedna se o opyleni cizim pylem z jiného
kvétu, které nazyvame cizosprasnost. Vzhledem k tomu, Ze se rostliny nemohou pohybovat, musi
vyuzivat jiné taktiky, aby zajistily preneseni pylu od kvétiny ke kvétiné. Nékteré rostliny se spoléhaji
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na vitr a vodu. Vétrem jsou opylovany predevsim jehli¢nany, obiloviny, travy. Vétsina kvetoucich rostlin
vSak vyuziva Zivych organismu, které tomuto prfenosu pomahaiji.

Otdzka €. 2: Zndte néjaké skupiny ZivoCichd, které umozriuji opyleni rostlin?

Odpovéd: hmyz (vcely, ¢meldci, motyli, pestfenky, mouchy, brouci), nékteré druhy ptakl (kolibfici),
plazii (pagekoni), savcl (netopyri). Predevsim vcely patii mezi nejvyznamnéjsi opylovatele, ktefi
se staraji o opyleni zemédélskych a zahradnickych plodin témér po celém svété.

Ucitel rozdéli zaky do dvojic. Kazda dvojice obdrZi jednu sadu karticek sfazemi pribéhu
opylovani. Vyucujici zakm zada ukol, aby sefadili faze pribéhu opylovani do spravné posloupnosti.
Po splnéni Ukolu dvojice zak(i provedou vzajemnou kontrolu. Sefazené karticky nechaji na svém misté
a vzajemné si mista vymeéni. Po provedené kontrole se vrati na sva mista. Ucitel zacne zakiim pokladat
otazky. Na jeho pokyn dvojice otdzku zodpovi nejprve zvednutim prislusné karticky. UcCitel ukaze
pro kontrolu spravnou karticku. Poté vyucujici vyzve jakoukoliv dvojici se spravné zvednutou kartickou,
aby nahlas zdGvodnila svij vybér. Zaci si timto zplisobem objasni proces opyleni a spole¢né zkontroluji
spravnost sefazeni jednotlivych krok( procesu.

Otazky:
1. Poznali jste opylovatele na obrdzku? O jaky druh se jednd?

Odpovéd: Vcela. Existuje pouze viela medonosnd? Ne. Rozmanitost vcelich druhl je velika.
V soucasnosti Zije na Zemi okolo 20 000 druhd véel. Na Gzemi Ceské republiky se vyskytuje vice nez 600

Iy

druh(l samotafrsky Zijicich vcel a pfiblizné 30 druht ¢melaka.
2. Vcela leti na kvétinu. Jak kvétina vcelu pfFildkd?

Odpovéd: Kvétina vcelu naldkd pestrymi barvami a lakavymi vinémi kvétl, tvorbou nektaru,
nadprodukci pylu.

3. Co se nachdzi uvnitr kvetu, k cemu se vcela snaZi dostat?

Odpovéd: Vcela se snazi dostat k nektaru, ktery je vyluéovan uvnitf kvétu. Tato sladkd sStava
predstavuje pro véelu potravu.

4. Zatimco vcela saje nektar z kvétu, s ¢im jesté prichazi svym télem do kontaktu?

Odpovéd: Vcela pfi navstévé kvétu prichazi do kontaktu s pylem, ktery se zachycuje na chloupcich
jejiho téla.

5. Cosivcela po navstévé kvétu odndsi?
Odpovéd: Po navstéveé kvétu si véela odnasi jak nasbirany nektar, tak pyl.
6. Jakvcela prenese pyl na dalsi kvétinu?

Odpovéd: Vcela preleti na dalsi kvét stejného druhu rostliny, aby nasbirala novy nektar, pficemz na néj
pfenese nevédomky pyl, a tim kvét opyluje.

Teoreticky zaklad pro uéitele

Po opyleni dochazi za vhodnych podminek k oplozeni vajicka v dolni ¢asti pestiku,
ze kterého se vyviji semeno, a ze semeniku vznikd plod. Opyleni kvétu a oplozeni vajicka jsou dva
samostatné pochody, které jsou predpokladem vzniku semen.
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Expozice nového uciva
Aktivita 11c: Poslech rozhovoru

Kazda dvojice obdrzi pracovni list k poslechové aktivité. Pracovni list obsahuje zapis rozhovoru
s tajemnikem Ceského svazu v&elaf(i Miloslavem Peroutkou. Zapis rozhovoru z audionahravky neni
doslovnym prepisem mluveného slova. V pracovnim listu jsou vynechand néktera slova a ukolem zZak{
je doplnit tato chybéjici slova v textu podle poslechu.

Aktivita 11d: Metoda ANO/NE

Ucitel ovéFi porozuméni textu metodou ano/ne. Z&ci si samostatnd prectou tvrzeni
a rozhodnou, zda jsou tvrzeni vztahujici se k textu pravdiva (ANO), nebo nepravdiva (NE). Tvrzeni jsou
soucasti pracovniho listu k poslechové aktivité. Poté nasleduje spolec¢na kontrola spravnosti odpovédi.

Aplikace, diagnéza
Aktivita 11e: Prace s daty a informacemi
Pomlcky: kalkulacka

Ucitel rozda jeden pracovni list do kazdé dvojice. Zaci ve dvoijicich podle slovniho popisu vyvoje
poctu véelstev v Ceské republice provedou jednoduché $etfeni. Ze dvou sestavenych grafi vyberou
ten, ktery odpovida udajim uvedenym v textu. Poté samostatné vyresi matematickou slovni Ulohu
vychazejici ze skutecné situace. Prakticka uloha vyuziva pocitani s procenty.

Zavér
Otazka: Jak kaZdy z nds muZe véeldm pomoci?

Vcela medonosna na celém svété vymira. Za timto vymiranim stoji cela fada probléma. Vétsinu
z nich mdme na svédomi my lidé. Do dlouhého seznamu patfi nejen plsobeni mobilnich telefond,
pouzivani toxickych pesticidd nebo varroaza, ale také nedostatek potravy vyplyvajici z dbytku
kvetoucich rostlin. Vcely trpi tim vSim najednou.

Kvali intenzivnéjsSimu zemédélstvi mizi z krajiny pfirozené kvétnaté louky, které ¢lovék nahradil
rozlehlymi poli monokulturnich plodin bez plevell. Krajina prestava byt rozmanita a stava se pro vcely
nehostinnou pustinou.

Ac se to na prvni pohled nezd3, s ristem lidské populace jsme na vcelach daleko vice zavisli.
A proto by kaZzdy z nds mél prispét ke zlepSeni jejich Zivotnich podminek. Jednou z moznych cest je
vysazeni pestré smési rostlin a strom0 na kousku své zahradky, protoZe kazdy kvét je pro véely cenny.

SEZNAM POUZITYCH ZDROJU

Internetové zdroje

Situacni a vyhledova zprava. Vcely. Praha: Ministerstvo zemédélstvi, 2017. ISBN 978-80-7434-396-4.
[online]. Dostupné z: http://eagri.cz/public/web/file/578792/SVZ_Vcely 2017_A4 final.pdf

Host Lucie Vyborné [rozhlasovy pofad]. CRo RadioZurnal, 17. 07. 2008 10:06 [online]. Dostupné z:
https://hledani.rozhlas.cz/?query=viel&offset=0&porad=Host+Lucie+Vyborné
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V tomto tematickém bloku Zaci studuji pfirozené a ¢clovékem vyvolané zmény v krajiné v priibéhu casu.
Ke sledovani zmén ve vyuziti pldy poufZiji letecké snimky nebo statisticka data o rozloze jednotlivych
kategorii vyuziti ploch. Pochopi, Ze zmény ve vyuziti pady jsou pfimym duasledkem lidského jednani
a ze zplsob, jakym clovék pldu vyuZiva, se méni v zavislosti na neustdle se vyvijejicich lidskych
potfebach.

3.5.1 Vliv ¢lovéka na pretvareni krajiny
Cil

Vysvétleni pojm0 pfirodni a kulturni krajina. Identifikace a rozliseni krajinnych prvk( pfirodniho
a umélého charakteru. Vnimani promén Ceské krajiny v souvislosti se zpuUsoby vyuZivani pudy.
Zkoumani a interpretace zmén ve vyuZiti pady na Uzemi Kraje Vysocina mezi lety 1845 a 2019. NavrzZeni
feSeni smérujici k zachovani kulturni krajiny.

1. hodina — Vliv ¢lovéka na pretvareni krajiny

Doba trvani: 1 vyucovaci hodina

Cilova skupina: 6. a 7. ro¢nik zakladni skoly a viceletd gymnazia
Misto vyuky: ucebna

Forma a blizsi popis realizace

Ucitel formou brainstormingu Zaky iniciuje k zamysleni nad proménou ¢eské krajiny. Zaci ve skupinach
s vyuzitim fotografii odvodi a rozlisi krajinné prvky. Na zakladé jejich spravného rozfazeni zformuluji
definice klicovych pojmu ptrirozend krajina a kulturni krajina. Z poskytnutych dat vysvétli rozdily
v dlouhodobém vyvoji vyuziti krajiny u ¢tyr vybranych oblasti. Pro jednu vybranou oblast sestroji graf.
Poté priradi grafy popisujici zmény ve vyuZiti krajiny k pfislusnym bodim v mapé. Navrhnou ¢innosti
prispivajici k zachovani nebo zlepseni stavu krajiny.

Klicové otazky

Projevily se zmény ve vyuZivani pdy na vzhledu nasi krajiny?
Jaké lidské cinnosti méni tvar nasi krajiny?

Jak bychom mohli zmirnit dopady lidské ¢innosti na krajinu?
Rozvijené klicové kompetence

ZAK

Kompetence k uceni

e praci ve dvojicich pti pInéni zadanych cviceni si prohlubuje schopnost diskuse a spoluprace
(Aktivita 12b, Aktivita 12c)

e tfidénim fotografii si osvoji ¢i zopakuje své znalosti o krajinnych prvcich (Aktivita 12b)

e chape vyznam pouzivanych klicovych pojmu pfirozena krajina a kulturni krajina (Aktivita 12b)
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e uvaZuje v souvislostech a tyto souvislosti dale v praxi uplatiiuje (Aktivita 12c: Co se v daném
uzemi stalo? Proc se to stalo v tomto uzemi, a ne v jiném? Jaké byly priciny?)

e zpracuje potfebnd data do grafu (Aktivita 12c)

e ziska informace zhodnocenim pfrilozenych graf(i (Aktivita 12c)

Kompetence k feSeni problémi

e praci ve skupinach se uéi spoluprace pfi feSeni zadanych Ukol0 (Aktivita 12b, Aktivita 12c)
e hleda odpovédi na kladené otazky v grafech (Aktivita 12c)

Kompetence komunikativni

formuluje a vyjadfuje své nazory prostrednictvim cilené volenych otazek
e ucise naslouchat kladenym otazkam ucitele

e je podnécovan ve skupinové préci ke komunikaci

formou cviceni se uci zvladat zplisoby komunikace

Kompetence socialni a personalni

e roztfidénim fotografii, praci s pracovnim listem je veden ke schopnosti spolupracovat
ve skupiné spoluzak
e pfireseni Uloh vzdjemné pomaha spoluzakim

Kompetence obcanské

e vnima proménu ceské krajiny v souvislosti s lidskou c¢innosti, kterd ma na jeji soucasnou tvar
podstatny vliv
e buduje si zodpovédny pfistup ke krajiné potrebujici také jeho radnou péci

Kompetence pracovni

e spravné zpracuje a vyhodnoti predlozena data
e  utvafi si pracovni navyky a dodrZuje vymezenad pravidla samostatné i skupinové prace

Kompetence k podnikavosti
e rozviji svlj osobni potencial
e prispiva k praci skupiny
e uvédomuje si nezbytnost aktivniho konani

Metody

Metody slovni (vyklad, vysvétlovani, prace s pracovnim listem), metody praktické (sestrojovani grafu),
aktivizujici metody (diskuse, brainstorming, skupinova metoda, didakticka hra)

Pomticky
pro ucitele: feseni pracovniho listu (Pfiloha Aktivita 12c, 5.5.1.1.2)

pro kazdou skupinu: soubor fotografii (Pfiloha Aktivita 12b, 4.5.1.1.1); tuzka, milimetrovy papir,
pracovni list (Priloha Aktivita 12¢, 4.5.1.1.2)
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PREHLED VYUCOVACIi HODINY

STRUKTURA TYP AKTIVITY CASOVE ROZVRZENI

Uvod zahajeni 2 min

12a. Vzhled nasi krajiny motivace brainstorming, diskuse 5 min

12b. Prirodni a kulturni

! Kovani Kidéni f fif 15 mi
krajina ve fotografiich opakovani tridéni fotografii 5 min
. Sierx 1 expozice ey ,

12c.Z

c. Zmény \’lyuz.l.tl Ceské nového utiva, tvo.rba grafu, prlrazeonl a 20 min
kulturni krajiny . interpretace graf
aplikace

Zavér shrnuti 3 min
CELKEM 45 min

Uvod

Krajina, ktera nas obklopuje, nevypadala vidy tak, jak vypada dnes. Krajinu plvodné utvarely
pouze pfirodni procesy. Vznikla pohofi, niziny, roviny nebo udoli. Jakmile zacal krajinu postupné
osidlovat clovék, rostla i mira, kterou do pfirody zasahoval. Krajina proto nebyla jen vytvorem
pfirodnich procesd, ale i dilem lidskych rukou. Cinnosti ¢lovéka byla pdvodni pfirodni krajina
pretvarena a vznikla v ni obdélavana pole, mésta, nakupni centra, primyslové zény, silnice, povrchové
lomy, doly, prehrady i koupalisté.

Clovék v krajiné tedy nejen Zil, ale také ji po staleti pretvarel, proméfoval, ovliviioval, nicil
a upravoval. Zpocatku to bylo predevsim odlesriovanim, aby clovék ziskal zemédélskou puadu.
V pozdéjsich obdobich krajinu pfeménoval i z dalSich dlvod(, zejména urbanizaci, zemédélskou
¢innosti, pramyslovou ¢innosti, téZbou, budovanim komunikaci i rekreaci. Tvar ceské krajiny se tak
ménila s postupnym vyvojem osidlovani a vyuZivani dzemi.

Motivace
Aktivita 12a: Vzhled nasi krajiny

ZpUsob vyuZiti krajiny podstatné urcuje jeji vzhled (pro vzhled krajiny se uziva terminu krajinny
raz). Charakteristicky obraz také spoluvytvareji jednotlivé krajinné prvky, které jsou soucasti kazdé
krajiny. Jednotlivé strukturdlni prvky krajiny vSak nejsou samy o sobé krajinou. Krajinou je teprve jejich
prostorové usporadand mozaika.

Otdzka €. 1: Zndte néjaké krajinné prvky, které tvori krajinu?

Otazka €. 2: Jakym zplsobem se zméni krajina okolo silnice, pokud vyjedete ven z mésta?
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V krajiné pribyva poli, luk, pastvin, lesd. Ubyvaji primyslové zdény, satelitni obytné ctvrti.
Cim vice se vzdalujeme od lidskych obydli, tim méné citime vliv ¢lovéka na krajinu. Oviem to
neznamenda, e pole, louky, pastviny &i lesy nejsou Elovékem vytvofené a uZivané. Uplné
bez vlivu ¢lovéka dnes uz prakticky neni krajina Zadna.

Opakovani
Aktivita 12b: Pfirodni a kulturni krajina ve fotografiich

Ucitel rozdéli zaky do péti skupin. Kazda skupina obdrZi soubor fotografii zachycujicich
soucasnou tvar ceské krajiny. Jeji typicky vzhled utvari prirodni a umélé (Clovékem vytvorené) krajinné
prvky, které Zaci na zakladé pozorovani fotografii rozlisi. Ve skupinach Z4ci sdileji poznatky z vlastniho
pozorovani. Fotografie roztfidi na dvé hromadky podle typu krajinného prvku. Pokud maji Zaci obtize
pri tridéni fotografii, ucitel jim poskytne podporu. Po roztfidéni Z4aci s ucitelem spolecné fotografie
projdou. Nahlas prectou misto, odkud fotografie pochazi, a sdéli, jaky krajinny prvek z fotografie
odvodili a na jakou hromadku ho priradili. Poté Zaci na zakladé spravného rozfrazeni zformuluji definice
klicovych pojmu pfirozend krajina a kulturni krajina.

Reseni:

Ptirodni krajinné prvky

Fotografie €. 1: Raselinisté (Radostin, Kraj Vysocina)

Fotografie €. 2: Horska louka (Spindleriv Mlyn, Krkonose)
Fotografie €. 4: Jezero (Plesné jezero, Sumava)

Fotografie €. 7: Plvodni les/Prales (Zdkova hora, Kraj Viysocina)
Fotografie €. 10: Step (Mohelno, Kraj Vysocina)

Fotografie €. 11: Piskovcové skalni mésto (Prachovské skdly)

Umélé krajinné prvky

Fotografie €. 3: Pastvina (Chaloupky, Plzerisky kraj)

Fotografie €. 5: Sad (Havifov, Moravskoslezsky krayj)

Fotografie €. 6: Pole/Orna plda (Radesinskd Svratka, Kraj Vysocina)
Fotografie €. 8: Vinice (Modrd, Zlinsky kraj)

Fotografie ¢. 9: Hospodarsky les/Oplocenka (Jizbice, Stfedocesky krayj)
Fotografie €. 12: Pfehrada (Lipno nad Vitavou)

Fotografie €. 13: Chmelnice (Pferov, Olomoucky kraj)

Fotografie €. 14: Rybnik (Medlov, Kraj Vysocina)

Fotografie €. 15: Zahrada (T7ebic, Kraj Vysocina)
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Teoreticky zaklad pro uéitele

Krajina je Cast zemského povrchu stypickou kombinaci pfirodnich a kulturnich prvki
a charakteristickym vzhledem. K zakladnim slozkam krajiny patfi reliéf, plida, vodstvo, klima, vegetace,
fauna a Clovék. Jako prirozena krajina (nékdy téz prirodni) je oznacovano Uzemi nedotcené lidskou
¢innosti, vnémz dominuji pfirozené prvky. Takovych oblasti vSak na Zemi zbyva velmi malo.
V soucasnosti prevlada kulturni krajina vznikla pretvorenim plvodni ptirozené krajiny ¢innosti ¢lovéka.

Expozice nového uciva a aplikace
Aktivita 12c: Hodnoceni zmén vyuZiti ceské kulturni krajiny

Clovék krajinu rozmanité vyuzivd a méni. Nékteré plochy jsou zastavéné lidskymi sidly. Jiné
slouZi k péstovani zemédé&lskych plodin nebo k pastvé zvitat. Cast ploch pokryvaji lesy & louky.
Rozsahla Uzemi jsou zatopena vodou.

Zastoupeni jednotlivych kategorii vyuziti ploch se v prabéhu ¢asu lisi. Tam, kde predtim rostl
les, se v soucasné dobé nachazi louka. Na misté Urodného pole stoji supermarket.

Pfedstavu o zméndach, k nimZ doslo v ¢eské kulturni krajiné, si Zaci udélaji prostfednictvim
statistickych dat z let 1845 a 2019. Data z roku 1845 se zachovala v archivu Ministerstva financi v Praze,
odkud byla pozdé&ji prevzata Archivem Katastralniho Gfadu. Udaje z roku 2019 pochézi z Centralni
databaze Katastrdlniho Gradu v Praze. U obou posuzovanych ¢asovych obdobi budou sledovany
nasledujici kategorie vyuZiti krajiny: orna pUda, trvalé kultury (sady, zahrady, vinice, chmelnice), trvalé
travni porosty (louky, pastviny), lesni plochy, vodni plochy, zastavéné plochy a ostatni plochy. Zmény
krajiny jsou zachyceny pomoci zmén kategorii vyuziti ploch.

Teoreticky zdklad pro uditele

Definice jednotlivych kategorii vyuZiti ploch:

Zakladni kategorie Dilci kategorie Vysvétleni
zemédélska pada orna plda
trvalé kultury zahrady, sady, vinice,
chmelnice
trvalé travni porosty louky, pastviny
lesni plochy lesy
jiné plochy vodni plochy

zastavéné plochy

ostatni plochy silnice, Zeleznice, doly, skladky,
hrbitovy, sportovni a rekreacni
aredly, verejna zelen, skaly,
nevyuzivana
a neplodnd plda, prirodni
rezervace atd.
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Tvorba grafu

Pro sledovani zmén vyuziti krajiny jsou zaklm do dvojic poskytnuta dostupnd data

ke ctyfem vybranym oblastem. Data udavajici hektarovou rozlohu vyuZivanych ploch v danych
oblastech jsou v tabulkach prepocitdana na procenta a prevedena do sloupcovych grafli. Graf pro jednu
vybranou oblast nenf pfiloZen. Zaci ho vynesou na milimetrovy papir. Pro zkonstruovani grafu musi
nejprve zvolit vhodné métitko.

Otazka: Jaké méritko zobrazeni zvolite na jednotlivych osdch?

Odpovéd: vodorovnd i svisla osa: 100 % =10cm, 10% =1cm, 1% =1 mm

B)

Pfifazeni a interpretace grafli

Data pro prvni obdobi roku 1845 a posledni sledované obdobi roku 2019 ilustruji zasadni

rozdily v dlouhodobém vyvoji vyuziti krajiny. Z grafli se zaci pokusi tyto rozdily vysvétlit. Poté pfriradi
graf k pfislusSnému bodu v mapé, kterému odpovidaji popisujici zmény ve vyuziti krajiny.

Otdazky: Co se v daném uzemi stalo? Proc se to stalo v tomto uzemi, a ne v jiném? Jaké byly pric¢iny?

Interpretace grafu

1) Jihlava (525 m n. m.)

2)

3)

4)

Nejvyraznéjsi zmény ve vyvoji vyuZziti krajiny mdZzeme zaznamenat u orné puady a trvalych travnich
porostl, coZ souvisi predevsim s ristem podilu zastavénych a ostatnich ploch spojenych s procesem
urbanizace.

Samotin (730 m n. m.)

Samotin se nachazi v kopcovité krajiné Ceskomoravské vrchoviny. V okoli obce Samotin byl vidy
nizky podil ploch orné pady a wvysoky podil zalesnéni. Zmény souviseji zejména
s Ubytkem orné pudy a jejim prfevodem do trvale travnich porosti a ¢aste¢né do lesnich ploch. Podil
lesG je vobou sledovanych obdobich oproti dalsim kategoriim vyuZiti krajiny nejvyssi. Diky
nepfiznivym pfirodnim podminkdm a vy$$i nadmorské vysce ubyvda orné pady vhodné
pro hospodareni a pribyva lesnich ploch a trvalych travnich porosta.

Litovany (413 m n. m.)

Mezi stabilné vyuZivanymi plochami na Uzemi Litovan jednoznacné prevlada orna plda, ktera
dlouhodobé zlstala zachovana. Zastoupeni orné pldy vhodné pro obdélavani je vysoké diky
pfihodnym prirodnim podminkam a nizsi nadmorské vysce (rovinna oblast).

Dalecin (472 m n. m.)

Na zméndach krajiny se podilel vznik nové vodni plochy Vir. Virska pfehrada se nachazi jihovychodné
od obce Dalecin v sevieném udoli feky Svratky obklopené strmymi svahy kopcui. Nardsta podil
vodnich ploch spojeny s budovanim vodni nadrze. Plochy orné plidy se v okoli vodni nadrze
zmensuji. Svahy pfrilehlé k vodni nadrzi jsou predevsim tvoreny lesnimi plochami. Orna puda
se vyskytuje v méné pfikrych Gzemich dale od vodni nadrze. Mélo orné pldy souvisi se strmymi
svahy, které jsou nevhodné pro hospodareni.
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Zaveér

Krajina poskytuje pro existenci ¢lovéka prostor a podminky, které ¢lovék rldznym zplsobem
vyuziva. V nizinnych oblastech s Urodnymi pldami vznikala zemédélska krajina. V kotlinach u rek
postupné vyrostla mésta. V hornatinach vétSinou dodnes prevaZuje krajina vyuzivana lesnim
hospodarstvim. Zakladni cil vyuZiti ploch zlstaval po staleti viceméné podobny.

Hlavnim problémem soucasnosti je ubyvani krajinného prostoru, ktery je zastavovan, a to ¢asto
v nejkrasnéjsich mistech krajiny nebo na velmi trodnych ptdach, a déle rozkouskovan siti komunikaci.
Krajinou vedou nejen uzké pésiny, ale i Sirsi Stérkové a asfaltové cesty, silnice a dalnice, Zelezni¢ni traté,
vodni kandly, ploty a zdi rznych druh(. Rozloha zastavéné plochy kazdym dnem roste. Krajina se drobi
na mensi plochy, takZe se zmensuje prostor pro Zivot a migraci Zivocich( a rostlin.

JelikoZ je kulturni krajina dilem ¢lovéka, potirebuje také jeho péci. Nejen aby ji ¢lovék vyuzZival,
ale skutecné o ni pecoval. K zachovani kulturni krajiny je tedy tfeba vytvofit podminky pro preziti

vvvvv

ekologické zemédélstvi, zamezit drancovani nepfimérenou tézbou surovin ¢i minimalizovat poZadavky
¢lovéka na infrastrukturu a komunikace. Je pouze na rozhodnuti ¢lovéka, jak s bohatstvim krajiny bude
hospodafrit.

SEZNAM POUZITYCH ZDROJU

Internetové zdroje

Radostin, Kraj Vysocina
Fotografie je vlastnim dilem autorského kolektivu.
Spindlertiv Mlyn, Krkono3e

[Spindlertiv Mlyn]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 8 December 2016 [cit. 2019-06-21]. Dostupné
z https://commons.wikimedia.org/wiki/File:543_51_Spindler@iv_Mlyn, Czech_Republic_-
_panoramio_(8).jpg

Chaloupky, Plzensky kraj

[Chaloupky]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 19 May 2017 [cit. 2019-06-21]. Dostupné
z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Chaloupky11.jpg

Sumava

[Plesné jezero]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 26 September 2007 [cit. 2019-06-21]. Dostupné
z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Plesné_jezero.jpg

Havifov, Moravskoslezsky kraj

[Zivotické sady]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 5 July 2011 [cit. 2019-06-21]. Dostupné
z: https://commons.wikimedia.org/wiki/ File:Havifov,_Zivotické_sady (7).JPG

Radesinska Svratka, Kraj Vysocina

Fotografie je vlastnim dilem autorského kolektivu.
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Zakova hora, Kraj Vyso¢ina
Fotografie je vlastnim dilem autorského kolektivu.
Modra, Zlinska kraj

[Modra]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 23 November 2016 [cit. 2019-06-21]. Dostupné
z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:687_06_Modra, Czech_Republic_-_panoramio.jpg

Jizbice, Stiedocesky kraj

Uizbice]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 27 June 2011 [cit. 2019-06-21]. Dostupné
z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Jizbice_6012.jpg

Mohelno, Kraj Vysoc€ina

[Mohelenska hadcova step]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 18 July 2017 [cit. 2019-06-21].
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Mohelenskd_hadcova_step_ (3).jpg

Prachovské skaly

[Prachovske skaly]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 19 February 2009 [cit. 2019-06-21]. Dostupné
z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Prachovske_skaly CZ_02.jpg

Lipno nad Vitavou

Lipno nad Vltavou. In: Commons.wikimedia.org [online]. 16 November 2016 [cit. 2019-06-21].
Dostupné z: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Lipno_nad_Vltavou_-_panoramio.jpg

Prerov, Olomoucky kraj

[Chmelnice]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 6 July 2011 [cit. 2019-06-21]. Dostupné
z: https://commons.wikimedia.org/ wiki/File:Chmelnice,_Cechy, okres_PFerov_(2).JPG

Medlov, Kraj Vysoc€ina

[Medlovsky rybnik]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 30 July 2017 [cit. 2019-06-21]. Dostupné
z:  https://commons.wikimedia.org/  wiki/File:Fry$ava_pod_Zakovou_horou__Medlovsky rybnik,
_pohled_od_severu_obr02.jpg

Trebi¢, Kraj Vysocina

[Utility gardens]. In: Commons.wikimedia.org [online]. 4 May 2014 [cit. 2019-06-21]. Dostupné
z:  https://commons.wikimedia.org/wiki/  File:Utility_gardens_of_Villa_Budischowsky_in_Tfebi¢,
_Trebi¢_District.jpg

Mapa Kraje Vysoc€ina

Plan rozvoje vodovodi a kanalizaci Kraje Vysocina [online]. PRVKUK [cit. 2019-06-21]. Dostupné
z: http://prvk.kr-vysocina.cz/
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3.5.2 Zemédélsky vyuZivana krajina

Cil

Uvédomeéni si vyznamu pldy pro existenci Zivota na Zemi. Identifikace zmén v krajiné souvisejici
s kolektivizaci v zemédélstvi. Seznameni se s problematikou konvenéniho a ekologického zemédélstvi.
Porovnani kvality produkt( z konvencni a bio produkce.

1. hodina — Zemédélsky vyuzivana krajina

Doba trvani: 2 vyucovaci hodiny

Cilova skupina: 7. rocnik zakladni Skoly a viceleta gymnazia

Misto vyuky: ucebna

vvs

Forma a blizsi popis realizace

Ucitel krajenim jablka Zakim demonstruje rozdéleni plidy na Zemi. VyuZije prezentaci leteckych snimk
ke sledovani zmén ceské krajiny v ¢ase. Pomoci nazornych obrazk( v prezentaci Zaky seznami
se soucasnymi problémy konvenéniho zemédélstvi. Pusti kratké video, které poukazuje na vyhody
prechodu na ekologické hospodareni. Po zhlédnuti videa Zaci zhodnoti kvalitu jablek z ekologické
a konvencéni produkce.

Klicové otazky

Proc je ptida cennym zdrojem?

Jak zemédélstvi zménilo krajinu?

V ¢em se odlisuje konvencni zemédeélstvi od ekologického hospodareni?

Rozvijené klicové kompetence

ZAK

Kompetence k uceni

praci ve skupinach pfi plnéni zadanych cviceni si prohlubuje schopnost diskuse a spoluprace
(Aktivita 13d)

uci se nazornou demonstraci (Aktivita 13a)

ziskd nové poznatky zoblasti ekologického zemédélstvi prostrednictvim videoukazky
(Aktivita 13d)

chape vyznam pouzivanych odbornych termint

uvaZuje v souvislostech a tyto souvislosti dale v praxi uplatiuje (Aktivita 13a: Mohou zemédélci
rozsifit svou plochu zemédélsky obdéldvané pidy a zasadit vice plodin, aby uZivili stdle rostouci
populaci na planeté?)

Kompetence k feseni problémt

praci ve skupinach se uci spoluprace pfi feseni zadanych ukold (Aktivita 13d)

na zakladé prohlédnuti a porovnani leteckych snimkd samostatné dojde ke zménam, kterymi
Ceska krajina prosla od 50. let 20. stoleti (Aktivita 13b)

formou brainstormingu reaguje na obrazky negativnich dopad( intenzivniho zemédélstvi
na Zivotni prostredi (Aktivita 13c)
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e ze zhlédnuti videa logicky vyvodi vyhody ekologického zemédélstvi (Aktivita 13d)
e navrhne a vyhodnoti rozdily mezi jablky, vybér ekologického jablka odtvodni (Aktivita 13e)

Kompetence komunikativni

formuluje a vyjadfuje své nazory prostrednictvim cilené volenych otazek
e uci se naslouchat kladenym otazkam ucitele

je podnécovan ve skupinové praci ke komunikaci

e formou cviceni se uci zvladat zplsoby komunikace

pouziva spravné terminologie

Kompetence socialni a personalni

e praci s pracovnim listem je veden ke schopnosti spolupracovat ve skupiné spoluzaku
e pfireseni Uloh vzdjemné pomaha spoluzakim

Kompetence obcanské

e utvari si odpovédny vztah kpldé, kterou je tfeba chranit pro zachovani jeji kvality,
Zivotaschopnosti a Urodnosti

e formuje si pozitivni postoj k Setrnému zachazeni s pldou a k pfirodé blizkym zplsobdm
hospodareni

Kompetence pracovni

e Setrné zachazi s pomulckami
e  utvafi si pracovni navyky a dodrZuje vymezenad pravidla samostatné i skupinové prace

Kompetence k podnikavosti
e rozviji svlj osobni potencial
e prispiva k praci skupiny
e uvédomuje si nezbytnost aktivniho konani

Metody

Metody slovni (vyklad, vysvétlovani, prace spracovnim listem), metody nazorné demonstracni
(staticka projekce, pozorovani a predvadéni), aktivizujici metody (diskuse, brainstorming, skupinova
metoda)

Pomticky

pro ucitele: jablko, prkénko, nlZ; feseni pracovniho listu (Pfiloha Aktivita 13d, 5.5.2.1.1); jablka (bio,
konvencni); prezentace (PPT) (Pfiloha 4.5.2.1.2)

pro kazdou skupinu: pracovni list (Pfiloha Aktivita 13d, 4.5.2.1.1)
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PREHLED VYUCOVACIi HODINY

STRUKTURA TYP AKTIVITY CASOVE

ROZVRZENi

Uvod zahéjeni 5 min

13a. Jablko jako model

planety Zemé& motivace krajeni jablka 15 min

srovnani leteckych snimka,

13b. Vliv zemédélstvi opakovani 15 min
na krajinu prezentace
13c. N ivni
. 3¢ . eg’atlvm d?pvady , opakovani brainstorming 15 min
intenzivniho zemédélstvi
13d. Zemédélci, ktefi se expozice video, prace s pracovnim .
. . . . . 20 min
vydali ekologickou cestou nového uciva listem
13e. Biojablko versus aplikace, porovnani kvality jablek, .
v .. . . . 15 min
konven¢ni jablko diagndza diskuse
Zavér shrnuti 5 min
CELKEM 90 min

Uvod

lidstva, jelikoZ zajistuje potraviny nezbytné pro Zivot. Proto také predstavuje nejvyznamnéjsi nastroj,
kterym clovék zasahuje do krajiny a méni jeji tvar. OvSsem zasahy zemédélstvi do utvareni krajiny jsou
doprovdazeny negativnimi vlivy a zménami Zivotniho prostfedi. Dopady na Zivotni prostfedi stoupaji
se zvysujici se intenzitou zemédélské vyroby, coZ souvisi s neustale narUstajicim poctem obyvatel
a potfebou zajisténi jejich obzivy.

V soucasné dobé na Zemi Zije 7,6 miliardy lidi. Predpoklada se, Ze do roku 2050 se ma populace
zvysit na zhruba 10 miliard lidi. Pocet obyvatel na planeté nadale strmé stoupd, a zemédélské pudy
stale ubyva. Zemédélska orna plda je v Ceské krajiné zalesriovana. Méni se na louky a pastviny. Mizi
pfi vystavbé mést, skladli, ndakupnich center, priamyslovych zavodu a silnic. Vzhledem k omezenym
plocham zemédélské pudy je tfeba hledat feseni, kterad v budoucnu zajisti nejen dostatecné mnozstvi
potravin, ale i udrZitelnost zemédélstvi.

Motivace
Aktivita 13a: Jablko jako model planety Zemé

Pomduicky: jablko, prkénko, ntz
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Ucitel ukaze Zakim jablko. Jablko predstavuje planetu Zemi. PoloZi zZakim nasledujici otazku:
KdyZ se podivdte na mapu svéta, jakd zdkladni barva na ni prevaZuje?

Odpovéd: Modra. Na mapé je modrou barvou vyznacené vodstvo, predevsim more a oceany,
které zabird 71 % zemského povrchu.

Ucitel rozkroji jablko na Ctyfi stejné dily. Tfi dily jablka odpovidaji téméf tfem ctvrtindm zemského
povrchu pokrytého vodou. Zbyvajici ¢tvrty dil predstavuje pevninu, kterd zaujima zhruba 29 % povrchu.
Mnoistvi pidy na Zemi je dano plochou pevniny. Ctvrty dil uitel podéIné rozkroji na dvé poloviny.
Tyto dvé poloviny jsou vlastné dvéma osminami jablka. Jednu osminu pevniny na Zemi pokryvaji
pousté, hory, ledovce, tundry. Tato plida neni vhodna pro Zivot lidi, obdélavani a rozvoj zemédélstvi.
Druhou osminu ucitel nakraji pficné na Etyfi stejné &asti. Ctyfi &asti jsou Etyfi dvaatficetinové kousky
(1/32). Ucitel tri kousky odloZi. Tyto kousky reprezentuji pldu, kde lidé mohou Zit, ale na této puadé
nemohou byt péstovany plodiny. Plida je pro obdéldvani malo hodnotnd, svahovitd, kamenita
nebo zamokrena. Zahrnuji také oblasti, které by mohly potraviny produkovat, ale jsou zastavény mésty,
silnicemi, nakupnimi centry a dalSimi lidmi vybudovanymi objekty. Ze ctvrtého dvaatficetinového
kousku jablka ucitel opatrné odkroji tenkou slupku. Tato slupka predstavuje pouze 10 % souse, ktera
je vhodna jako orna plGda k obdélavani. Vyuziva se k péstovani zemédélskych plodin pro vyrobu
potravin, na nichz zavisi vyZziva lidstva, a krmiv pro zvirata.

Otdzka: S rostouci lidskou populaci vzriista také potieba péstovat vice plodin. Mohou zemédélci rozsirit
svou plochu zemédélsky obdéldvané pidy a zasadit vice plodin, aby uZivili stdle rostouci populaci
na planeté?

Odpovéd:

Ne. Pocet obyvatel planety se mlZe zvysovat, ale plocha obdélavané pldy na Zemi se jiz
vyrazné nezveétsi.

Se stale se zvysujicim poctem obyvatel planety roste i napor na zemédélstvi a sili tlak na vyssi
produkci potravin. Jednim ze zpUsobd, jak zvysit produkci, je rozsifovani ploch zemédélské pldy. Avsak
vzhledem k omezenym plochdm zemédélské pldy toto feSeni uz nebyvd mnohdy mozné. Casto
se zemédélské plochy uz nemaji kam rozsifovat. SpiSe nejurodnéjsi plda nendvratné mizi
pod betonovou zastavbou. Vychodisko Ize nalézt vintenzivnim primyslovém (konvencnim)
zemédélstvi, které umozniuje zvySovat zemédeélskou vyrobu bez rozsifovani poli. Bohuzel ma takové
hospodareni negativni dopady na Zivotni prostredi.

Opakovani
Aktivita 13b: Srovnani leteckych snimku
Otdzka ¢. 1: Jak intenzivni zemédélstvi ovlivnilo podobu Ceské krajiny?

Uitel zakdim promitne dva letecké snimky stejného Gzemi. Z4ci si letecké snimky prohlédnou
a na zakladé jejich porovnani popisi odliSnosti a pokusi se postihnout zmény, ke kterym na Uzemi doslo.
Snimky ndzorné ukazuji rozdil mezi krajinou z 50. let 20. stoleti a krajinou soucasnou.

Redeni:

1) Vymizeni ptirozenych prvk( v krajiné jako jsou remizky, meze, mokrady, aleje, polni cesty,
osamocené stromy;

2) preména luk, pastvin na pole;
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3) scelovani malych poli do velkych monokulturnich ploch;
4) urbanizace/suburbanizace.

Teoreticky zaklad pro uéitele

Tradi¢ni riznoroda struktura krajiny, obvykle tvofena mozaikou poli, luk, pastvin, sidel, hajka
i lest, byla v minulosti o mnoho pestiejsi, nez je dnes. Zemédélska krajina byla ¢lenéna na drobné
pozemky, jez byly od sebe navzajem oddéleny mezemi a remizky, které obhospodafovalo mnoho
vlastnik(l. V 50. letech 20. stoleti po nasilné kolektivizaci zemédélstvi za komunistického rezimu,
kdy byl v zemédélské vyrobé kladen dlraz na co nejvyssi produkci, nastal prechod od tradi¢niho
hospodareni k intenzivnimu velkoploSnému zemédélstvi pramyslového typu. Mala pole byla scelena
do velkych ploch. Byly rozorany meze, narovnavala se fi¢ni koryta a odvodriovala se pfilis vihka a mokra
pada. Z krajiny tak vymizely dulezZité krajinné prvky jako remizky, pfikopy ¢i osamélé stromy,
které slouzily jako utocisté pro drobné Zivocichy, pomahaly zadrZovat vodu a branily pldni erozi.
Sousedstvi rliznorodych typl krajiny se zménilo na velké lany intenzivné obhospodarovanych poli,
plantaze smrka, produkénich luk a sidelnich struktur. Krajina se stala hiife prostupnou, sniZila se jeji
funkce retenéni (schopnost krajiny zadrZovat vodu) a plGdoochrannad (ochrana pldy pred erozi,
pred odnosem). Ztraty pFirozenych stanovist spolu se silnym nardstem pouzivanych hnojiv a pesticidd
na polich vedly k vyraznému snizeni druhové rozmanitosti rostlin a Zivocich(.

Zavainym problémem, ktery naSe krajina také zaZivd, je tzv. suburbanizace. Zastavba
se na ukor zemédélské pudy rozrlista kolem mést do volné krajiny. Komercni, primyslové a obytné
Casti sidelni struktury jsou presouvany z center mést na jejich okraje. V dlsledku toho dochazi k ubytku
orné pldy a k nadmérnému rozvoji mensich sidel (vesnic) nachazejicich se v okoli vétsich mést. Nova
zastavba a komunikace rovnéz zpusobuji ¢im dal vétsi rozkouskovani ucelenych ¢asti (fragmentaci)
krajiny do mnoha drobnych ploch, cozZ prispiva k poklesu biologické rozmanitosti. V krajiné tak vznikaji
prekazky a bariéry, které komplikuji pohyb nebo Sifeni Zivocich( i rostlin. Navic vétsi podil asfaltovych
vozovek ¢i betonovych ploch zrychluje odtok vody z krajiny.

Aktivita 13c: Brainstorming
Otézka ¢. 2: Jaké jsou negativni dopady intenzivniho zemédélstvi na Zivotni prostredi?

Zaci s pomoci nazornych obrazkd v prezentaci odvodi negativni vlivy intenzivniho hospodareni
na Zivotni prostredi.

Teoreticky zdklad pro uditele

1. Chemizace zemédélstvi

,

Intenzivné hospodafici zemédélstvi spotfebuje obrovské mnozstvi chemickych latek.
Pro péstovani rostlin vyuzivd uméla hnojiva, pesticidy a dalsi chemické prostredky, které vyrazné
znecistuji Zivotni prostfedi. Mohou kontaminovat pldu, vodu a potravni fetézce, kde se dlouhodobé
kumuluji (hromadi). Kromé toho pouzivani umélych hnojiv a pesticidi neprospivd pldnim
mikroorganismUim. Nevznikd humus a plda ztraci Urodnost. Jsou vsak jedovaté i pro dalsi organismy,
ktefi v disledku chemizace vymiraji. Pokud se pfivalovymi desti do vodnich tokd splachuji chemicka
hnojiva z poli, nastava prudky rozvoj eutrofizace. Nejenze zbytky chemickych latek zatézuji Zivotni
prostredi, ale také zlstavaji v takto oSetfenych plodinach, coZz ma nepftiznivy dopad na lidské zdravi.
TudiZ i potraviny, o kterych pfedpoklddame, Ze jsou zdravé, jako napft. jablka, mohou byt chemicky
osetfeny nékolikrat za sezénu.
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2. Monokulturni péstovani plodin

NejrozsifenéjSim zplsobem péstovani rostlin v zemédélstvi je monokulturni zplsob
hospodareni, ktery umoznuje vysoké vynosy. Velké lany stejnych plodin jsou ovsem velice nachylné
vci Sifeni chorob a Skidcd, coz nuti zemédélce plosné pouzivat vysoké mnozstvi pesticidl na ochranu
své urody. Nesou také riziko pfemnozZeni nékterych plevelnych druh(l. Navic péstovani monokultur
po dlouhou dobu na jednom misté zplisobuje nadmérné vycerpavani Zivin ze zemédélské pldy,
coz vyZzaduje potrebu vétsich a vétsich davek priimyslovych hnojiv.

3. Vyuzivani tézkych zemédélskych strojd pro zpracovani ptdy

vvvs

Pti pouzivani stéle tézsich stroja (traktory, kombajny) se zvysuje riziko poskozeni zemédélsky
vyuzivané pldy. Opakovanymi prejezdy neustdle tézsi zemédeélskou technikou po polich, mnohdy
za nevhodnych vlhkostnich podminek (podmacena plida), dochazi k vétsimu stlaCovani a udusavani
pady, coZ se projevi zejména sniZzenim jeji pdrovitosti. Snizena pdrovitost zplsobi zmenseni schopnosti
vsakovani a zadrZeni vody. Plida se tak stava pro vodu nepropustnou. Zhutnéna plida pojme méné
vody, tim se zvysSuje jeji odtok po povrchu a nastava vétsi riziko povodni ¢i vodni eroze. Voda s sebou
odnasi svrchni vrstvu pady, ¢imz sniZuje jeji Urodnost.

4. Oddéleni rostlinné a ZivociSné vyroby

Drfive zemédélci pfistupovali k hospodarstvi jako celku. Péstovali rostliny a chovali dobytek
ve vzajemné harmonii. Hospodarstvi fungovalo na uzavieném cyklu. Rostliny se staly potravou
pro hospodarska zvirata a slouZzily i jako stelivo. Zvifeci vykaly se vyuZivaly jako hnojivo, které vracelo
padeé Ziviny a zabezpecovalo jeji Urodnost. Zemédélsky cyklus plida — krmivo — zvife — hn{j — pada tak
byl pfirozené uzavien. BEhem kolektivizace zemédélstvi se vybudovaly velkochovy hospodarskych
zvitat (skotu, prasat, dribeZe), které nebyly napojené na zemédélskou pldu. Proto se s vykaly zacalo
nakladat jako s odpadem. V soucasnosti se plda hnoji chemickymi hnojivy, jez zabezpecuji chybéjici
Ziviny, které se dfive do pldy dostavaly prostfednictvim zvifecich vykall. Navic exkrementy
z velkochov zvifat se staly nebezpec¢nym odpadem, jelikoZ antibiotika a hormony pfidavané zvifatiim
do krmiva znedcistuji povrchové i podzemni vody.

Ceska krajina trpi vinou pfili§ intenzivniho hospodateni. Existuje néjaky zplsob, jak s negativnimi
dopady soucasného konvencniho zemédélstvi bojovat?

Odpovéd: Radu soucasnych problémd ¢eské krajiny Fesi ekologické zemédélstvi.
Expozice nového uciva
Aktivita 13d: Prace s videem

Ucitel rozdéli Zaky do skupin. Kazidé skupiné rozda pracovni list s otdzkami vztahujicimi
se k tématu videoukazky. Nejdrive se Zaci ve skupinach seznami s otdazkami. Poté ucitel Zakdm pusti
kratké video, které poukazuje na vyhody pfechodu k ekologickému zemédélstvi. Zaci zhlédnou video
bez preruseni. V pribéhu sledovani videa skupiny vyplni své pracovni listy. Zaznamenaji odpovédi
k pfislusSnym otazkdm na zakladé informaci fecenych ve videu. Po zhlédnuti videa ucitel se Zaky
zkontroluje spravnost odpovédi. V pripadé chybné vypracované odpovédi probéhne spolecna diskuse
o videu smérujici ke spravnému zodpovézeni otazky.

Teoreticky zaklad pro uditele

Ekologické zemédélstvi je moderni formou obhospodafovani pudy pfi zachovani dostatecné
vysokych vynosU péstovanych plodin. Jeho cilem je udrzZet a zlepsit dlouhodobou trodnost pldy. Diraz
je kladen na zachovani zdravé a kvalitni pady respektovanim pfirozenych potieb a podminek rostlin
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i zvirat, pfirozenych procest v prirodé. Zvyseni pfirozené pldni Urodnosti se provadi pomoci
organického hnojeni, zeleného hnojeni, pestrymi osevnimi postupy i Setrnym zpracovanim pudy.
Zhutriovani zemédélské pldy se predchazi snizenim poctu opakovanych prejezdli zemédélskymi stroji
po polich. Pfi péstovani dochazi ke stfidani plodin na polich, nebot jde o G¢innou metodu ochrany pred
premnozZzenim $kGdch avyskytem chorob. Klikvidaci nezadoucich plevell, sk(dct a chorob
se nepouZivaji chemické pesticidy. Hospodareni bez chemikalii zvySuje rozmanitost rostlin a zvirat
v krajiné. Podporuje vyskyt prirozenych nepratel Skidcl. Zaroven ekologické zemédélstvi udrzuje
pfirodni prvky v krajing, jako jsou remizky, meze, stromoradi. S vyuZivanim pudy je Uzce spojen
ekologicky chov hospodarskych zvirat. Zvifata maji pfistup na oteviena prostranstvi nebo na pastviny.
Jsou krmena prevainé krmivy z vlastni zemédélské produkce. Produkty ekologického zemédélstvi
se oznacuji jako biopotraviny.

Aplikace, diagnéza
Aktivita 13e: Biojablko versus konven¢ni jablko

Ucitel vezme do kazdé ruky jablko. Jablko oznacené pismenem A bude pochazet z konvencni
zemédélské ¢innosti a jablko oznacené pismenem B z ekologického hospodareni. Nejprve ucitel Zzaky
pozada, aby identifikovali rozdily mezi jablky. Jestlize chce Zak Fici rozdil, pfihlasi se a ucitel mu preda
obé jablka. Jablka déle putuji k tomu, kdo se ujme slova. Navrhy zaka ucitel pod sebe zapisuje na tabuli,
a tim vytvari prehled jejich odpovédi. Nakonec Zaci dle svych napad( urdi, které jablko bylo
vypéstované ekologickym zemédélskym zplsobem a svij vybér odlvodni. Jakmile je jablko uréeno,
ucitel zhodnoti, zda byla hypotéza 7ak( spravna.

Odpovéd: Biojablko z ekologického zemédélstvi byvd obecné trochu mensi. Nemiva vyraznou barvu
a postradd voskovy lesk. Nebyvd tak vzhledové dokonalé jako jablko z konvenéniho péstovani.
Biojablka se vyznacuji rliznou velikosti a nepravidelnymi tvary.

Otézka C. 1: Proc je biojablko mensi nezZ jablko konvencni? Mohlo by pouZivani uméle vyrobenych hnojiv
a pesticid( ovlivnit rist jablka?

Odpovéd: Uméla chemickd hnojiva a pesticidy se jiz nepouZivaji pouze pro lepsi rdst rostlin
a omezeni jejich chorob a skddcU, ale také ovliviuji jejich velikost a lepsi vzhled.

Otdzka €. 2: Pripadd vam, Ze jablko z konvencni vyroby md voskové lesklou slupku, zatimco biojablko
takovou slupku nema?

Odpovéd: Konvencni jablko je povrchové osetfené voskovanim, aby se zabranilo ztratdm vody
a naslednému sesychani, ¢imz se prodlouZi jeho trvanlivost, a tedy i prodejnost. OSetfenim povrchu
jablka se také predchazi plisiovym a mikrobialnim infekcim. Dalsim dlvodem je vytvoreni krasného
lesklého povrchu, jenz zajisti perfektni a dokonaly vzhled jablka, které potom pro potenciondlni
zakazniky vypada mnohem lakavéji. Nékteré odridy jablek vytvareji voskovou vrstvu zcela pfirozené.

Otazka €. 3: V pohddce o Snéhurce a sedmi trpaslicich zId macecha otrdvi Snéhurku jablkem. Bylo jablko
vzhledové podobné konvencné, Ci ekologicky vypéstovanému jablku?

Odpovéd: U jablka pro Snéhurku bychom se spise ptiklonili ke konvencné vypéstovanému jablku.
Jablko bylo vzhledové krasné, cervené, velké a lesklé. Ve skutecnosti v sobé nejspiSe ukryvalo velké
mnoZstvi jedu. Obsahovalo zbytky pesticidl, umélych hnojiv ¢i chemickych latek, které se pouzily
pfi jeho péstovani.
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Zavér

Nas Zivot je na pladé existencné zavisly. NemUZeme ocekavat, Ze vypéstujeme zdravé a chutné
potraviny na pUdé, kterd prestdva byt pldou. Navracime se proto k pfirodé blizsimu zpUsobu
hospodareni, které je schopné vyrabét kvalitni potraviny udrZitelnym zplsobem a které zaroven prinasi
do zemédélské krajiny prvky nalezici pfirodé.

SEZNAM POUZITYCH ZDROJU
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[cit. 2019-05-12]. Dostupné z: https://www.youtube.com/watch?v=5MNODcOa4vl.

Kolektivizace zemédélstvi. Dokumentaéni ¢innost. Ustav pro studium totalitnich rezimd. [online].
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3.5.3 Primyslové vyuzivana krajina
Cil

Vysvétleni vzniku a vyuZiti hnédého uhli. Sezndmeni se s problematikou tézby hnédého uhli.
Porozuméni procesu tézby prostfednictvim simulace. Uvédoméni si dopad( tézby na Zivotni prostiedi
a krajinu. Nastinéni zplsobl obnovy krajiny narusené tézbou.

1. hodina — Priimyslové vyuZivana krajina

Doba trvani: 1 vyucovaci hodina

Cilova skupina: 6. a 7. ro¢nik zakladni skoly a viceletd gymnazia
Misto vyuky: ucebna

Forma a blizsi popis realizace

Zaci se zamysli nad problematikou povrchové tézby hnédého uhli, jejim vlivem na Zivotni prostfedi
i krajinu. Pro znazornéni mechanismu tvorby hnédého uhli ucitel vyuzije jako model ruskou zmrzlinu.
Pomoci prirodnich materidla Zaci ve skupinach vytvori vlastni pozemek s loZiskem hnédého uhli.
Prezentace 7aky seznami s povrchovou metodou tézby. Tuto metodu Zaci praktikuji na svém
vybudovaném pozemku. Po tézbé ziskaji zcela zménény pozemek, ktery nasledné rekultivuiji.
Fotografie obsazené v prezentaci Zakiim nazorné ukazi rekultivovanou krajinu v Mostecké panvi.

IS Rak EVROPSKA UNIE =
b * Evropskeé strukturalni a investiéni fondy
* *

* gk Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani



111

Klicové otazky

Proc je uhli neobnovitelnym zdrojem energie?

Je téZba hnédého uhli drastickym zdsahem do Zivotniho prostredi?

Jaké jsou mozZnosti rekultivace krajiny po povrchovém dobyvdni hnédého uhli?

Rozvijené klicové kompetence

ZAK

Kompetence k uceni

zamysli se nad probiranym tématem poloZenim problémové otazky, ktera je nasledné
podnétem k diskusi

praci ve skupinach pfi plnéni zadanych cviceni si prohlubuje schopnost diskuse a spoluprace
(Aktivita 14c, Aktivita 14d, Aktivita 14e)

nazornou demonstraci si zopakuje a upevni své znalosti mechanismu tvorby hnédého uhli
(Aktivita 14b)

na zakladé manipulace s pomUckami si osvojuje nové poznatky a dovednosti (Aktivita 14c,
Aktivita 14d, Aktivita 14e)

prezentuje vysledky vlastni prace (Aktivita 14e)

¢innostni vyukou si k u€eni vytvafi pozitivni vztah

Kompetence k feseni problémt

praci ve skupinach se uci spoluprace pti feSeni zadanych ukoll (Aktivita 14c, Aktivita 14d,
Aktivita 14e)

tvardi ¢innosti samostatné dojde ke zplisobu obnovy krajiny narusené tézbou (Aktivita 14e)
formu brainstormingu reaguje na snimky uzemi dotéeného tézbou hnédého uhli obsazenych
v prezentaci (Aktivita 14f)

Kompetence komunikativni

formuluje a vyjadfuje své nazory prostiednictvim cilené volenych otazek
uci se naslouchat kladenym otazkam ucitele

je podnécovan ve skupinové praci ke komunikaci

formou cviceni se uci zvladat zplisoby komunikace

pouziva spravné terminologie

Kompetence socialni a personalni

¢innostnim ucenim je veden ke schopnosti spolupracovat ve skupiné spoluzaka

pti feseni tloh vzajemné pomaha spoluzakim

rozdéli si ve skupiné ukol v podobé tvorby vlastniho pozemku na ¢asti a pfijme zodpovédnost
za plnéni své ¢asti

Kompetence obcanské

uvédomi si dopady téZby na Zivotni prostiedi a krajinu
buduje si zodpovédny pfistup k Zivotnimu prostiedi vedouci k predchazeni ¢i napravé
zpUsobenych skod
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Kompetence pracovni

e pfitvorbé pozemku postupuje dle pracovniho postupu
e ma mozZnost si sam organizovat postup prace
e  utvafi si pracovni navyky a dodrZuje vymezenad pravidla samostatné i skupinové prace

Kompetence k podnikavosti
e rozviji sv(ij osobni potencial
e prispiva k praci skupiny
e uvédomuje si nezbytnost aktivniho konani

Metody

Metody slovni (vyklad, vysvétlovani), metody nazorné demonstracni (staticka projekce, pozorovani
a predvadéni), metody dovednostné-praktické (manipulovani), aktivizujici metody (diskuse,
brainstorming, skupinova metoda)

Pomticky

pro ucitele: pocitac, dataprojektor, prezentace (PPT) (Priloha 4.5.3.1.1), ruska zmrzlina, plastovy téc,
valecek

pro kazdou skupinu: plastovy tac, priihledna plastova nadoba, IZicka, tmavé oblazky, svétlé oblazky,
stérk, klra, pisek, jil, hlina, listy, vétvicky, trava, travni semena

PREHLED VYUCOVACi HODINY

STRUKTURA TYP AKTIVITY CASOVE

ROZVRZENIi

Uvod zahajeni 2 min

14a. Tézba hnédého uhli

s . , v 1 motivace otazka k zamysleni 5 min
a jeji vliv na zivotni prostredi
14b. Mechanismus tvorby opakovani lisovani zmrzlin 5 min
hnédého uhli P Y
expozice

14c. Lom Bilina tvorba vlastniho pozemku

nového uciva

vy , expozice praktickd tézba .
14d. Metody tézby uhli nového udiva hnédého uhli 20 min
i kticka rekulti
14e. Rekultivace ex,p02|cs prakticka rekultivace
nového uciva pozemku
, ., aplikace, prezentace snimki .
14f. Ukazky rekultivaci . . . s 10 min
diagnodza rekultivované krajiny
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Zaveér shrnuti 3 min

CELKEM 45 min

Uvod

Na nerostnych surovinach je lidstvo zavislé od pocatku své existence. Tyto suroviny vyuZivané
¢lovékem pro zajisténi jeho Zivotnich potieb a zvySovani kvality Zivota vSak predstavuji neobnovitelné
pfirodni zdroje.

vevs

NejdUleZitéj$im primarnim energetickym zdrojem v Ceské republice je uhli. PFedeviim hnédé
uhli se naprosto zasadnim zplsobem podili na vyrobé elektfiny a tepla. A pravé rozsahla povrchova
tézba hnédého uhli vyrazné proménuje vzhled nasi krajiny. Nenavratné nici dfive nenarusené pfirodni
oblasti, a tak se z plivodni krajiny postupem casu stava mésicni krajina bez Zivota.

Motivace
Aktivita 14a: TéZba hnédého uhli a jeji vliv na Zivotni prostredi
Otazka: MdZeme téZit hnédé uhli, aniZz bychom nicili Zivotni prostredi?

Odpovéd: Ne. Tézba hnédého uhli odedavna ovliviiuje Zivotni prostfedi. Vyrazné totiz proménuje
vzhled krajiny, ovliviiuje kvalitu vzduchu (plynné skodliviny, prasnost) i podzemnich a povrchovych vod
(sniZzeni hladiny podzemnich vod, kontaminace), zabird zemédélsky vyuzitelnou pldu, sniZzuje kvalitu
pady, vede ke ztraté biodiverzity, zatéZuje obyvatele hlukem nebo zplsobuje zanik mnoha obci.

Opakovani
Aktivita 14b: Lisovani zmrzliny
Pomuicky: ruska zmrzlina, plastovy tac, valecek

Ucitel polozZi na plastovy tac ruskou zmrzlinu. Tu vyuZije jako pomucku k popisu vzniku uhli.

Pomoci valecku stlaci ruskou zmrzlinu a polozi Zakim otdzku, jak si na zakladé této ukazky predstavu;ji
vznik uhli.

Vysvétli jim, Ze zmrzlina mezi dvéma oplatkami je voda v mocalu. Oplatky znazoriuji vrstvy
raseliny tvorené odumrelymi ¢astmi rostlin. RaSelina roste vrstvu po vrstvé, tak jak se postupné
odumirajici ¢asti rostlin ukladaji na sebe. Valecek predstavuje silny tlak postupné vznikajici vrstvy pisku
a jilu. Poté ucitel pokracuje v lisovani zmrzliny a Zakiim popisuje, Ze tlak nar(stajici piscito-jilovité
vrstvy, zemské teplo a bakterialni procesy zpUsobily vytladeni vétsiny vody z jiz mohutné vrstvy
raseliny, zmenseni jejiho objemu a biochemickou pfeménu na hnédé uhli.

Teoreticky zdklad pro uditele

Mechanismus tvorby hnédého uhli

1. Hnédé uhli v severozapadnich Cechach vzniklo v tietihorach (ve svété se nachazeji hnéda uhli
i mnohem starsi, a naopak stejné stard uhli ¢erna).
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2. Na pocatku vzniku byla feka. Béhem pohybl zemské kliry se zemsky povrch sniZoval a stale
vice zadrZoval vodu. V udoli kolem feky vznikaly mocaly.

3. Vmocalech diky teplu a dostatku vody vtémér subtropickém klimatu bujela bahenni
a vlhkomilna vegetace s palmami a s opadavymi jehli¢nany z ¢eledi cyptiSovitych.

4. Pod hladinou vody v mocélech se po statisice let kupily rozmanité rostlinné zbytky, hlavné
opad ze stromU — listi, pryskyfice, pyl, semena, klira, pfipadné vétve i celé padlé stromy. Pod
arovni hladiny se v mocalu zachovaly také kofeny strom.

5. Ponofenim pod hladinu vody byly rostlinné zbytky chranény pred pulsobenim vzduchu,
Castecné bakterii a hub.

6. Za pfitomnosti nejprve aerobnich a pfi poklesu do urcité hloubky bahna i anaerobnich bakterii
se odumfrelé rostlinné zbytky zacaly ¢astecné rozkladat a vznikla raselina. Probéhly rozkladné
procesy oznacované jako tleni, trouchnivéni, hniti a raselinéni.

7. Zdavod klimatickych zmén a pohyb( zemské kliry se na raselinu zacal vrstvit pisek a jil, ktery
do mocalu ptinasely reky.

8. Raselina se s pfibyvajicimi vrstvami pisku a jilu dostavala do stdle vétsich hloubek.

9. Byla stlacovana zvysujicim se tlakem pribyvajicich vrstev.

10. U¢inkem stoupajiciho tlaku a zvy3ujici se zemské teploty ve vét$i hloubce se zacala
biochemickymi reakcemi prfeménovat na uhli. StlaCovanim zni byla vypuzovana voda,
zmensoval se jeji objem, zatimco podil uhliku rostl. Téhle preméné se fika prouhelfiovani.
(V Mostecké panvi tento proces trval asi 2 miliony let.)

11. Proto ¢im hloubéji byl rostlinny materidl pod povrchem, tim vyssimu tlaku a teploté byl
vystaven. Prouhelfiovani bylo intenzivnéjsi, a vzniklé uhli tudiz kvalitnéjsi.

12. Nejvyznamnéj$im loZiskem hnédého uhli v Ceské republice je Severoleskd hnédouheln
panev, dale pak Sokolovska a Chebska panev.

Expozice nového uciva
Aktivita 14c: Tvorba vlastniho pozemku s loZiskem hnédého uhli

Pomlcky: plastovy tac, prlihledna plastova nadoba, IZicka, tmavé oblazky, svétlé oblazky, stérk, klra,
pisek, jil, hlina, listy, vétvicky, trava, travni semena

Ucitel rozdéli zaky do péti skupin. Kazda pracovni skupina dostane IZicku a nadobu, kterou
si oznadi. Zaci v nadobé vybuduji svij vlastni pozemek s loZiskem hnédého uhli. Geologicky profil
vybudovaného pozemku odpovidd hnédouhelnému dolu Bilina na Mostecku.

Pracovni postup:

1) TMAVE OBLAZKY

Na dno nddoby nasypte tmavé obldzky. Oblazky po dné rozhriite a urovnejte. Takto vytvorena
vrstva predstavuje masiv Krusnych hor, ve kterém prevaZuji preménéné horniny, tzv. krystalické
bridlice, jako jsou fylity, svory a ruly.

2) SVETLE OBLAZKY

Tmavé oblazky prevrstvéte svétlymi oblazky. Svétlé oblazky vytvorivrstvu zpevnéné jilovité horniny,
slinovce.
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3) STERK

Na vrstvu svétlych oblazk( umistéte stérk reprezentujici horniny sope¢ného plivodu (napf. cedice,
znélce), které jsou dokladem tfetihorni vulkanické ¢innosti.

4) KURA

Nad Stérkem vytvorte uhelnou vrstvu z klry. Uhelné vrstvé se obecné fika sloj a je skryta pod
jilovitymi a pis€itymi usazeninami.

5) PIiSEK

Uhelnou vrstvu pokryjte piskem. Vrstva pisku by neméla byt rovnomérné rozloZena po celé plose
uhelné sloje.

6) JiL
Vrstva pisku se nad uhelnou sloji stfida s jilem.
7) HLINA

Pfisypte hlinu a vytvorte nejsvrchnéjsi ¢ast zemského povrchu. Tato vrstva zastupuje ornici, hliny
a sprasové hliny.

8) LISTY, VETVICKY, TRAVA
Na zavér na ornici poloZzte listy, malé vétvicky, travu znazornujici na vasem pozemku les.

Teoreticky zaklad pro uéitele

Nasledky tézby po povrchovém dobyvani hnédého uhli jsou vkrajiné patrné zejména
v Mostecké panvi (dfive Severoceské hnédouhelné panvi), kterd se rozklada pfi Upati Krusnych hor
v severnich Cechach. Nejhlubim dolem Mostecké panve je lom Bilina leZici na hranicich byvalych
okresll Most a Teplice. Lom Bilina je jamou 3,5 az 4 km dlouhou a 200 m hlubokou.

Pozn.: Pro povrchovy diil se pouZiva synonymum lom.
Aktivita 14d: Tézba hnédého uhli
A) Otazka: Jakym zplsobem se hnédé uhli tézi?

Teoreticky zdklad pro uditele

Tézba uhli se obecné provadi dvéma zplsoby. Uhli se téZi bud' povrchovou, nebo hlubinnou
téZzbou. Pokud je vrstva uhli uloZzena blizko zemského povrchu, tézi se povrchové. V povrchovém dole
se odkryvaji jednotlivé vrstvy zeminy. Timto zplsobem se tézi hnédé uhli. A protoZe povrchové doly
tvofi rozlehlé plochy, maji negativni vliv na krajinu. Naopak ¢erné uhli se ¢asto nachazi ve vétsich
hloubkach pod zemskym povrchem, proto se tézi hlubinnym zplsobem a poté se na povrch vyvazi.

vvvvvv

opatrné odkryvat jednotlivé vrstvy. Kazdy hnédouhelny lom musi pfed prvni téZbou odstranit
z povrchu vsechny stavebni a jiné objekty, stromy a vesSkery porost, odkryt znacnou ¢ast nadloznich
zemin a béhem tézebni Cinnosti je ukladat do vysypek (haldy vzniklé uklddanim nadloZnich zemin)
mimo nebo pfimo do prostoru lomu. Proto kazdou vytéZenou vrstvu zZaci umisti na samostatnou
hromadu. Toto ruéni povrchové dobyvani uhli simuluje stroje pouzivané pti tézibé, tzv. kolesova
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rypadla. Rypadla uhli nahrabou a to se po pdsovych vozech prevazi k vlakim, které ho prepravuji
k dalSimu zpracovani. Kdyz Zaci dosahnou uhelné vrstvy, ptipravi si kelimek ptedstavujici Zelezni¢ni
vagon. VytéZzené uhli do vagonu nalozi.

Po ukonceni tézby si Zaci prohlédnou svlj pozemek. Zhodnoti, jak pozemek vypadal
pred a po tézbé. Aby vytézili hnédé uhli, museli vybudovat povrchovy dil, po kterém ovsem zlstalo
zcela zménéné uzemi.

Otazka: Po ukonceni téZby sviij pozemek postiZeny téZbou opustite, nebo napravite vsechny zplsobené
skody, aby bylo mozZné ddle pozemek vyuZivat?

Aktivita 14e: Rekultivace pozemku zasazeného téZzbou

Podle zdkona je urcena povinnost obnovit Gzemi po tézbé s cilem navratit ho do plvodniho
stavu.

Zaci rekultivuji sv(j povrchovy lom. Jejich rekultivace bude spocivat v celoplogné Gpravé terénu
s naslednym zatravnénim. VSechny vrstvy navrati zpét do podoby geologického profilu lomu Bilina.
Usporadani vrstev bude odpovidat pivodnimu stavu pred téZbou. Povrch posypou travnimi semeny
a prekryji vrstvou ornice. Pidu zaleji a své pozemky umisti na slunné misto.

Teoreticky zaklad pro uéitele

Rekultivace

K viditelnéjsim zasahim do krajiny doslo aZ s rozvojem povrchové tézby. Predevsim krajina
severozapadnich Cech pro$la velmi vyraznou proménou, proto se povrchové doly po ukonéeni tézby
rekultivuji. Hlavni vyznam rekultivace spociva v obnové narusené krajiny a divody k ni jsou zfejmé.
TéZebni prace zplUsobuji devastaci krajiny. Vznikaji hluboké jamy lom(, zhorsuje se také kvalita ovzdusi,
znecistuji se podzemnii povrchové vody, snizuje se Urodnost ptvodnich pld a biodiverzita. Kromé toho
ma téZba dopad i na ¢lovéka, jelikoZ jsou znicena sidla, ktera se na Uzemi téZby plvodné nalézala.

Obnova uzemi se realizuje nékolika zplsoby. Jedna se o rekultivace zemédélské, lesnické,
hydrické a ostatni. VétSinou vsak jde o kombinaci vice zplUsobl dohromady. Mezi zemédélské
rekultivace patti vysadba ovocnych sadl a dale pak zfizovani luk, pastvin, zahrad ¢i vinic. Pti lesnické
rekultivaci se vysazuje lesni porost nebo se seji semena lesnich dievin. Hydrickou (vodohospodarskou)
rekultivaci vznikaji nové vodni plochy. Vedle zemédélskych, lesnickych a hydrickych se provadéji také
dalsi zpUsoby rekultivaci, které slouzi k jinym ucellim, jako je zvySeni biodiverzity krajiny, rekreacni
a sportovni ¢innost apod. Buduji se hfisté, stadiony, komunikace, autodromy, zoologické zahrady,
kempy aj.

Aplikace, diagnéza
Aktivita 14f: Ukdazky rekultivaci

Zaci se pomoci prezentace seznami s konkrétnimi pfiklady rekultivaci krajiny realizovanych
v Mostecké pdnvi. Prezentace obsahuje ndzorné obrazky porovnavajici téZzbou narusené uUzemi
a po tézbé Uspésné rekultivované Uzemi. Ucitel vidy zobrazi snimek uzemi dotéeného téZzbou hnédého
uhli a poloZi zakéim otazku, jakym zplisobem by Uzemi v budoucnu vyuZivali. Zaci sdéli své napady,
jak by devastované Uzemi po povrchové tézbé upravili. Poté ucitel Zakm ukaZe snimek zachycujici
skutecny stav daného Uzemi. Tento snimek kromé vizudlniho srovnani také napovi, ktery sdéleny
napad nejlépe odpovidal pozorované skutec¢nosti.

»
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Zaveér

Krajina se sice po ukonéeni tézby rekultivuje, je to ale béh na dlouhou trat, pficemz plvodniho
stavu uz nikdy nelze dosahnout. Proto se rekultivace nesnazi navratit krajinu do plvodni podoby, snazi
se ji vSak vratit do podoby vytvarejici vhodné podminky pro Zivot lidi i dalSich organism(. K pozitivnim
vlivlm muzZe patfit vznik novych prostredi pro Zivocichy. Opusténé lomové stény mohou slouZit
jako hnizdisté pro ptaky, zatopené lomy nabizeji prostiedi pro vodni Zivocichy. Diky rekultivacni obnové
se Uzemi kdysi postizena tézbou uhli opét oZivuji.
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Prostfednictvim tohoto tematického bloku Zaci pochopi nezbytnost rozmanitosti biologickych druhd
i riznorodosti prostfedi, ve kterych se tyto druhy nachazeji. Uvédomi si, Ze k ochrané ohroZenych
druhi je také potrebné chranit Uzemi, ve kterém Ziji. Zaméfi se na vybrané ohroZzené druhy nasi
planety. Budou zkoumat rdzné problémy, kterym tyto ohroZzené druhy celi po celém svété. Zvysi
si povédomi o jejich kritické situaci. Naudi se, jak jejich rozumné chovani pomi(Ze utvaret budoucnost
pfirody.

3.6.1 Druhova ochrana pfirody
Cil

Vymezeni zakladnich pojm0, dualezitych dokumentl a zplsobl ochrany druhl. Seznameni
se s vybranymi ohroZzenymi druhy rostlin a Zivocichl. Uvédomeéni si, Ze rlst lidské populace a jeji dalsi
rozvoj ¢im dal vice ohroZuje rostlinné a Zivocisné druhy. Zkoumani problém, kterym celi ohrozené
druhy po celém svété. Stanoveni stupné ohroZeni udruhl v Kraji Vysocina. Vysvétleni vyznamu
ochrany ohroZenych druhd.

1. hodina — Druhova ochrana pfirody

Doba trvani: 1 vyucovaci hodina
Cilova skupina: 6. a 7. rocnik zakladni skoly a viceleta gymnazia

Misto vyuky: ucebna
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evwvys

Forma a blizsi popis realizace

Zaci zprvu diskutuji nad dvéma obrazky v prezentaci, zda je mezi nimi né&jaka souvislost. Formou
védomostniho kvizu se seznami se zakladnimi poznatky z oblasti druhové ochrany pfirody. Skupinové
vytvofi informacni plakaty o vybranych ohroZenych druzich rostlin a zvifat a zjisti priciny jejich
postupného mizeni znasi pfirody. Uréi stupen ohrozeni konkrétnich druhl v Kraji Vysocina
dle pfiloZzeného seznamu. Zamysli se nad nutnosti ochrany ohrozenych druhd.

Klicové otazky

Co znamend, kdyZ je druh ohroZeny?

Jak lidské chovadni ovliviiuje populace ohroZenych druhii?
Proc¢ bychom méli ohroZené druhy chranit?

Rozvijené klicové kompetence

ZAK

Kompetence k uceni

e praci ve skupindch pfi plnéni zadanych cviceni si prohlubuje schopnost diskuse a spoluprace
(Aktivita 15b, Aktivita 15c, Aktivita 15d)

e ziskavd Ci vyuZivd poznatky z oblasti druhové ochrany pfirody pomoci znalostniho kvizu
(Aktivita 15b)

e plni dlohu vychazejici z praktického Zivota, kterd se zaméruje na stanoveni stupné ohrozeni
u druhd v Kraji Vysocina (Aktivita 15d)

Kompetence k feseni problémt

e pfi zkoumani problému, kterym Celi ohroZené druhy po celém svété, vyhledd a zpracuje
potfebné informace do formy posteru (Aktivita 15c)

e podle seznamu vyhleda prislusny stupen ohrozeni u jednotlivych druhl (Aktivita 15d)

e premysli nad nutnosti ochrany ohroZenych druh(

Kompetence komunikativni

o formuluje a vyjadfuje své nazory prostfednictvim cilené volenych otazek

e uci se naslouchat kladenym otazkam ucitele

e je podnécovan ve skupinové préci ke komunikaci

e formou cviéeni se uci zvladat zpUsoby komunikace

e prezentuje pred spoluzaky

e slovni prezentaci posterl pfed ostatnimi posiluje svoji sebedlvéru a schopnost verbalniho
vyjadfovani

e diskutuje o mozné souvislosti mezi dvéma obrazky

Kompetence sociadlni a personalni

e védomostni hrou, tvorbou plakatu, uréovanim miry ohrozeni druhll podle seznamu je veden
ke schopnosti spolupracovat ve skupiné spoluzaki
e pfifeseni Uloh vzajemné pomaha spoluzakiim
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Kompetence obcanské

e jesivédom, Ze v soucasné dobé je predevsim clovék odpovédny za Ubytek vétsiny Zivocisnych
a rostlinnych druh(, coZz mlze vyrazné ovlivnit také kvalitu jeho Zivota
e jeveden ke zméné zpUsobu svého uvazovani o ochrané biodiverzity

Kompetence pracovni

e  utvafri si pracovni navyky a dodrZuje vymezenad pravidla samostatné i skupinové prace
Kompetence k podnikavosti

e rozviji sv(ij osobni potencial

e prispiva k praci skupiny

e uvédomuje si nezbytnost aktivniho konani

Metody

Metody slovni (vyklad, vysvétlovani), metody nazorné demonstracni (staticka projekce), metody
praktické (tvorba plakatu), aktivizujici metody (diskuse, brainstorming, skupinova metoda, didaktické

hry)
Pomticky

pro ucitele: pocitac, dataprojektor; karticky (Priloha Aktivita 15b, 4.6.1.1.1), feseni védomostniho kvizu
(Priloha Aktivita 15b, 5.6.1.1.1); texty s obrazky ohroZenych druhl (Priloha Aktivita 15c, 4.6.1.1.2);
prezentace (PPT) (Priloha 4.6.1.1.4)

pro kazdou skupinu: plakat (Priloha Aktivita 15c, 4.6.1.1.2); karticky, Seznam zvlasté chranénych druh(
rostlin a Zivocich( (Priloha Aktivita 15d, 4.6.1.1.3)

PREHLED VYUCOVACIi HODINY

STRUKTURA TYP AKTIVITY CASOVE

ROZVRZENIi

Uvod zahajeni 2 min

. . nalezeni souvislosti .
15a. Vyhynulé druhy motivace . . 5 min
mezi obrazky

15b. Hra Risku;j opakovani védomostni hra 10 min
15c. Ohrozené druhy rostlin Xpozi
>¢. Ohroze e’vd uhy rost e,po CE tvorba plakatu 15 min
a zvirat nového uciva
. . . . aplikace, fifazeni druh( ]
15d. Stupen ohrozeni druht p , P ., 10 min
diagndza do kategorii ochrany
Zaveér shrnuti 3 min
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CELKEM 45 min

Uvod
Kolik je na Zemi druhi?
Soucasny svét by mélo obyvat okolo 8,7 miliénu druhd.

Teoreticky zaklad pro uéitele

V minulosti, jesté pred tim, neZ se na Zemi objevil ¢lovék, rlizné rostlinné a Zivoc¢isné druhy
vymiraly pfirozenou cestou. Zaniklé druhy vystfidaly nové vyvojové pokrocilejsi druhy, které byly

vvvvvv

katastrofy doprovazené zménou klimatu. Dnes vsak vétsSina druh(l vymira a mizi z nasi planety zasluhou
¢lovéka. Navic rychlost, jakou se toto déje, je zavratna. A pokud se nic nezméni, budou ubyvat jesté
rychleji.

Motivace
Aktivita 15a: Nalezeni souvislosti mezi obrazky
Co maji spolecného Tyrannosaurus rex a dronte mauricijsky?

Odpovéd: Oba druhy vyhynuly. Pokud je druh vyhynuly, Zadny jedinec daného druhu dnes jiz neni
nazivu.

Druhy, které jsou vystaveny riziku vyhynuti, jsou ohrozeny. UCitel Zakim pfipomene, Ze ohrozené
druhy se netykaji pouze Zivocichd, ale také rostlinnych druhd.

Teoreticky zaklad pro uéitele

Dinosaufi jsou klasickym ptrikladem vyhynulych organismU. Zhruba pfed 65 miliony let dosud
nevysvétlitelnym zplsobem vymfteli. Mnoho védcli se domniva, Ze dinosaufti zahynuli v dUsledku srazky
Zemé s asteroidem. Kus asteroidu dopadl na Zem a zpUsobil prudkou zménu klimatu. Vytvofil krater
a vyzdvihl do vzduchu mracna prachu, ktera zakryla Slunce a vyvolala dlouhou zimu, kterd se
pro dinosaury stala osudnou. lJini véfi, Ze klicovou roli ve vyhynuti dinosaurli mohla hrat nemoc
¢i sopecnad ¢innost. At uz teorie vysvétlujici vyhynuti dinosaurl ptipisuji tento jev cemukoli, je zfejmé,
Ze i kdyZ dinosaufi nasi planeté vladli stovky milionl let, béhem relativné kratké doby z povrchu
zemského tyto organismy zmizely.

Dalsim pfikladem vyhynulého druhu je i dronte mauricijsky, zndmy také jako dodo nebo blboun
nejapny. Byl to velky nelétavy ptak z ostrova Mauricius v Indickém oceanu. Jelikoz nebyl schopny letu
a nebal se lidi, stal se snadnou kofisti ¢lovéka. Dal se snadno chytit, cehoz vyuzili evropsti namornici,
ktefi zacali dronty lovit. Na jeho vyhynuti se podepsala i domdci zvifata, kterd se na ostrov dostala
s lidmi a ktera vybirala dronteho hnizda. Navic namofrnici potfebovali hodné dfeva na opravy svych
lodi. Rychle proto kaceli stromy taméjsiho pralesa, ¢imzZ dronteho pfipravili o pfisun potravy a o misto,
kde Zil. Vymrel rychle po svém objeveni ve druhé poloviné 17. stoleti. Zmizel ze svéta tak rychle,
Ze se dodnes védci prou o to, jak skutecné vypadal, ¢im se Zivil a jakym zpUsobem Zil.
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Opakovani
Aktivita 15b: Hra Riskuj

Védomostni hra obsahuje 4 témata. Kazdé z témat pak zahrnuje 3 otazky, které jsou skryty pod
fotografiemi zvifat/rostlin. V kazdém ztémat smérem dold roste stuperi ohroZeni vyobrazeného
zvifete/rostliny. Ucitel Zaky rozdéli po fadach do tfi skupin. Losem se rozhodne, ktera fada bude zacinat
a v jakém poradi budou skupiny otazky vybirat. Kazda skupina si zvoli jednoho mluvciho. Skupiny
si vzdy nejprve zvoli konkrétni tematickou oblast a pak otazku s libovolnym zvifetem/rostlinou. U¢itel
otdzku precte a vycka, az se prihlasi mluvci skupiny. Ten, ktery se pfihldsil jako prvni, zodpovi otazku.
Za spravné zodpovézeni otazky skupiny ziskaji dany obrazek zvitete/rostliny. Naopak pfi chybném
zodpovézeni Sanci dostavaji ostatni skupiny. Pokud ani jejich odpovéd neni spravna, ucitel si obrazek
ponechda aspravnou odpovéd prozradi sam. Skupiny se stfidaji, dokud nejsou otazky vycerpany.
Po zodpovézeni vSech otazek skupiny sectou pocet ziskanych obrazk(i a vyhodnoti se vitézna rada.

Expozice nového uciva
Aktivita 15c: Tvorba plakatu

Cilem této aktivity je prozkoumat vybrané ohrozené druhy rostlin a zvirat a zjistit pFiciny jejich
postupného mizeni z nasi pfirody.

Ucitel do rliznych &asti tfidy rozmisti obrazky rostlin a zvitat s jejich kratkym popisem. Poté
vyzve 7aky, aby si obrazky samostatné prohlédli. Zaci pracuji v tichosti. Po uplynuti vymezeného &asu
ucitel 7aky pozada, aby se individualné vydali k rostling & zviteti, o které se nejvice zajimaji. Zaci
shromazdéni u stejného obrazku, vytvori skupinu. Pokud se mnoho Zak( shromaidi pred jednim
obrdzkem, ¢i naopak pokud pred nim Zak stoji sdm, ucitel Zaky pobidne, aby se prerozdélili do mensich
skupin. Na pokyn ucitele si kazda skupina vezme pfislusny text k prostudovani a ve tfidé si nalezne své
stanovisté. Na zakladé ziskanych poznatk( Zaci spole¢né vytvofriinformacni plakat o daném konkrétnim
druhu. Vzhled a forma plakatu jsou stanoveny. Plakat by mél odpovidat na tyto otazky: kde se tento
druh vyskytuje, jaky je hlavni d@ivod jeho ohroZeni, co Ize udélat pro jeho ochranu. Zaci ve své skupiné
diskutuji a sdileji informace o svém druhu. Po vytvoreni plakatu skupiny predstavi ostatnim vybrané
ohrozené druhy rostlin a Zivocich(. Poté ucitel vyzve ttidu jako celek, aby uvedli hlavni divody ohroZeni
druhi. Nasledné trida diskutuje.

Otézka C. 1: Jaké jsou hlavni priciny ohroZeni druh(?
Odpovéd: PRICINY VYMIRANI:

e ztrata plvodniho pfirozeného prostiedi (napt. kaceni tropickych destnych lest);

e zavleceni neplvodnich druh(;

e globalni zména klimatu (napf. oteplovani, zména mofrskych proud(, kyselé desté);
e znecisténi zivotniho prostredi;

e intenzivni sbér rostlin, nadmérny lov zvitat;

e nelegdlni obchod s exotickymi druhy rostlin a Zivocich(;

e zavleceni chorob do oblasti, kde proti nim nejsou organismy odolné.

Otézka C. 2: Které z nich jsou zplisobeny lidskou cinnosti?

Odpovéd: Vsechny.

IS Rak EVROPSKA UNIE =
b * Evropskeé strukturalni a investiéni fondy
* *

* gk Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani



122

Aplikace, diagnéza
Aktivita 15d: Urcovani miry ohroZeni druhti podle seznamu

Ucitel rozdd vSsem skupindm obalku s kartickami. Na kazdé karti¢ce je jiny obrdzek a nazev
vybraného ohroZeného druhu rostliny Ci zvifete v Kraji Vysocina. Pocet sad karticek je vytvoren podle
poctu skupin. Kazdy Zak si z obalky vytahne obrazek druhu a urdi stupen jeho ohrozeni podle zkratek
vyhlagky MZP €. 395/92 Sb. v Seznamu zvlasté chranénych druhd rostlin a Zivo&ichl. Zaci si uvédomi,
zda konkrétni druh je v Kraji Vysocina kriticky ohroZeny, silné ohrozeny, nebo ohroZeny. Podle zkratek
kategorii Cerveného seznamu ohroZenych druh(i Ceské republiky z roku 2003 odhali, zda nenf jejich
druh vyhynuly. Po stanoveni pfislusného stupné ohroZeni u jednotlivych druhll podle seznamu uditel
zaky pozdada, aby se postavili. Vybidne Zaky s druhy vyhynulymi, aby se posadili. Ostatni Zaci stoji. Ucitel
poloZi zaklim otazku: Co predstavuji zbyvajici stojici Zaci? Po zodpovézeni otazky se Zaci mohou posadit
a ucitel s Zaky zkontroluje spravnost pfifazeni druhl do kategorii ochrany.

Odpovéd: Stojici Zaci predstavuji ohroZzené druhy rostlin a zvifat, u kterych je snaha zajistit jejich
ochranu.

Zavér

Co kdy? rostlina ¢&i zvife na vasem obrdzku je jednou/jednim z poslednich svého druhu na svété?
Proc byste méli tento ohroZeny druh chradnit?

Pro:

e udrZeni rozmanitosti jednotlivych biologickych druhli na Zemi i rtiznorodosti prostiedi,
ve kterych se tyto druhy nachazeji;

e zachovani co nejvétsi genetické rozmanitosti (odliSné geny v ramci druh), kterd je hlavni
podminkou Zivota a jeho pokracovani;
(Geneticka rozmanitost umozniuje druhlim prizplsobovat se zménam klimatu ¢i prostredi
a shizuje pravdépodobnost projevu raznych genetickych vad. Prikladem mdze byt rys ibersky
jako nositel gend, které mohou zpUsobit snizovani plodnosti a vysokou Umrtnost mladat.);

e uchovani pfirodnich zdroji — produkce potravin, surovin, farmaceutickych latek (zdroj novych
[éCiv);

e zachovani rovnovahy v pfirodé — kazdy jednotlivy rostlinny i ZivociSny druh ma v ptirodé své
nezastupitelné misto a vyhynuti jednoho obvykle znamena i ohroZzeni avyhynuti dalSich
na ném vazanych druhd.

3.6.2 Ochrana krajiny a pfirody
Cil

Uvédomeéni si duleZitosti ochrany prirody. Orientace v systému ochrany prirody a krajiny. Seznameni
s obecnou a zvlastni ochranou pfirody. RozliSeni a vyjmenovani jednotlivych kategorii zvlasté
chranénych tzemi v Ceské republice. Poznani narodnich park( na Gzemi Ceské republiky. Zvy3eni
informovanosti o spravném chovani v chranénych krajinnych oblastech Kraje Vysocina. Vysvétleni
vyznamu Uzemni ochrany ptirody.

1. hodina — Ochrana krajiny a pfirody

Doba trvani: 1 vyucovaci hodina
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Cilova skupina: 6. a 7. rocnik zakladni skoly a viceleta gymnazia

Misto vyuky: ucebna

Forma a bliZsi popis realizace

Zaci ve skupinach diskutuji o priorité ochrany u vybranych ohrozenych druhd Zivogichl. Na zakladé
predloZzenych informaci porozumi potirebé chranit i méné okouzlujici druhy. V pracovnim listu rozlusti
pomoci Sifry klicovy dokument tykajici se ochrany pfirody. V obalce obdrzi sadu karti¢ek vztahujicich
se k narodnim parkiim Ceské republiky, které spravné rozfadi. Porovnanim map rtizného stafi uréi
nejmensi, nejvétsi, nejmladsi a nejstarsi narodni park. Po zhlédnuti reklamni kampané odhali ¢innosti
zakdzané v chranéné krajinné oblasti.

Klicové otazky

Proc je potfeba chrdnit urcité oblasti?

Kolik je na nasem tzemi ndrodnich parki?
Vite, jak se chovat v chrdnéné krajinné oblasti?
Rozvijené klicové kompetence

ZAK

Kompetence k uceni

e zamysli se nad probiranym tématem poloZzenim problémové otazky, kterd je nasledné
podnétem k diskusi

e praci ve skupinach pfi plnéni zadanych cviceni si prohlubuje schopnost diskuse a spoluprace
(Aktivita 16a, Aktivita 16b, Aktivita 16c, Aktivita 16d)

e formou Sifry si osvoji zakladni pojmy souvisejici s obecnou a zvlastni ochranou pfirody
(Aktivita 16b)

e pouzitim zdbavnych metod (Sifry, pfifazovanim karet) si k udeni vytvafi pozitivni vztah
(Aktivita 16b, Aktivita 16c)

e skrze pfifazovani karet poznd narodni parky na Gzemi Ceské republiky (Aktivita 16c)

e orientuje se v mapdch (Aktivita 16d)

Kompetence k feseni problémt

e samostatné vylusti Sifru a vysvétli ziskany pojem (Aktivita 16b)

e prifazuje k sobé karty, které spolu logicky souviseji (Aktivita 16¢)

e vyhleda informace prostrednictvim map (Aktivita 16d)

e s vyuZitim ndazorné ukazky rozpoznd nespravné chovani a zafixuje si jednani spravné
(Aktivita 16e)

Kompetence komunikativni

o formuluje a vyjadfuje své nazory prostfednictvim cilené volenych otazek
e uci se naslouchat kladenym otazkam ucitele

e je podnécovan ve skupinové préci ke komunikaci

e formou cviceni se uci zvladat zplsoby komunikace

e diskutuje o priorité ochrany u vybranych ohrozenych druht Zivocich(

e interpretuje informace z map
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Kompetence obcanské

e udise spravnému chovani v chranénych krajinnych oblastech
e na zakladé vnimani dllezitosti ochrany pfirody posiluje svoji zodpovédnost za jeji zachovani

Kompetence pracovni

e utvafi si pracovni ndvyky a dodrZuje vymezend pravidla samostatné i skupinové prace
Kompetence k podnikavosti

e rozviji sv(ij osobni potencial

e pfrispiva k praci skupiny

e uvédomuje si nezbytnost aktivniho konani

Metody

Metody slovni (vyklad, vysvétlovani), metody nazorné demonstracni (projekce staticka a dynamicka),
aktivizujici metody (diskuse, brainstorming, skupinova metoda, didaktické hry)

Pomticky

pro ucitele: pocitac, dataprojektor; feseni pracovniho listu (Priloha Aktivita 16b, 5.6.2.1.1); prezentace
(Priloha 4.6.2.1.4)

pro kazdou skupinu: pracovni list (Pfiloha Aktivita 16b, 4.6.2.1.1); karticky (Priloha Aktivita 16c,
4.6.2.1.2); soubor map (Pfiloha Aktivita 16d, 4.6.2.1.3)

PREHLED VYUCOVACi HODINY

STRUKTURA TYP AKTIVITY CASOVE

ROZVRZENIi

Uvod zahajeni 2 min

16a. Vnimani duleZitosti

motivace diskuse 10 min
ochrany
16b. Sifra opakovani prace s pracovnim listem 10 min
16c. Narodni parky Ceské expozice Yy L
. . .. pfifazovani karet
republiky nového udiva
16d§ Sro’vr;‘am h|st:‘>r|’ckvyct| " 15 min
a soucasr’wc ma:p cdranenyc expozice s
uzemi prirody nového uciva P P
16e. Pravidla chovani aplikace, , .
fx s e . . . reklamni spot 5 min
v chranéné krajinné oblasti diagnodza
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Zavér shrnuti 3 min

CELKEM 45 min

Uvod

Kdyz se podivdme z letadla na krajinu, vidime, Ze v ni pfiroda mezi viemi témi sidly, poli
a hospodarskymi lesy uz prakticky neni.

Chranit ptirodu, v niZ Zijeme, by mélo byt samoziejmosti. Skutecnost je vSak jind. DokdZeme
zmirnit tempo, jakym nase priroda postupné mizi?

Teoreticky zdklad pro uditele

Média, kultura, vrstevnici, ndboZenstvi formuji a ovliviiuji nas zptsob mysleni. Disledkem toho
se méni nase vnimani i postoj k mnoha druhtm organismu. Nékteré druhy vnimame lépe, pozitivnéji
nez jiné. Lidé maji naklonnost k druhim, které jsou atraktivni a které maji Zadouci vlastnosti jako krasu,
silu, moc nebo roztomilost. Témto druhim se prakticky vidy dostava vétSiho zachranného usili
a ochrany. Ziskavaji celosvétovou pozornost a finance na zachranu. Osud méné okouzlujicich druh je
¢asto opomijen.

Jak reagujete na pritomnost pavouka ve vasi domdcnosti?
Reagovali byste stejné, kdyby to bylo slunécko sedmitecné?

| druhy neoplyvajici krasou jsou pro ekosystém vyznamné. Casto se ndm nékterd zvitata nelibi,
protoZe jsou vnimana jako nebezpe¢nd, hluéna, pachnouci, zptsobujici $kody nebo neptijemnd. Cim
vice se o nich ovéem lidé dozvidaji, tim vice oceriuji, jak UZasni jsou. Clovék je schopen porozumét,
jakou roli hraji ve fungovani ekosystému. Neni tedy mozné soustredit se pouze na ochranu urcitych
druh(, ale na ochranu biodiverzity jako celku. Zachovani biologické rozmanitosti predstavuje zakladni
predpoklad pro zajisténi funkcénich ekosystémd, v nichz je navazan jeden rostlinny ¢i ZivociSny druh
na druhy a na nichZ je pfirozené zavisly i ¢lovék. Hlavnim cilem zachovani biodiverzity je uchovani
rozmanitosti jednotlivych biologickych druhi i rGznorodosti prostfedi, ve kterych se tyto druhy
nachazeji. K ochrané biologické rozmanitosti jsou urcena chranéna uzemi.

Motivace
Aktivita 16a: Vnimani dileZitosti ochrany

OhroZené druhy ZivocCich(l, na které se vztahuje zdkonnd ochrana, Ziji na chranéném uGzemi
nedaleko vystavby bytového komplexu. Pokud vystavba bytl dostane prednost pred ochranou
ohrozenych Zivocich(, které ze zobrazenych zvifat byste se pokusili zachranit?

Ucitel rozdéli zaky do mensich skupin. Skupina kazdému zvifeti ptiradi Cislo stanovujici prioritu
ochrany. DuleZitost je stupriovana od jednicky po pétku. Jednicka je nejdllezitéjsi a pétka je nejméné
dllezitd. Ucitel prislusné Ccislo zazna¢i do prezentace pod obrazek zvifete a vyzve skupiny,
aby zdlQvodnily sva rozhodnuti. Nasledné ucitel promitne zakladni informace o vybranych zvifatech.
Po precteni se uclitel zeptd, zda informace zménily dosavadni vnimani zvitat a zda skupiny chtéji zménit
¢islo urcujici prioritu ochrany.
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Existuje lepsi zplsob, jak ochrdnit spolecné vSechna tfi zvifata, neZ jednotlivé?

Odpovéd: Abychom ochranili ohroZzené druhy rostlin a Zivocich(, je potfebné chranit Uzemi, ve kterém
Ziji.

Teoreticky zaklad pro uéitele

ZMIJE OBECNA

Zmije obecnd je jedinym pfirozené se vyskytujicim jedovatym hadem v Ceské
republice. Nejcastéji obyva slunné a vihké lokality ve vyssich polohach. Nachazime ji na okrajich lesq,
kamennych naspech, na bfezich rybnikd, proslunénych pasekach a horskych loukach véetné raselinist.
Vyskytuje se ve vyskach od cca 500 m n. m. do 1500 az 2000 m n. m. Nenajdeme ji v niZinach (zfidkakdy
sestupuje nize pod hranici 300 m n. m.). Byva ¢asto zaménovana s uZzovkou. Vyskytuje se v celé radé
barevnych odstin(. Nejcastéji viak v Sedém aZz modrosedém zbarveni s vyraznou tmavou lomenou
¢arou na hrbeté. Je zafazena mezi kriticky ohrozené Zivocichy, a je proto zakonem chranéna.

Veskeré déni kolem zmije obecné a jeji nebezpecnosti pro ¢lovéka je opfedeno mnoha myty
a povérami, které vesmés prameni z neznalosti tohoto plachého tvora, které je podporovano ze strany
bulvarnich médii a vede k jeho nesmyslnému vybijeni. Ustknuti zmiji nepatfi v nasich podminkach mezi

epidemiologicky zavaZzné pfriciny morbidity a mortality. Mnohem castéji se setkdme s komplikacemi
zpUsobenymi vosim nebo véelim bodnutim.

Zmije obecna je sice jedovatd, ale jeji nebezpecnost je velmi ¢asto pfehdnéna a zveliCovana.
V zadném pripadé by se ale nemélo kousnuti zmiji podcenovat. Jeji jed neslouzi k napadani ¢lovéka,
ale k loveni kofisti. K ustknuti ¢lovéka dojde pouze v pfipadé, pokud se zmije brani. Pokud vsak neni
zahndna do kouta, nijak ji neohroZzujeme nebo na ni pfimo neslapneme, vétsinou se ztrati z dohledu
mnohem dFiv, nezZ ji vlibec spatfime. Pokud presto dojde k ustknuti, mélo by se u zdravého clovéka
obejit bez vaznéjsich komplikaci, avsak zvySend pozornost musi byt vénovana v pfipadé ustknuti ditéte,
alergika, starého ¢lovéka nebo ¢lovéka s oslabenym zdravotnim stavem.

NETOPYR REZAVY

Netopyr rezavy je jednim znasich nejvétSich a nejhojnéjsich netopyrd. Vyznaluje
se rezavohnédym zbarvenim téla, pficem? jeho spodni €ast je svétlejsi. Zije v krajiné s listnatymi
a smiSenymi lesy s dostatkem vodnich ploch, zejména v luZznich lesich a rybni¢natych pdanvich.
RozmnoZuje se a pobyva nejen ve stromovych dutindch v lesich, parcich ¢i stromech ve méstech
a obcich, ale také v lidskych budovach, jako jsou kostely, panelové a dalsi obytné domy.

| pfes svou velikost patii k tzv. Stérbinovym druhlm netopyr(, takZe vyuziva rozmanité ukryty
pro nocovani i zimovani. Zimuje v dutindch stromd i v budovach. Casty je i v panelovych domech,
kde se objevuje ve skulindch mezi panely nebo ve vétracich $achtéch. Zivi se predeviim hmyzem, ktery
sbira za letu ve volném vzduném prostoru. V porovnani s ostatnimi druhy netopyrd v CR vydava jeden
z nejsilnéjsich echolokacnich signald, ktery je zachytitelny az do vzdalenosti 100 metrd. Signaly zachyti
i lidské ucho. Patfi ke zvlasté chranénym Zivocichlim v kategorii silné ohroZenych druh(.

Netopyfi nejsou u mnohych lidi moc oblibeni pro svlij ne pfilis pfitazlivy zjev, noc¢ni zplisob
Zivota a rlizné povéry, které se o nich udrzuji v obecném povédomi. Strach pretrvdva. Pfitom
se netopyfi lidem vyhybaji, neskodi jim a pro své kolonie si vybiraji predevsim klidna mista, jako
stromové dutiny, pudy budov, Stérbiny za obloZenim nejriznéjSich staveb. Milze se ale stat,
Ze se netopyr ocitne i v panelovém domé, kdyzZ se snazi schovat pred mrazem, ktery pro néj mize byt
smrtelny. Pfirozené zimni Ukryty netopyrd, jako jsou rtizné dutiny ve stromech a podobné, totiz ¢lovék

s v

predevsim ve méstech z velké ¢asti znicil. Nové Ukryty, které si netopyfi udélali zejména v panelovych
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domech, se nici zateplovdnim fasad. Netopyfi se tak nemaji pfed zimou kam schovat a hrozi jim
umrznuti.

KRKAVEC VELKY

Je nejvétdim pévcem Ceské republiky, ackoliv jeho hlas pfili§ zpév nepfipomina. Zbarven je cely
c¢erné s mohutnym vysokym zobakem. Na rozdil od podstatné mensiho havrana ma opefeny kofen
zobaku. Hnizdi na stromech nebo na skalach. Je vSeZravec. Potrava je rozmanita od hmyzu a jinych
bezobratlych aZz po drobné obratlovce a mrsiny i rizné odpadky. Dospéli krkavci vytvareji v prirodé
stabilni pary. Jesté nedavno byl v nasi pfirodé vzacny, dnes krkavc( pribyva. Chranény je zakonem jako
ohrozeny druh.

Opakovani
Aktivita 16b: Sifra

Pracovni list obsahuje osm testovych otazek. Ke kazdé otazce existuji tfi moziné odpovédi,
z nichZ praveé jedna je spravna. U odpovédi, kterou Zaci povazuji za spravnou, zakrouzkuji prislusny
symbol. V legendé k symbolu pfiradi pismeno abecedy. Pismeno pfislusejici k symbolu zapisi na linku,
jejiz cislo se shoduje s Cislem otazky. Pokud Zaci vSechny otazky zodpovi spravné, rozlusti Sifru a ziskaji
tajenku.

TAJENKA: PLAN PECE

Plan péce je klicovy dokument tykajici se ochrany pfirody. Stanovuje Ukoly ochrany ptirody
zejména v pécio ekosystémy, biodiverzitu a krajinny raz. Tento plan obsahuje pokyny pro usmérnovani
lidské cinnosti. Zpracovava se zpravidla na obdobi deseti aZ patnacti let. Jeho realizaci nasledné
zajistuje organ ochrany pfirody.

Ucitel polozi zaklim otazku: Proc lidé chrani urcité oblasti?

Odpovéd: Divodem je:

e udrzZeni lokalit v pfirodnim stavu, které dosud nebyly vyraznéji naruseny lidskou ¢innosti;
e ochrana biodiverzity;

e uchovani populaci vzacnych a ohroZenych druhl a poddruhl plané rostoucich rostlin
a volné Zijicich zivocichu a jimi osidleného prostredi.
Expozice nového uciva

Aktivita 16c: Pfifazovani karet

Ze zdkona nejvyssi formou ochrany a péce o vyjimecné Uzemi jsou narodni parky, které patfi
mezi turisticky nejvyhledavané;si lokality v Ceské republice. Kazdy na$ narodni park je jedineény a ma
jiny charakter krajiny.

Kazda skupina obdrZi v obalce sadu karticek. V sadé se nachazeji karticky s nazvy, fotografiemi,
znaky a popisy narodnich park&l Ceské republiky. Souéasti sady jsou dvé karticky s fotografiemi
zobrazujici CHKO Zd4rské vrchy a CHKO Zelezné hory, které Zaci musi odhalit a z bali¢ku vyélenit.
Ukolem 7akd je karticky spravné pfifadit. Poté spole¢né s uditelem zkontroluji spravnost umisténi
karticek. Po spravném roztfidéni karticek ucitel Zakim poloZi nasledujici otazky.

1. Kolik ndrodnich park( v soucasnosti nalezneme na tzemi Ceské republiky?
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Odpovéd: 4
2. Pojmenujte je.

Odpovéd: KRNAP, NP Sumava, NP Podyji, NP Ceské Svycarsko

3. Co se nachdzi ve znaku ndrodnich parki?
Odpovéd:

KRNAP: Jde o motiv Snézky, motivy vzacnych krkonosskych druhl rostlin — hofce tolitovitého
jako erbovni rostliny KRNAP a zvonku ¢eského jako erbovni rostliny polského KPN;

NP Sumava: V logu jsou uzity 3 zakladni prvky. Prvnim je symbol $umavskych hor, které jsou v Fadé
pripadl dvojvrcholové. Druhou soucésti znaku je strom — smrk, ktery symbolizuje lesnatost Uzemi.
Tretim prvkem je suchy, tzv. kostliv¢i strom, ktery symbolizuje raselinisté (autor si vzal za zaklad obraz
Mrtvého luhu s fadou takovychto stromi na raselinisti). Tento kostlivéi strom je ale zajimavy tim,
7e jeho symbolika se pFenesla i do dnedni doby, protoze Sumava bojuje s kiirovcovou kalamitou;

NP Podyiji: ¢ap Cerny, ktery patfi k vzacnym druhlm, pravidelné hnizdicim v narodnim parku;

NP Ceské Svycarsko: Prav¢icka brana, vjejim? pozadi se vypind nejvy3si hora narodniho parku,
RGZovsky vrch.

Aktivita 16d: Prace s mapami — srovnani historickych a sou¢asnych map chranénych Gzemi pfirody

Na zakladé porovnani map rlzného stafi Zaci uréi nejmensi, nejvétsi, nejmladsi
a nejstarsi narodni park.

Teoreticky zaklad pro uditele

Krkonossky narodni park

Krkonossky narodni park (KRNAP) se rozprostird v severovychodni ¢asti Cech pFi hranici
s Polskem. Byl vyhla$en v roce 1963. Zahrnuje nejvy3si pohofi Ceské republiky s dominantou Snézky.
Pfedmétem ochrany jsou horské lesy, kvétnaté louky, lidova architektura a krkonosska tundra. Je
charakteristicky mohutnymi horskymi hiebeny a rozsahlymi lesnimi porosty. Najdeme zde také
skalnaté srazy, ledovcova udoli, ndhorni planiny, raselinisté a typické geologické utvary.

Narodni park Sumava

Narodni park Sumava je nejvétsim narodnim parkem v Ceské republice srozlohou kolem
680 km?. Je vyznamny reprezentativnim zastoupenim rozsahlych raselinidt, horskych smréin, luk,
horskych a podhorskych tokl a ledovcovych jezer. Je to také nejvyznamnéjsi Uzemi vyskytu rysa
ostrovida a tetieva hluice v CR. Spole¢né s Gzemim némeckého narodniho parku Bavorsky les tvofi
nejvétsi souvisly komplex lesli ve stfedni Evropé, proto byva casto oznacovan jako zelena strecha
Evropy.

Narodni park Podyji

Narodni park Podyji je nejmen$im narodnim parkem CR a zaroven jedinym na Gzemi Moravy.
Nachazi se u hranic s Rakouskem. Chrani neobydlené pres 40 km dlouhé Fi¢ni Udoli, které patti
k nejzachovalej$im a nejméné dotéenym v Ceské republice. Na geomorfologicky jedine¢ny dyjsky
kanon s meandrujici fekou, pfikrymi Ubocimi se zachovanymi lesy a cetnymi skalnimi vychozy
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a rozsahlymi kamennymi mofi s pseudokrasovymi jeskynémi je vazana pestra kvétena a mnoho
ohrozenych a vzacnych druh( Zivocichd.

Narodni park Ceské Svycarsko

Narodni park Ceské Svycarsko je na$im nejmlad$im narodnim parkem. Byl vyhla$en v roce 2000
jako ¢tvrty narodni park Ceské republiky. Jeho rozloha je 80 km?a pfi statni hranici s Némeckem
navazuje na Narodni park Saské Svycarsko. Hlavnim predmétem ochrany jsou unikatni
piskovcové Utvary a na né vazana biodiverzita. Jedinec¢nost tohoto narodniho parku spociva zejména
v pestrosti jeho povrchu, v némi se stfidaji horni plochy plvodné celistvé piskovcové tabule (polohy
cca 400 m n. m.) s hlubokymi kafnonovitymi udolimi a uzkymi skalnatymi roklemi. Nejzndmé;jSim
piskovcovym utvarem této oblasti je Pravcicka brana. Svymi rozméry (vyska 16 m, Sirka témér 27 m) je
nejvétsi piskovcovou skalni branou v Evropé.

Aplikace, diagnéza
Aktivita 16e: Reklamni spot
Otdzka ¢. 1: Navstivili jste jiz nékdy chrdnénd mista?

Pohyb lidi miZe tyto choulostivé oblasti poSkozovat. Proto za Gcelem ochrany organismd,
prirodnich stanovist a cennych oblasti pfirody existuji jista pravidla, které je potfeba pfi navstévé
téchto mist dodrZovat. Pravidla se ovsem lisi podle konkrétniho typu chranéného uzemi.

v

Otazka &. 2: Vite, jak se mdte chovat, pokud navstivite chrdnénou krajinnou oblast Zddrské vrchy
¢i Zelezné hory?

Ucitel Zaklm pusti kratkou televizni reklamu. Reklamni spot ukazuje rodinny automobil jedouci
po horské silnici mezi zalesnénymi kopci a pozdéji stojici na skalnaté plosiné. Hlavni hrdinkou je
holcicka pozorujici ptaka, ktery ptistane za oknem jejiho domu. Ona se pak rozhodne jeho a celé hejno
sledovat a zjistit, kam maji namifeno. V tom ji pomaha cela rodina a pravé i jejich vliz. Automobil v této
kampani dava lidem moZnost dostat se do prirody a objevovat se svymi blizkymi nové zazitky, které
sezenim u televiznich obrazovek a u socidlnich siti neziskaji.

Néktefi z nds mohou na reklamu nahliZzet odlisné. Zadmérné nam reklama ukazuje vz jedouci
neporusenou panenskou prirodou, pficemz pravé auta a silnice jsou bohuzel ty, které krasu pfirody
nici.

Zaci se na zakladé reklamni kampané pokusi odhalit €¢innost zakdzanou v chranéné krajinné
oblasti.

Odpovéd: Zakaz vjizdéni a setrvavani s motorovymi vozidly mimo silnice a mistni komunikace a mista
vyhrazena orgdnem ochrany pfirody.

Otdzka: Jakad dalsi ¢innost je na celém tuzemi chrdnéné krajinné oblasti zakdzdna?
Odpovéd: Taboreni a rozdélavani ohné mimo mista vyhrazenda organem ochrany pfirody.
Zavér

Pokud si uvédomujeme dileZitost ochrany ptirody, mlZeme své chovani pozménit tak, abychom
pomahali pfirodu zachovat nebo ji alespor co nejméné poskozovali.

»
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SEZNAM POUZITYCH ZDROJU

Internetové zdroje

SKODA KODIAQ: STARLINGS. In Youtube [online]. 04. 05. 2017 [cit. 2019-04-12]. Dostupné
z: https://www.youtube.com/watch?v=041Van08Vvl.
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4 Priloha ¢. 1 — Soubor materiala pro realizaci programu

V této ¢asti vzdélavaciho programu je obsazen soubor materidlll pro realizaci programu v podobé
primych odkaz(i na UlozZisté. V pripadé, Ze se pfi kliknuti na odkaz objevi nasledujici obrazovka, je nutné
dat OK a soubor se pfimo otevre.

Microsoft Office >

Ctevirani souboru
http:/fwww.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspxif=zynopnl
ns

Mékteré soubory mohou obsahovat viry, neba jinym
zphsobem poéitad poikodit.

Je dilefité, abyste si byli jisti, Ze tento soubor pochaziz
divéryhodného zdraoje,

Cheete tento soubor otewit?

o] [T

Poznamka: Znaleni pfiloh: ,4. Tematicky blok. Téma. Hodina. Cislo pfilohy.“

4.1 Potravni fetézec

4.1.1 Skodlivé latky v potravnim Fetézci
4.1.1.1 Skodlivé latky v potravnim fetézci
4.1.1.1.1 llustracni obrazek s motivacni otazkou

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=dzokkbnds

4.1.1.1.2 Pracovni list: Skodlivé latky v potravnim fetézci

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=dzyezhbbl

4.1.1.1.3 Pracovni text: DDT. Latka oslavovana i proklinand, ktera dodnes ohroZuje svét.
llustracni obrazky

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=bbslfelhg

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=dkyysiops

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=adlyyakds
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4.1.1.1.4 Podklady k pohybové hre

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=bpbgbzfos

4.1.2 Navrat vlkl do pfirody
4.1.2.1 Navrat vlkd do pfirody
4.1.2.1.1 Pracovni list: Kfizovka

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=nsydflfpk

4.1.2.1.2 Karticky s obrdzky rostlin, zvirat

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=iybhhhzzb

4.1.2.1.3 Karticky s obrazky rostlin, zvirat

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=dbinkznpk

4.1.2.1.4 Prezentace: Navrat vkl do ptirody

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=lafhedIfp

4.2 Znecisténi a ohrozeni vzduchu a vody

4.2.1 Eutrofizace
4.2.1.1 Eutrofizace
4.2.1.1.1 Pracovni text: Vodni kvéty fas a sinic

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=llllasdbl

4.2.1.1.2 Protokoly o vysledku laboratorni kontroly jakosti vody véetné vyhlasky

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=aanahyld|

4.2.1.1.3 Prezentace: Eutrofizace

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=dykinioyk

4.2.2 Lisejniky jako bioindikatory znecisténi ovzdusi
4.2.2.1 Lisejniky jako bioindikatory znecisténi ovzdusi

::::::

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=ieoyzbsdl
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4.2.2.1.3 Mapa

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=baegiizkd

.....

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=ligohlpbl

4.2.2.1.5 Prezentace: Lisejniky jako bioindikatory znecisténi ovzdusi

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=aldnbbgkp

4.2.3 OhroZeni existence koralovych utesu
4.2.3.1 OhrozZeni existence koralovych utest
4.2.3.1.1 Obrazky

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=afbehynbf

4.2.3.1.2 Tematické karticky ke kvizové hre

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=bnykdbaol

4.2.3.1.3 Pracovni list: OhroZeni koralovych Utes( prirodnimi procesy a ¢innosti ¢lovéka

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=baphsyisn

4.2.3.1.4 Prezentace: OhroZeni existence koralovych utesl

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=zhfaonobl

4.2.4 Poskozeni Fi€énich ekosystému
4.2.4.1 Poskozeni ficnich ekosystému
4.2.4.1.1 Ptibéh o putovani lososa do slanych vod oceanu

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=liisszdbk

4.2.4.1.2 Pracovni list: TéZzka cesta odvaznych lososl

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=zdinbdfpl

4.2.4.1.3 Prezentace: Poskozeni fi¢nich ekosystému

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=lpalizslp
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4.2.5 Plasty v pohybu
4.2.5.1 Plasty v pohybu
4.2.5.1.1 Titulky: The amazing journey of plastic bags

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=aokagz!d|

4.2.5.1.2 Pracovni list: Mikroplasty

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=hzpyhsyd|

4.2.5.1.3 Prezentace: Plasty v pohybu

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=hfyknfzos

4.3 Ohrozeni lesa

4.3.1 Zasahy ¢lovéka do ekosystému lesa
4.3.1.1 Zasahy c¢lovéka do ekosystému lesa
4.3.1.1.1 Pracovni list: Struktura a patrovitost lesa

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=apkoodibf

4.3.1.1.2 Karticky s otazkami
Hraci karta

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=byhpebdin

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=adielhgps

4.3.1.1.3 Hraci karta

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=angdndobk

4.3.1.1.4 Prezentace: Zasahy clovéka do ekosystému lesa

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=idnhzkpyk

4.3.2 Zasahy ¢lovéka do ekosystému tropického destného lesa
4.3.2.1 Zasahy ¢lovéka do ekosystému tropického deStného lesa
4.3.2.1.1 Pracovni list: Rozsiteni tropickych destnych lesli na Zemi

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=aksfeaeol
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4.3.2.1.2 Obrazky

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=ipkfekins

4.3.2.1.3 Kartic¢ky s oboustrannym textem

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=hskdsegkd

4.3.2.1.4 Prezentace: Zasahy Clovéka do ekosystému tropického destného lesa

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=zoknaseba

4.4 Biodiverzita

4.4.1 Invazni druhy ohroZujici ¢eskou pfirodu
4.4.1.1 Invazni druhy ohroZujici ceskou pfirodu
4.4.1.1.1 Informacni materidl ke hie Zlata rybka, karticky

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=dlhhhdhbl

4.4.1.1.2 Informacni material k vymezeni pojmu INVAZE

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=iepokihd|

4.4.1.1.3 Obrazky s vyroky, texty, tabulka

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=zgabysbpk

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=ddbfddfpl

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=bepgpaehf

4.4.1.1.4 Karticky

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=leizpyslp

4.4.2 Antropogenni vliv na hmyzi spole¢enstva
4.4.2.1 Antropogenni vliv na hmyzi spolecenstva
4.4.2.1.1 Karticky

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=nyyegaiya

4.4.2.1.2 Pracovni list: Co by bylo, kdyby vcely nebyly?
Ptepis rozhovoru s Miloslavem Peroutkou: Svét bez vcel

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=zppddpnns
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4.4.2.1.3 Pracovni list: Vyvoj poctu véelstev v Ceské republice

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=iilkalid|

4.4.2.1.4 Prezentace: Antropogenni vliv na hmyzi spolecenstva

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=zooyekipk

4.5 Dusledky ¢innosti ¢lovéka na krajinu

4.5.1 Vliv ¢lovéka na pretvareni krajiny
4.5.1.1 Vliv ¢lovéka na pretvareni krajiny
4.5.1.1.1 Soubor fotografii

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=asgfekfds

4.5.1.1.2 Pracovni list: Sledovdni zmén ve vyuziti krajiny vybranych Gzemi

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=nspzdepns

4.5.2 Zemédélsky vyuzivana krajina
4.5.2.1 Zemédélsky vyuZivana krajina
4.5.2.1.1 Pracovni list: Zemédélci, kteri se vydali ekologickou cestou

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=defhfippl

4.5.2.1.2 Prezentace: Zemédélsky vyuZivana krajina

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=iyzppghd]

4.5.3 Primyslové vyuZivana krajina
4.5.3.1 Primyslové vyuzivana krajina
4.5.3.1.1 Prezentace: Primyslové vyuzivana krajina

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=beghnikdl|
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4.6 Ochrana pfirody a krajiny

4.6.1 Druhova ochrana pfirody
4.6.1.1 Druhova ochrana ptirody
4.6.1.1.1 Karticky

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=bpnzhgkds

4.6.1.1.2 Texty s obrazky ohrozenych druht
Plakat

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=lyigzodhg

4.6.1.1.3 Karticky
Seznam zvlasté chranénych druh( rostlin a Zivocich

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=bbzezzbol

4.6.1.1.4 Prezentace: Druhova ochrana pfirody

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=zahdhlaya

4.6.2 Ochrana pfirody a krajiny
4.6.2.1 Ochrana pfirody a krajiny
4.6.2.1.1 Pracovni list: Ochrana ptirody

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=akezaiiiz

4.6.2.1.2 Karticky

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=dagnafgos

4.6.2.1.3 Soubor map

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=loodoiblo

4.6.1.1.4 Prezentace: Ochrana pfirody a krajiny

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=nfnkelbyk
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5 Pfiloha ¢. 2 — Soubor metodickych materialt

V této casti vzdélavaciho programu jsou obsazeny metodické materidly, které slouZi realizatorim jako
metodickd pomoc pfi realizaci vzdélavaciho programu, a to v podobé pfimych odkazl na uloZisté.
V pripadé, Ze se pri kliknuti na odkaz objevi nasledujici obrazovka, je nutné dat OK a soubor se pfimo
otevre.

Microsoft Office >

Ctevirani souboru
http:/fwww.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspxif=zynopnl
ns

Mékteré soubory mohou obsahovat viry, neba jinym
zphsobem poéitad poikodit.

Je dilefité, abyste si byli jisti, Ze tento soubor pochaziz
divéryhodného zdraoje,

Cheete tento soubor otewit?

o] [T

d

Poznamka: Znadeni pfiloh: ,,5. Tematicky blok. Téma. Hodina. Cislo pFilohy.*

5.1 Potravni Fetézec

5.1.1 Skodlivé latky v potravnim Fetézci
5.1.1.1 Skodlivé latky v potravnim fetézci
5.1.1.1.2 Pracovni list: Skodlivé latky v potravnim fetézci

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=afigoeyhf

5.1.2 Navrat vlki do pFirody
5.1.2.1 Navrat vikt do pfirody
5.1.2.1.1 Pracovni list: Ktizovka

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=dyfenzdbl
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5.2 Znecisténi a ohrozeni vzduchu a vody

5.2.1 Eutrofizace
5.2.1.1 Eutrofizace
5.2.1.1.1 Pracovni text: Vodni kvéty fas a sinic

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=hepnpzbds

5.2.2 LiSejniky jako bioindikatory znecisténi ovzdusi
5.2.2.1 LiSejniky jako bioindikatory znecisténi ovzdusi
5.2.2.1.1 Védomostni kviz

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=hedpdhypl

5.2.3 OhroZeni existence koralovych utest
5.2.3.1 OhroZeni existence koralovych utesi
5.2.3.1.2 Kvizova hra

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=inkfdzypl

5.2.3.1.3 Pracovni list: OhrozZeni koralovych Utesa pfirodnimi procesy a ¢innosti ¢lovéka

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=inazzgpha

5.2.4 Poskozeni fiénich ekosystému
5.2.4.1 Poskozeni ficnich ekosystému
5.2.4.1.2 Pracovni list: Tézka cesta odvaznych lososl

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=ndgoaizds

5.2.5 Plasty v pohybu
5.2.5.1 Plasty v pohybu
5.2.5.1.2 Pracovni list: Mikroplasty

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=igolbzbpk
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5.3 Ohrozeni lesa

5.3.2 Zasahy ¢lovéka do ekosystému tropického destného lesa
5.3.2.1 Zasahy clovéka do ekosystému tropického destného lesa
5.3.2.1.1 Pracovni list: Rozsiteni tropickych destnych lest na Zemi

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=aispalsba

5.4 Biodiverzita

5.4.2 Antropogenni vliv na hmyzi spolecenstva
5.4.2.1.2 Pracovni list: Co by bylo, kdyby vcely nebyly?

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=hkosipfhf

5.4.2.1.3 Pracovni list: Vyvoj poctu véelstev v Ceské republice

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=dkfokkgd|l

5.5 Dusledky ¢innosti ¢lovéka na krajinu

5.5.1 Vliv ¢lovéka na pretvareni krajiny
5.5.1.1 Vliv clovéka na pretvareni krajiny
5.5.1.1.2 Pracovni list: Sledovani zmén ve vyuZiti krajiny vybranych tzemi

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=hifyinopk

5.5.2 Zemédélsky vyuzivana krajina
5.5.2.1 Zemédélsky vyuzivana krajina
5.5.2.1.1 Pracovni list: Zemédélci, ktefi se vydali ekologickou cestou

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=zzooaloya
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5.6 Ochrana pfirody a krajiny

5.6.1 Druhova ochrana pfirody
5.6.1.1 Druhova ochrana pfirody
5.6.1.1.1 Védomostni kviz

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=ndhdfpeol

5.6.2 Ochrana pfirody a krajiny
5.6.2.1 Ochrana pfirody a krajiny
5.6.2.1.1 Pracovni list: Ochrana pfirody

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=zknpegbio
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6 Priloha €. 3 — Zavérecna zprava o ovéreni programu v praxi

Zprava o ovéreni programu v praxi

prubézna/zavéreéna’
(vzor)

V pribézné zpravé uvadéjte informace o ovéfeni programu s jednou oveérovaci skupinou
v pripadé, Ze bude probihat nasledné ovéreni s dalsi ovérovaci skupinou.

V zavérecné zpravé uvadéjte souhrnné informace shrnujici/rekapitulujici cely proces
(v8echna) ovéreni programu, popr. informace o ovéreni programu, které bude realizovano jen

s jednou ovéfovaci skupinou.

6 Nehodici se $krtnéte.

IS Rak EVROPSKA UNIE
* Evropské strukturalni a investicéni fondy
*

§ 3
2 . Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani
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7 Priloha €. 5 - Doklad o provedeni nabidky ke zverejnéni programu

Sarka Palcrova

Od: Lenka Perglové <lenka.perglova@nuv.cz>
Odeslano: utery 10. zari 2019 14:14

Komu: Sarka Palcrova

Predmét: Re: Nabidka vzdélavacich programi 2

Vazena pani Palcrova,

mockrat dékuji za zaslani podrobnosti k nabidce materidlu. Pfijeti nabidky materidlt potvrzuji a budeme se t&3it na
budouci spolupraci.

Preji hezky den.
Lenka Perglova

€t 5.9. 2019 v 13:15 odesilatel $arka Palcrova <palcrova@rrav.cz> napsal:

VazZena pani magistro,

zasilam Vam nabidku na zvefejnéni vzdélavaciho programu na portale RVP.cz. Udaje o vzdélavacim programu jsou
nasledujici:

Nazev: Zijme ekologicky! — 1.

Rozsah: 16 hodin (1 hodina = 45 minut)

Formdt: Microsoft Office 16 (word, power point — docx, pptx)
Velikost: 244 MB (zhruba 110 soubord)

Ocekavané zvefejnéni: I. pololeti 2020

Program je financovan z prostfedk( OP VVV, vyzva 32. Budovani kapacit pro rozvoj 8kol Il., aktivita 4 — prolinani
formainiho a neformalniho vzdélavani

Pro ucely priibéZné Zpravy o realizaci projektu prosim o potvrzeni nasi nabidky na zvefejnéni na RVP.cz, a to formou
odpovédi na tuto nabidku.

Dékuji, s pozdravem
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palcrova@rrav.cz

Tento e-mail byl zkontrolovan na viry antivirovym softwarem AVG.
Www.avg.cz

= Mgr. Lenka Perglova
odborny pracovnik referdtu pro spravu a rozvoj Metodického
portdalu RVP.CZ
+420 274 022 410
lenka.perglova@nuv.cz
WWW.rvp.cz

Nérodni Ustav pro vzdélavani, skolské poradenské zafizeni a zafizeni pro dalsi vzdélavani pedagogickych pracovniki
Weilova 1271/6, Praha 10, 102 00; IC: 00022179; IDS: tndzx7x
WWW.NUV.CZ
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8 Nepovinné prilohy

V ptipadé, Ze se pfi kliknuti na odkaz objevi nasledujici obrazovka, je nutné dat OK a soubor se pfimo
otevre.

Microsoft Office >

Ctevirani souboru
http:/fwww.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspxif=zynopnl
ns

Mékteré soubory mohou obsahovat viry, neba jinym
zphsobem poéitad poikodit.

Je dilefité, abyste si byli jisti, Ze tento soubor pochaziz
divéryhodného zdraoje,

Cheete tento soubor otewit?

o] [T

Zdkovsky sesit — odkaz na uloZisté

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=bkkffpyha (MS Word, 83,1 MB)

http://www.zijmenavysocine.cz/admin/fileGet.aspx?f=bggykssds (PDF, 20,2 MB)
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